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Zweck des Berichts

Die Kernenergiegesetzgebung (Art. 23 Bst. b KEV) schreibt fiir das Rahmenbewilligungsgesuch
des geologischen Tiefenlagers einen Umweltvertraglichkeitsbericht (UVB) vor. Der vorliegende
UVB 1. Stufe gibt Auskunft {iber die projektbezogenen Umweltauswirkungen und enthilt das
Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe.
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Zusammenfassung

Der vorliegende Umweltvertraglichkeitsbericht (UVB) 1. Stufe untersucht die Situation gemaiss
aktueller Planung rund 10 Jahre vor Baubeginn. Mittels Felduntersuchungen und Inventardaten
wurde der Ist- und Ausgangszustand samtlicher Umweltbereiche geméss UVP-Handbuch im und
um den Projektperimeter des geologischen Tiefenlagers erhoben und dokumentiert. Auf dieser
Basis wird im vorliegenden UVB beurteilt, welche Umweltbereiche fiir die Realisierung des
Vorhabens in der Bau- und Betriebsphase relevant sind. Fiir die spétere Stilllegung ist ein
separater UVB vorgeschrieben.

Die Bewertungen im UVB 1. Stufe zeigen, dass das Vorhaben umweltvertraglich realisiert
werden kann und die Umweltauswirkungen des Vorhabens tragbar sind. Es wurden keine Aspekte
identifiziert, welche einer Realisierung am vorgesehenen Standort entgegenstehen.

Die grossten Umweltauswirkungen sind in der Bauphase zu erwarten. Relevant betroffen sind die
Umweltbereiche Fruchtfolgeflichen (FFF), Boden und Abfille, Natur (Flora, Fauna, Lebens-
rdume) sowie Landschaft. Zur Kompensation der Eingriffe sind im Rahmen des Baugesuchs
Schutz- und Wiederherstellungsmassnahmen im Projektperimeter sowie Ersatzmassnahmen
ausserhalb vorzusehen.

Der Umweltbereich Altlasten wird durch das Vorhaben nicht tangiert und ist somit nicht relevant.
Auf Basis des aktuellen Projektierungsstands sind die Auswirkungen von Erschiitterungen /
Korperschall, nichtionisierender Strahlung (NIS), Storféllen (nicht-nuklear) sowie Kulturgiitern
noch nicht einschétzbar.

Das Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe enthilt Massnahmen, welche die umweltvertriagliche
Realisierung des Vorhabens ermdglichen.
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Abstract

This Stage 1 Environmental Impact Report (EIR) analyses the situation which, according to
current planning, corresponds to around 10 years prior to the start of construction. Using field
investigations and inventory data, the currently existing conditions of all environmental sectors
in and around the project perimeter of the deep geological repository were recorded and
documented in accordance with the Environmental Impact Assessment (EIA) manual. On this
basis, this EIR assesses which environmental sectors are relevant for the construction and
operational phases of the project. A separate EIR will be required for the subsequent
decommissioning phase.

The assessments in the Stage 1 EIR show that the project can be realised in an environmentally
compatible manner and that the environmental impact of the project is acceptable. No criteria
were identified that would prevent realisation at the planned site.

The greatest environmental impacts are to be expected during the construction phase. The
relevantly affected environmental sectors include crop rotation areas, soil and waste management,
nature (flora, fauna, habitats) and landscape. To compensate for these impacts, protection and
restoration measures within the project perimeter and replacement measures outside the perimeter
must be provided within the framework of the construction licence application. The
environmental sector legacy wastes is not affected by the project and is therefore not relevant.
Based on the current project planning status, it is not yet possible to assess the impact of vibrations
or structure-borne noise, non-ionising radiation, major (non-nuclear) accidents, and cultural
assets.

The specifications for the Stage2 EIR contain measures that allow the environmentally
compatible realisation of the project.
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Résumé

Le présent rapport d’impact sur ’environnement (RIE) 1°° étape examine la situation sur la base
de la conception actuelle du projet, environ 10 ans avant le début des travaux. L’état actuel et
I’¢tat initial de tous les domaines environnementaux dans et autour du périmetre du projet de
dépot en couches géologiques profondes ont été relevés et documentés conformément au manuel
Etude de I’impact sur I’environnement (EIE) au moyen d’investigations de terrain et de données
d’inventaire. Sur cette base, le présent RIE évalue quels domaines environnementaux sont
pertinents et doivent étre pris en compte pour la réalisation du projet dans les phases de
construction et d’exploitation. Un RIE séparé est prescrit pour la désaffectation ultérieure.

Les conclusions du RIE 1°¢ étape montrent que le projet peut étre réalisé dans le respect de
I’environnement et que son impact sur [’environnement est acceptable. Aucun obstacle a la
réalisation sur le site prévu n’a été identifié.

Les impacts environnementaux les plus importants sont attendus pendant la phase de construction.
Les domaines environnementaux concernés de maniére pertinente seront les surfaces
d’assolement, les sols et les déchets, la nature (flore, faune, biotopes) ainsi que le paysage.

Dans le cadre de la demande d’autorisation de construire, des mesures de protection, de
reconstitution dans le périmétre du projet ainsi que des mesures de remplacement en dehors de ce
périmetre sont a prévoir pour compenser I’impact. Le domaine environnemental des sites
contaminés n’est pas affecté par le projet et n’est donc pas pertinent dans le cas présent. Sur la
base de 1’avancement actuel du projet, il n’est pas encore possible d’évaluer les effets de
vibrations/bruit solidien propagé, de rayonnements non ionisant, d’accidents majeurs (non
nucléaires) ainsi que 1’impact éventuel sur des biens culturels.

Le cahier des charges pour le RIE 2°™ étape contient des mesures qui permettent de réaliser le
projet dans le respect de 1’environnement.
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1 Einleitung

Die Nationale Genossenschaft fiir die Lagerung radioaktiver Abfille (Nagra) beantragt eine
Rahmenbewilligung fiir ein geologisches Tiefenlager (gTL) mit der Oberflichenanlage (OFA)
am Standort Haberstal in der Gemeinde Stadel (Kanton Ziirich; Nagra 2025d).

Der vorliegende Umweltvertriglichkeitsbericht (UVB) 1. Stufe ist Bestandteil der geforderten
Gesuchsunterlagen eines Rahmenbewilligungsgesuchs (RBG). Der UVB 1. Stufe stiitzt sich auf
die UVB-Voruntersuchung mit Pflichtenheft (Nagra 2022d) fiir den Standort des gTL, auf die
zugehorigen Stellungnahmen zum UVB 1. Stufe des Bundesamts fir Umwelt (BAFU), des
Bundesamts fir Raumentwicklung (ARE) und der Kantone Ziirich und Schaffhausen und die
Stellungnahme zur erweiterten Vollstandigkeitspriifung des UVB 1. Stufe des BAFU (vgl.
Beilagen B). Die Antrdge der Behorden werden in den entsprechenden Kapiteln aufgefiihrt.
Weiterfiihrende Erkldrungen und Begriindungen dazu finden sich in den Beilagen B. Das
Bundesland Baden-Wiirttemberg hat ebenfalls eine Stellungnahme zur UVB-Voruntersuchung
eingereicht. Auf diese wird im vorgesehenen grenziiberschreitenden Verfahren eingegangen
(Espoo-Bericht).

Der vorliegende Bericht wurde gemass den gesetzlichen Vorgaben sowie unter Beriicksichtigung
der Richtlinie des Bundes fiir die Umweltvertraglichkeitspriifung (UVP-Handbuch; BAFU 2009)
verfasst. Die Belange der Raumplanung werden im Bericht iiber die Abstimmung mit der
Raumplanung (BAR) behandelt (Nagra 2025a).
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2 Verfahren
2.1 Pflicht zur Umweltvertriglichkeitspriifung (UVP) und massgebliches
Verfahren

Das gTL gilt als Kernanlage und unterliegt somit geméss Ziffer 40.2 Anhang der Verordnung
iiber die Umweltvertraglichkeitspriifung (UVPV 1988) einer zweistufigen UVP. Die Ausarbei-
tung des UVB 1. Stufe erfolgt gemiss Kernenergieverordnung (Art. 23 Abs. 1 Bst. b KEV) fiir
das RBG, die Erarbeitung des UVB 2. Stufe erfolgt fiir das Baugesuch (Art. 24 Abs. 2 Bst. b
KEV). Es handelt sich dabei um Bundesverfahren, welche durch das Bundesamt fiir Energie
(BFE) als verfahrensfiihrende Behorde geleitet werden.

2.2 Abgrenzung Radioaktivitit

Die Themenfelder bzgl. radioaktiver Stoffe und ionisierender Strahlung werden gemdéss
Schweizer Gesetzgebung nicht im Umweltschutzgesetz (Art. 3 Abs. 2 USG), sondern im
Kernenergiegesetz (KEG 2003) und im Strahlenschutzgesetz (StSG 1991) geregelt. Entsprechend
finden sich in diesem UVB keine Aussagen dazu. Sie werden im Sicherheitsbericht (Kap. 3.1,
Nagra 2025d) abgehandelt.

2.3 Erforderliche Spezialbewilligungen

Fiir das Projekt sind aufgrund der Lage des Standorts und der Ausgestaltung des Vorhabens im
Baubewilligungsverfahren voraussichtlich die folgenden umweltrechtlichen
Spezialbewilligungen notwendig:

e Bewilligung zur Beanspruchung von Fruchtfolgefldchen (Art. 30 Abs. 3 RPV)

e Ausnahmebewilligungen fiir eine Waldrodung (Art. 5 Abs. 2 WaG)

e Ausnahmebewilligungen zur nachteiligen Waldnutzung (Art. 16 Abs. 2 WaQ)

e Ausnahmebewilligung zur Unterschreitung des Waldabstands (Art. 17 Abs. 3 WaG)

e Bewilligung fiir Eingriffe in Lebensrdume, welche unter die Schutzziele von Art. 18 Abs.
1bis NHG fallen

e Bewilligung nach Art. 14 Abs. 6 NHV fiir Eingriffe in schiitzenswerte Biotope geméss Art.
14 Abs. 4 NHV

o Bewilligung betreffend Artenschutz (z.B. Reptilien) nach Art. 22 Abs. 1 NHG in Verbindung
mit Art. 20 Abs. 3 NHV

o Gewaisserschutzbewilligung  fiir Bauten in  besonders gefdhrdeten Bereichen
(Gewdsserschutzbereich A,) nach Art. 19 Abs. 2 GSchG i.V. m Art. 31 und Art. 32 GSchV

e gof. Ausnahmebewilligung fiir Bauten unter dem mittleren Grundwasserspiegel nach Anhang
4 Ziff. 211 Abs. 2 GSchV

o Fischereirechtliche Bewilligung fiir Eingriffe in Gewasser, ihren Wasserhaushalt oder ihren
Verlauf sowie Eingriffe in die Ufer und den Grund von Gewassern nach Art. 7 und 8 BGF

o Gewisserschutzrechtliche Ausnahmebewilligung fiir Eingriffe in den Gewésserraum nach
Art. 41c GSchV
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Diese Spezialbewilligungen werden im Baubewilligungsverfahren zusammen mit sdmtlichen
nach Bundesrecht notwendigen Bewilligungen durch das Eidgenéssische Departement fiir
Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation (UVEK) erteilt (Art. 49 Abs. 2 KEG).

24

Grundlagen

Die Datengrundlage fiir externe Daten und Karten orientiert sich am Informationsstand per
31.01.2024. Felderhebungen sind mit Datum gekennzeichnet (vgl. Beilage A).

24.

24.

1 Wesentliche umweltrechtliche Grundlagen

Bundesgesetz tiber den Umweltschutz (USG) vom 7. Oktober 1983, Stand 1. Januar 2024,
SR 814.01 (USG 1983)

Bundesgesetz iiber die Raumplanung (RPG) vom 22. Juni 1979, Stand 1. Januar 2019,
SR 700 (RPG 1979)

Verordnung iiber die Umweltvertriglichkeitspriifung (UVPV) vom 19. Oktober 1988, Stand
1. August 2022, SR 814.011 (UVPV 1988)

UVP-Handbuch (Richtlinie des Bundes fiir die Umweltvertriglichkeitspriifung vom
11. Dezember 2009; BAFU 2009)

Bundesgesetz iiber den Natur- und Heimatschutz (NHG) vom 1.Juli 1966, Stand
1. Januar 2022, SR 451 (NHG 1966)

Verordnung iiber den Natur- und Heimatschutz (NHV) vom 16. Januar 1991, Stand
1. Juni 2017, SR 451.1 (NHV 1991)

2 Projektspezifische Grundlagen

Nagra Arbeitsbericht NAB 16-65 «Standortareal NL-6-SMA-HAA-Kombi, Geologisch-
geotechnischer Bericht: Baugrundbeschreibung und geotechnische Beschreibung der
oberflichennahen Abschnitte der Zugangsbauwerke (Rampe, Schichte)» (Eisenlohr &
Miiller 2016)

Voruntersuchungen zur Umweltvertraglichkeitspriifung (UVP) fiir ein geologisches
Tiefenlager (Kombilager) beim Anlagenperimeter NL-6-Kombi, Nordlich Lagern (SC+P &
Roos+Partner 2016)

Verfiigung. Kantonaler Gestaltungsplan Kiesabbaugebiet Siidgrube Weiach mit Umwelt-
vertraglichkeitspriifung, Kanton Ziirich Amt fiir Raumentwicklung (ARE), festgesetzt am
03. Mérz 2016 (ARE Kanton ZH 2016)

Kantonaler Gestaltungsplan «Riitifeld» Verbesserung der Endgestaltung Riitifeld mit
Umweltvertraglichkeitspriifung (suisseplan Ingenieure AG 2018)

Verfiigung. Kantonaler Gestaltungsplan Kiesabbaugebiet Riitifeld, mit Umweltvertréglich-
keitspriifung, Kanton Ziirich Amt fiir Raumentwicklung (ARE), festgesetzt am 27. Mai 2020
(ARE Kanton ZH 2020)

Stellungnahmen der Regionalkonferenz Nordlich Lagern (RK NL) sowie des Kantons ZH zu
den Vorschldgen zur Konkretisierung der Oberflacheninfrastruktur der geologischen
Tiefenlager einbezogen (RK Nordlich Lagern 2021, Regierungsrat Kanton Ziirich 2021)

Nagra Arbeitsbericht NAB 22-28 «UVP-Voruntersuchung gTL mit Pflichtenheft fiir
1. Stufe» (Nagra 2022a)
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Stellungnahme FG OFI der RK NL November 2022 (RK NL, FG OFI 2022)

Stellungnahmen Kantone ZH und SH zur UVP-Voruntersuchung gTL (vgl. Beilage B1.1,
B1.2 und B1.3)

Stellungnahmen BAFU und ARE zu UVP-Voruntersuchung gTL mit Einordnung
Stellungnahmen Kantone (vgl. Beilage B2.1 und B2.2)

Stellungnahme BAFU zur erweiterten Vollstdndigkeitspriifung des UVB 1. Stufe des
Geologischen Tiefenlager Nordlich Lagern (vgl. Beilage B2.3)

Nagra Technischer Bericht NTB 24-11 «Anlagen- und Betriebskonzept fiir das geologische
Tiefenlager» (Nagra 2024a)

Nagra Arbeitsbericht NAB 24-31 «Hydrologische Verhéltnisse am Standort der Oberfléchen-
anlage des geologischen Tiefenlagers» (Nagra 2024d)

Nagra Arbeitsbericht NAB 23-34 «Transportkonzept fiir radioaktive Abfille zum
geologischen Tiefenlager» (Nagra 2024h)

Nagra Technischer Bericht NTB 24-01 «Rahmenbewilligungsgesuch fiir das geologische
Tiefenlager — Sicherheitsbericht» (Nagra 2025d)

Nagra Technischer Bericht NTB 24-04 «Rahmenbewilligungsgesuch fiir das geologische
Tiefenlager — Sicherungsbericht» (Nagra 2025c¢)

Nagra Technischer Bericht NTB 24-06 «Rahmenbewilligungsgesuch fiir das geologische
Tiefenlager — Bericht {iber die Abstimmung mit der Raumplanung (BAR)» (Nagra 2025a)

Nagra Technischer Bericht NTB 24-09 «Rahmenbewilligungsgesuch fiir das geologische
Tiefenlager — Stilllegungsbericht» (Nagra 2025¢)
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3 Standort und Umgebung

3.1 Ubersicht

Der OFA-Standort Haberstal befindet sich im Ziircher Unterland zwischen den Ortschaften
Weiach, Zweidlen, Zweidlen-Station und Glattfelden im Norden sowie der Ortschaft Stadel mit
deren Ortsteilen Windlach und Raat im Siiden (vgl. Fig. 3-1). Der Projektperimeter der OFA liegt
am Westrand des breiten, Nord-Siid verlaufenden Tals «Windlacherfeld», welches sich zwischen
Stadel, Windlach und Zweidlen-Station erstreckt. Das Windlacherfeld ist durch die vier
Molasseerhebungen Amperg (514 m ii.M. im Westen), Stadlerberg (638 m ii. M. im Siidwesten),
Strassberg (495 m . M. im Siidosten) und Chatzenstig (455 m ii. M. im Nordosten) umgeben
(vgl. Fig. 3-1). Alle vier Erhebungen sind mit ausgedehnten Wildern bestockt und umrahmen die
Talebene, welche durch die landwirtschaftliche Nutzung sowie den Kiesabbau (Kiesgruben
Riitifeld / Windlach und Hardriitenen und Riiteren / Weiach) geprigt ist. Die Gewdisser
Haberstalgraben und Dorfbach entwissern den Projektperimeter nach Nordosten in die Glatt,
welche bei Rheinsfelden (Gemeinde Glattfelden) dem Rhein zufliesst. Der Rhein verlauft rund
2.4 km nordlich des Projektperimeters von Osten nach Westen.

Der Projektperimeter besteht aus den zwei Fluren Deistler und Baumler im Dorfbachtal und dem
namensgebenden Haberstal. Der Haberstal wird auf drei Seiten von Wald umrahmt (Flure
Nachtweid, Salirain und Girirain) und 6ffnet sich nach Osten ins Dorfbachtal. Das Dorfbachtal,
welches sich gegen Norden zum Zweidlergraben verengt, ist im Osten durch den Dorfbach
abgegrenzt (vgl. Fig. 3-1). In der Umgebung des Haberstals sind verschiedene Landwirtschafts-
betriebe vorhanden. Es sind dies der Weidhof im Projektperimeter, der Badumlerhof im Stiden, der
Salihof im Siidwesten sowie der Sunnehof an der ostlichen Talflanke des Windlacherfelds.

Der Projektperimeter ist heute iiber mehrere Strassen erschlossen (vgl. Fig. 3-1 und Fig. 4-7):
Zwischen Zweidlen und Windlach verlduft die Zweidlenstrasse. Siidlich der Kiesgrube Riitifeld
verlauft die Querstrasse in ost-westlicher Richtung, welche das Gebiet an die im Osten des
Windlacherfelds verlaufende Kiesstrasse (Regionale Verbindungsstrasse RVS 348) anbindet.
Zwischen Weiach und Glattfelden verlduft zudem die Glattfelderstasse (Hauptverkehrsstrasse
HVS 7), welche auf Hohe von Zweidlen-Station in die Autobahn A 50 {ibergeht.
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Fig. 3-1:  Ubersichtskarte der Umgebung um den Projektperimeter der OFA
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3.2 Nutzungsplanung

Gemiss Zonenplan der Gemeinde Stadel (Gemeinde Stadel 2010) befindet sich der Projekt-
perimeter grosstenteils in der Landwirtschaftszone (vgl. Fig. 3-2) und tangiert im Bereich des
Haberstals randlich Waldflachen (vgl. Kap. 5.15).

411 \ TN
-
f ~
¢
Schlatti F
458
e 416 ||
* 2 \
Hintergrund: OREIB Kataster ©Kanton Zuncrb\ Y ]
//A Projektperimeter Wohn- und Gewerbezone WG 2.5b
Gemeindegrenze Zone fur offentliche Bauten
P Kernzone " kommunale Freihaltezone
Wohnzone W 1.2 [ ] Reservezone
Wohnzone W 1.5 kantonale Landwirtschaftszone
[ Wohnzone W 2.5 [ Waldflache

Wohn- und Gewerbezone WG 2.5a

Fig. 3-2:  Nutzungsplanung im Bereich des Projektperimeters (Kantonsrat Ziirich 2024)

33 Naturgefahren

Das Thema Naturgefahren wird zusammenfassend im Sicherheitsbericht (Kap. 3.3, Nagra 2025d)
und detailliert im zugehorigen Referenzbericht (Kap. 2.4 und 2.5, Nagra 2024b) fiir bis zu 10'000-
jéhrliche Ereignisse behandelt und durch das Eidgendssische Nuklearsicherheitsinspektorat
(ENSI) begutachtet, weswegen nachfolgend nur summarische Ergebnisse genannt werden.

Hochwasserereignisse durch grosse, nahegelegene Fliessgewésser sind fiir den Standort Haberstal
irrelevant, da die Fliisse Glatt und Rhein ausserhalb des topografischen Einflussbereichs liegen.
Extern ausgeldste Uberflutungen im Projektperimeter kénnen somit ausschliesslich infolge von
lokalen Starkniederschldgen und den dadurch ausgelosten Oberflichenabfliissen im Einzugs-
gebiet des Projektperimeters auftreten. Infolge dieser Ereignisse fithrt laut ARGE Holinger-
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Geotest (2012) ein 100-jdhrliches Hochwasserereignis im Dorfbach zu einem Spitzenabfluss
(HQi00) von etwa 11 m3/s. Oberflichenabfliisse, die durch Starkniederschlige mit einer
Wiederkehrperiode von 10'000 Jahren verursacht werden, werden in Nagra (2024d) analysiert.
Unabhingig von der Wiederkehrperiode zeigen die Analysen, dass Oberflachenabfliisse in
Gelandemulden zuriickgehalten oder aufgrund der Topografie durch die Talebene des Dorfbachs
abgeleitet werden konnen. Falls erforderlich, lassen sich diese Abfliisse zusétzlich mit geeigneten
Massnahmen beherrschen, sodass keine Gefahrdung im Projektperimeter entsteht.

Das Auftreten von gravitativen Ereignissen in Form von flachgriindigen, kleinrdumigen,
spontanen Rutschungen oder kleinrdumige Hangmuren kann geméss Nagra (2024d) aufgrund der
Geologie am Standort Haberstal nicht vollstindig ausgeschlossen werden, insbesondere im
Zusammenhang mit extremen Niederschlagsereignissen. Diese Gefahren konnen jedoch mit
geeigneten Massnahmen beherrscht werden. Gefahren durch permanente und mittel- resp.
tiefgriindige Rutschungen, Steinschlag, Fels- oder gar Bergstiirze konnen hingegen
ausgeschlossen werden. Weiter wurde eine Erdbebengefahrdungsanalyse verfasst (Nagra 2024i).
Die Beurteilung der Analyse sowie der Erdbebenauslegung von Bauten und Anlagen erfolgen
durch das ENSI.

34 Geologie und Hydrogeologie

Gletschervorstosse haben im Windlacherfeld eine Rinne in den Molassefels erodiert (vgl.
Fig. 3-3). Die Felsrinne vereinigt sich in nordlicher Richtung (talabwirts) nach einer Steilstufe
mit dem Glattal. Im Zuge der letzten Eiszeit (Birrfeld-Kaltzeit) wurde an der Rinnenbasis eine
Grundmorine abgelagert und die Rinne mit michtigen sandig-kiesigen fluvioglazialen Schottern
(sog. Niederterrassenschotter) verfiillt (Graf 2009). An der Oberfliche sind geringméchtige
Uberschwemmungsablagerungen, bestehend aus sandigem bis teils schwach tonigem Silt
vorhanden (Dr. von Moos AG 1976). Die Michtigkeit der Uberschwemmungsablagerungen
(Deckschicht) variiert ortlich stark und die Schicht keilt gegen Norden vermutlich vollstdndig aus
(Eisenlohr & Miiller 2016).

Die Niederterrassenschotter bilden einen ausgedehnten, hydraulisch tiber weite Bereiche sehr gut
durchléssigen Lockergesteinsgrundwasserleiter (vgl. Fig. 5-4). Seit mehreren Jahrzehnten werden
die kiesigen Lockergesteine in nahegelegenen Kiesgruben (z.B. Riitifeld, vgl. Fig. 3-1) abgebaut.
Die unter den Niederterrassenschottern des Windlacherfelds liegende Grundmorine resp. Obere
Meeresmolasse (OMM) sowie die Untere Siisswassermolasse (USM) sind vergleichsweise wenig
durchléssig und wirken als Grundwasserstauer (Aquitard). Die porésen Sandsteine der OMM
konnen allerdings in beschranktem Masse Wasser fiihren, weshalb die OMM im Kanton Ziirich
als Festgesteinsaquifer betrachtet wird.

Im Rahmen von Grundwasseruntersuchungen im unteren Glattal wurden im Windlacherfeld
diverse Bohrungen abgeteuft (Dr. von Moos AG 1976). Die Bohrung G1 siidlich der Kiesgrube
Riitifeld (vgl. Fig. 5-4) wurde zu einer Grundwassermessstelle ausgebaut und wird seit 1983 als
kantonaler Pegel G1 zur langfristigen Grundwasseriiberwachung genutzt. Die Bohrung wurde im
Bereich der vermuteten grossten Rinnentiefe im Windlacherfeld abgeteuft (vgl. Felsisohypsen
gemiss GIS-ZH 2024). Aus dieser Bohrung ist bekannt, dass die Moréne lokal ab ca. 61 m u.T.
ansteht. Die USM folgt in einer Tiefe von 81 m u.T. (auf ca. Kote 325 m ii. M.). Die Bohrung
m 3-1 (Grundwasserfassung Twerweg, vgl. Fig. 3-3 resp. Fig. 5-6) endet in 60.8 m u.T., ohne die
Felsoberflache erreicht zu haben und erschliesst dabei rund 16 m wassergeséttigte Schotter.

Die Felslage im Dorfbachtal, am westlichen Rand des Windlacherfelds, liegt vermutlich hoher
als die Felslage des Windlacherfelds. Der Verlauf der Felsoberfldche ist noch zu ermitteln (vgl.
Kap. 5.6.4.1).

Eine Beschreibung der geologischen Abfolge bis auf Lagerebene des gTL ist in den
nachfolgenden Berichten zu finden: Nagra 2024c, Nagra 2025d.



11 NAGRA NTB 24-05

Stadlerberg

Steigenhalden
° °.0_0
[ 450 Windlach o g9 %
TR
0 . a. & o
‘o \_6,0.0
°, V.o '
m 3-i Uty *} o
~413.0 o]/
\ Ly _Zé(-‘{f:’o o oo ° °_ol \
§ SRR R R g D e e T
- 400 S P MG 3 orT e SO 5 on 5 2
\'c- b L e S s Tt el / OMM

3 . x o ¢ . 3 > : ..
8. o s e 10
@2 e P st S I P
5 o 2 20 0, (= M
R 2F g ; : s o] €
OMM S °c . s O X o o los 0
\0_'.-0 R S STele a8
0 ¢ QU Lot 3 0% L 000 ,G'GOA’
SUERNE O [o} ; 0% wo PR
\o SA a0l 0,0 O o‘o- G i 07 _
- O.' «0. o O_'Li)—c/ —____________.——-——-
— 9 " o. : ST
=50, R T O
//MZ’//
Us™m
300
VoV Rutschungen

%.9.0| Schotter im Vorfeld der Jungendmordnen (Niederterrasse)und im
intramordnischen Bereich ,meist gut durchldssig ; z.T. siltige ,mordnenartige
Lagen; genutzte Hauptgrundwassertrdger

S0

3

Obermordne, stark unterschiedliche Durchldssigkeit

m Grundmordne , mittlere bis geringe Durchidssigkeit
~~ — Felsoberfldche und Molassefels (z.T stark hypothetisch)

OMM Obere Meeresmolasse
USM Unters Siisswassermolasse

freier Grundwasserspiegel

Fig. 3-3:  Ausschnitt aus dem Querprofil (iiberhohte Darstellung) durch die Felsrinne des
Windlacherfelds zwischen Stadlerberg im Westen und Steigenhalden im Osten (Dr.
von Moos AG 1976)



NAGRA NTB 24-05 12

3.5 Systemgrenzen

3.5.1 Untersuchungsperimeter (riumliche Systemgrenzen)

Der Untersuchungsperimeter fiir die Beurteilung der Umweltauswirkungen sowie die fiir den
UVB 1. Stufe durchgefiihrten Felduntersuchungen (vgl. Beilagen A) umfassen den definierten
Projektperimeter (vgl. Kap. 4.1.1), die unmittelbare Umgebung im Wald sowie die angrenzenden
Landwirtschaftsflichen. Bei bestimmten Umweltbereichen sind i{iber den Projektperimeter
hinausreichende Auswirkungen zu erwarten. Fiir diese Umweltbereiche wird der Untersuchungs-
perimeter so weit gefasst, dass auch diese Auswirkungen beriicksichtigt werden. Die jeweiligen
Untersuchungsperimeter sind pro Umweltbereich definiert und werden jeweils im Kapitel «Ist-
und Ausgangszustand» beschrieben. Folgende Umweltbereiche beriicksichtigen iiber den
Projektperimeter hinausreichende Untersuchungsperimeter:

e Luft, Larm (vgl. Kap. 5.2 und 5.3): Angrenzende Gebiete, welche durch den projekt-
induzierten Verkehr tangiert werden (vgl. Kap. 4.4.2) und aufgrund des Verkehrs relevante
Umweltauswirkungen zu erwarten sind, werden miteinbezogen.

e Im Umweltbereich Natur (Flora, Fauna, Lebensrdume, vgl. Kap.5.16) werden die
Umweltauswirkungen auch im Hinblick auf die iibergeordnete Vernetzung analysiert (z.B.
Wildtierkorridore, Amphibienwanderung zwischen Winterquartiere im Wald und deren
Laichgewdssern).

e Im Umweltbereich Oberflichengewisser (vgl. Kap. 5.7) werden auch Auswirkungen auf
angrenzende Gebiete des Projektperimeters behandelt, soweit diese relevant sind.

e Grundwasser (vgl. Kap.5.6): Durch das Vorhaben kann eine Beeinflussung der
Grundwasserqualitit/-quantitdt im Abstrombereich stattfinden, welche ggf. eine Verdnderung
des Speichervolumens und der Durchflusskapazitit des Grundwasserleiters zur Folge hat.
Daher wird der Abstrombereich des Projektperimeters ebenfalls beriicksichtigt.

e Landschaft (inkl. Ortsbild, Erholung und Lichtemissionen, vgl. Kap. 5.17): Es werden auch
die Bereiche, von welchen der Projektperimeter gut einsehbar ist (Sichtachsen, Fern-, Mittel-,
und Nahbereich), in die Untersuchungen miteinbezogen.

Die fiir die Felduntersuchungen der verschiedenen Umweltbereiche definierten Untersuchungs-
perimeter sind in den Beilagen A ersichtlich.

3.5.2 Massgebende Zustinde und Zeithorizonte (zeitliche Systemgrenzen)

Bei der Beurteilung der Umweltbereiche wird vom Ist-Zustand im Jahr 2024 ausgegangen. Die
Feldaufnahmen fiir die Beschreibung des Ist-Zustands erfolgten im Jahr 2023. Sofern nicht anders
beschrieben, werden zwischen dem Ist-Zustand und dem Ausgangszustand vor Baubeginn keine
nennenswerten Verdnderungen erwartet. Fiir den UVB 2. Stufe resp. das Baubewilligungs-
verfahren sind Verdnderungen und deren allfélliger Einfluss auf die Beurteilung der
Umweltvertraglichkeit festzustellen und entsprechend zu bewerten.

Gemiss UVP-Handbuch (BAFU 2009) ist der aktive Projektzeitraum zu bewerten. Dieser beginnt
mit der Erschliessung und Vorbereitung des Projektperimeters. Fir den UVB wird davon
ausgegangen, dass die im Projektperimeter vorhandenen Bauten (u. a. Weidhof, vgl. Kap. 5.12.4)
bis dahin riickgebaut sind. Gleichzeitig soll auch die altlastenrechtliche Sanierung des Zielhangs
der Schiessanlage Stadel-Windlach erfolgt sein (vgl. Kap. 5.11.4). Der aktive Projektzeitraum
endet mit der kernrechtlichen Stilllegung der strahlenschutzrechtlich iiberwachten Bauten und
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Anlagen an der Oberfldche, welche nach dem Abschluss der Einlagerung erfolgt. Nach aktueller
Planung ist mit einer Stilllegung im Jahr 2075 zu rechnen (vgl. Kap. 4.2.1 und Nagra 2025¢). Sie
ist bewilligungspflichtig und erfordert eine separate UVP (Art. 45 Bst. i KEV).

Der Verschluss der Untertaganlagen (UTA) erfolgt nach Abschluss der Beobachtungsphase (ca.
im Jahr 2130, vgl. Kap. 4.2.1 und Nagra 2025¢). Damit wird das gTL in einen passiven Zustand
versetzt und befindet sich in der sog. Nachverschlussphase. Entsprechende Sicherheits-
betrachtungen sind Gegenstand des Sicherheitsberichts sowie des Berichts zur Langzeitsicherheit
(Nagra 2025d, Nagra 2024¢). Einzige UVB-relevante Auswirkung des verschlossenen gTL sind
die Warmeemissionen der Abfille, welche Auswirkungen auf den Umweltbereich Grundwasser
haben (vgl. Kap 5.6.5.2).

Mit dem Verschluss des Gesamtlagers konnen die OFA und somit alle Bauten und Anlagen an
der Oberflache riickgebaut oder — sofern moglich — anderweitig weitergenutzt werden. Aufgrund
des langen Zeithorizonts von rund 100 Jahren wird die Definition einer Nachnutzung zum
jetzigen Zeitpunkt als nicht sinnvoll erachtet. Sie soll im Rahmen des Stilllegungsverfahrens im
Dialog mit den Stakeholdern ausgearbeitet werden.

Fir das Projektverstandnis wird im Kap. 4.2.2 der gesamte Ablauf beschrieben und zeitlich
eingeordnet. Es wird konservativ von einem Riickbau der OFA ausgegangen.
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4 Vorhaben

Die mit der Rahmenbewilligung zu treffenden Festlegungen fiir das gTL sind in Art. 14 KEG
vorgegeben. Sie geben den Rahmen fiir die weitere Projektentwicklung vor und sind im
Sicherheitsbericht (Kap. 2, Nagra 2025d) begriindet. Alle weiteren Festlegungen erfolgen im
Rahmen des Bewilligungsverfahrens nach KEG (2003).

Fiir die erforderliche Plausibilisierung von Machbarkeit und Sicherheit des Tiefenlagers im RBG
ist eine exemplarische Umsetzung der Gesamtanlage des gTL erforderlich. Diese ist im Bericht
«Anlagen- und Betriebskonzept fiir das geologische Tiefenlager» (Kap. 3, Nagra 2024a)
dargelegt.

Ausgehend von den mit der Rahmenbewilligung zu treffenden Festlegungen und der
exemplarischen Umsetzung wurden umwelt- und raumplanerisch relevante Angaben ergénzt,
sodass das Projekt nach dem Stand der Erfahrung sowie der Wissenschaft und Technik entwickelt
werden kann und gleichzeitig eine Bewertung des Vorhabens beziiglich Umwelt und
Raumplanung ermdglicht wird. Die so ergédnzte Vorhabensbeschreibung spannt einen ausreichend
grossen Rahmen fiir die weitere Projektentwicklung und stellt sicher, dass das der Kernenergie-
gesetzgebung zugrunde liegende Optimierungsgebot keine wesentlichen umweltrelevanten resp.
raumplanerischen Anderungen zur Folge hat, die iiber den im UVB 1. Stufe resp. den BAR
bewerteten Rahmen hinausgehen.

Die Ergédnzungen umfassen im Wesentlichen:
e Angaben zum Bau und Betrieb des gTL (Beschreibung der Realisierungsphasen)
e Angaben zur Materialbewirtschaftung (Mengenabschitzung, zeitliche Entwicklung)

e Angaben zur Erschliessung und Ver-/Entsorgung

In diesem UVB ist mit «Vorhaben» immer dieser fiir UVB und BAR entwickelte Vorhabens-
beschrieb gemeint. Anhand dieser Angaben werden die Auswirkungen auf Umwelt-, Natur- und
Heimatschutz sowie Raumplanung beurteilt (Art. 13 Abs. 1 KEG).

4.1 Die Gesamtanlage des geologischen Tiefenlagers

Die Gesamtanlage des gTL besteht aus OFA und UTA (vgl. Fig. 4-1). Die radioaktiven Abfille
werden in der OFA angeliefert, in den untertdgigen Lagerfeldern eingelagert und die UTA
verschlossen. Die OFA dient dem Bau und der Versorgung der UTA. Beide stellen somit
gemeinsam die Funktionen zur Tiefenlagerung der radioaktiven Abfille bereit und sind mit
Zugangsbauwerken miteinander verbunden. Fig.4-1 zeigt exemplarisch drei Schéichte als
Zugangsbauwerke, es sind aber auch andere Konfigurationen, z. B. eine Rampe und zwei
Schéachte, moglich.
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Fig. 4-1:  Exemplarische Umsetzung (Nagra 2024a) des geologischen Tiefenlagers

Die Erschliessung erfolgt iiber drei Schéchte, die Lagerebene befindet sich mittig im
Opalinuston zwischen ca. 800 und 930 m Tiefe. SMA — schwach- und mittelaktive Abfille,
HAA — hochaktive Abfille.

Mit der Rahmenbewilligung wird der Projektprojektperimeter der OFA festgelegt (vgl.
Kap. 4.1.1). Zudem werden als wichtigste Bauten der OFA die Schachtkopfanlagen und die
Bereitstellungshalle mit ungefdhren Grossen und Lage auf dem Anlagenperimeter definiert
(Nagra 2025d). Im Kontext UVB ist die angegebene Hohe der Schachtkopfanlagen von bis zu
45 m tiber Terrain relevant. Diese sind die hochsten Bauwerke auf der OFA.

Die untertdgigen Lagerfelder werden innerhalb des festgelegten vorldufigen Schutzbereichs
(Nagra 2025d) angeordnet. Fiir den UVB sind die Ausbruch- und Ausbauvolumen (vgl. Kap. 4.3)
sowie die Grundwasserverhiltnisse in tieferen Aquiferen (vgl. Kap. 5.6) von Bedeutung.

4.1.1 Projektperimeter der OFA

Der Projektperimeter setzt sich aus Anlagenperimeter und Eingliederungssaum zusammen (vgl.
Fig. 4-2). Die erforderliche Flache des Anlagenperimeters ergibt sich aus den Anforderungen an
die Anlage, die des Eingliederungssaums aus den Anforderungen von Sicherheit, Sicherung und
landschaftlicher Eingliederung (Anhang C in Nagra 2025a).
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Fig.4-2:  Der Projektperimeter am Standort Haberstal mit Anlagenperimeter und
Eingliederungssaum (Nagra 2025d)

Der Projektperimeter umfasst heutige Landwirtschafts- und Waldflichen (vgl. Fig. 3-2). Er ist
von Osten via die Zweidlenstrasse resp. die Zufahrtsstrasse zum Weidhof erschlossen und iiber
eine Plattenbriicke iiber den 0stlich angrenzenden Dorfbach (vgl. Fig. 3-1) erreichbar. Der
Weidhof wird vor Baubeginn der OFA riickgebaut (vgl. Kap. 3.5.2).

Fig. 3-2 zeigt die heutige Landnutzung im Projektperimeter, Tab. 4-1 summiert die zugehdrigen
Flachen. Der Anlagenperimeter besteht weitgehend aus landwirtschaftlichen Flachen, wovon der
Grossteil (ca. 82% resp. 11 ha) aus Fruchtfolgefldchen (FFF) besteht. Die Waldflachen und die
Gewisserparzelle des Dorfbachs werden nur vom Eingliederungssaum tangiert.
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Fig. 4-3:  Heutige Landnutzung im Projektperimeter

Unter «iibrige Flachen» fallen landwirtschaftliche Flachen ohne FFF-Qualitét, Siedlungs-
flichen, Wege und Strassen.
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Tab. 4-1:  Grossen und Flidchentypen des Projektperimeters und seiner Teilflachen

Fliachentyp Teilfléiiche Teilfléiche Gesamtfliche
Anlagenperimeter Eingliederungssaum | Projektperimeter

FFF 11.0 ha 3.7 ha 14.7 ha
Wald, Freihaltung - 3.0 ha 3.0ha
Wald, gestuft - 2.1 ha 2.1 ha
Ubrige Flichen 2.1 ha 1.8 ha’ 39 ha
Gesamtfliche 13.1 ha 10.6 ha 23.7 ha

4.1.1.1 Teilfliche Anlagenperimeter

Im Anlagenperimeter werden die Bauten und Anlagen der OFA erstellt. Der Anlagenperimeter
wird im Norden durch einen Wildtierkorridor (WTK; vgl. Fig. 5-18) und im Siiden durch den
Konsultationsbereich der Erdgasleitung (vgl. Fig. 5-15) sowie durch die Gefahrenzone der
Schiessanlage Stadel-Windlach begrenzt (vgl. Fig. 5-2). Im Westen begrenzt der Wald den
Anlagenperimeter. Die Ostliche Grenze des Anlagenperimeters folgt der Zweidlenstrasse mit
einem Abstand von rund 50 m.

4.1.1.2

Um die Sicherheit, Sicherung und landschaftliche Eingliederung der OFA umsetzen zu konnen,
ist rund um den Anlagenperimeter der Eingliederungssaum vorgesehen (vgl. Kap. 4.1.2.2). Der
Eingliederungssaum tangiert im Norden teilweise einen WTK (vgl. Fig. 5-18) und im Siiden den
Konsultationsbereich der Erdgasleitung randlich (vgl. Fig. 5-15) sowie die Gefahrenzonen 2 und
3 der Schiessanlage Stadel-Windlach (vgl. Fig. 5-2). Im Westen verlduft der Dorfbach innerhalb
des Eingliederungssaums. Um den Haberstal ist der Eingliederungssaum bewaldet.

Teilfliche Eingliederungssaum

4.1.2 OFA und Eingliederungssaum

4.1.2.1 OFA

Die OFA stellt alle fiir Bau, Einlagerung, Beobachtung und Verschluss des gTL notwendigen
iibertégigen Bauten und Anlagen zur Verfiigung. Die OFA wird auf dem Anlagenperimeter in
Phasen zusammen mit der UTA gebaut und ist in Funktionsbereiche unterteilt. Die fiinf
Funktionsbereiche (vgl. Fig. 4-5) stellen die notwendigen Funktionen fiir das gTL rechtzeitig
bereit (vgl. Kap. 4.2.1).

Die Anbindung des Anlagenperimeters erfolgt iiber mehrere Arealzufahrten (vgl. Kap. 4.4.1). Sie
miinden auf den Funktionsbereich «Zugang und Erschliessung», welcher die anderen vier
Funktionsbereiche untereinander verbindet. In diesen Funktionsbereichen werden neben den
Strassen auch Ver- und Entsorgungsleitungen gefiihrt.

Der Funktionsbereich «Bau und Betrieb» dient dem Bau und konventionellen Betrieb des gTL
und enthilt Zugangsbauwerke zur UTA, eine Liiftungs- und Kéltezentrale fiir die UTA sowie die
Aufbereitungsanlage fiir Verfiillung und Versiegelung. In Phasen mit Bautétigkeit werden

I inkl. Gewisserparzelle Dorfbach



NAGRA NTB 24-05 20

Fliachen fiir «temporére Installationen» bendtigt. In der Bauphase dienen die Funktionsbereiche
«Bau und Betrieb» und «temporére Installationen» gemeinsam als Lagerfldchen fiir Maschinen,
fiir die Ver- und Entsorgung der Baustellen (z.B. Abwasserbehandlung), fiir die Material-
bewirtschaftung, Werkstitten und Reinigungsanlagen sowie fiir allgemeine Installationen und
Baustelleninfrastruktur (z.B. Baubiiro, Aufenthaltsraume fiir Baupersonal, Sanitir- und
Verpflegungseinrichtungen, Parkplitze etc.). Die Unterbringung von nicht lokalem Baupersonal
wihrend der Bauphase kann in diesem Funktionsbereich oder ausserhalb des Areals erfolgen.

Im Funktionsbereich «Service und Logistik» sind die Bauten fiir Administration, Planung und
Uberwachung sowie Lager, Werkstitten und die Gruben-/Feuerwehr angeordnet. Weiter befinden
sich auf dieser Fliche Lager und Werkstétten fiir den Unterhalt sowie die Einsatzzentrale der
Gruben- und Feuerwehr.

Der Funktionsbereich «Einlagerung» wird als Sicherungsbereich ausgebildet (vgl. Fig. 4-5). Hier
werden die von den Verpackungsanlagen endlagerfihig verpackt angelieferten Abfélle? ange-
nommen und {iber ein Zugangsbauwerk ins gTL gefordert. Im Funktionsbereich «Einlagerung»
sind das Zugangsbauwerk fiir die Einlagerung und die Bereitstellungshalle platziert.

Fig. 4-5 zeigt die exemplarische Umsetzung der Funktionsbereiche mit Bauten und Anlagen
(Nagra 2024a). Es ist davon auszugehen, dass die OFA den gesamten Anlagenperimeter bendtigt,
d.h. dass ein Grossteil des Anlagenperimeters flichig versiegelt und entsprechend entwéssert
wird. Die effektive Flachennutzung variiert tiber die Zeit (ausfiihrlich beschrieben in Anhang C
in Nagra 2025a), wobei fiir den UVB davon auszugehen ist, dass die vollstindige Flachennutzung
im Anlagenperimeter mit Phase 1 (Bau Zentraler Bereich und Testbereiche) beginnt und erst mit
Vorhabensende endet.

4.1.2.2 Eingliederungssaum

Der rund 50 m breite Eingliederungssaum, welcher den Anlagenperimeter mit den Bauten und
Anlagen umgibt, bietet Flexibilitdt hinsichtlich Eingliederung in die Landschaft, Aussensicht,
Sicherheit, Sicherung, Bau und Realisation von 6kologischen Massnahmen (vgl. Kap. Anhang C
Nagra 2025a). In den ersten Jahren zu Begin der Bauphase werden mdglicherweise Teile des
Eingliederungssaums im Dorfbachtal als Installationsflachen bendtigt.

Die exemplarische Gestaltung des Eingliederungssaums tragt den unterschiedlichen Anspriichen
rdumlich differenziert Rechnung. Rund um den Sicherungsbereich ist ein Freihaltesstreifen fiir
Sicherheit (Waldbrand, Windwurf) und Sicherung (Einsehbarkeit) von max. 30 m Breite
vorgesehen (vgl. Fig. 4-5. Daran anschliessend wird in einem rund 20 m breiten Streifen ein neuer
Waldrand mit hoher okologischer Qualitit (Krautsaum, Kleinstrukturen, Geholzvielfalt,
Abstufung der Geholze; vgl. Fig. 4-4) vorgesehen, der die Landschaftseingliederung der Anlage
in diesem Teil herstellt.

2 Dadie Verpackung extern erfolgt, werden beim gTL nur endlagerungsfihige, verschlossene Behilter fiir HAA und

SMA gehandhabt. Diese werden am gTL in Empfang genommen, fiir den Transport nach untertag vorbereitet und
via Zugangsbauwerke zu den Einlagerungsstollen (HAA) resp. -kavernen (SMA) weitertransportiert.
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Landschaft

st e

*( |
Kleine Graser, Gréaser, Seggen, | Jungbdume und Straucher Randbdume des Bestandes, lichtbediirftige Lichtbedurftige Wald-
auch Griin- Binsen, Wiesen- Waldbdume inkl. alter oder abgestorbener béume inkl. Totholz.
oder Ackerland blumen B&ume (Totholz) Ab hier beginnt
der Waldbestand.

Fig. 4-4:  Schematische Waldrandgestaltung (NABU 2023)

Die Gestaltung in den weiteren Teilen beriicksichtigt die in Kap. 3.2 genannten heutigen
Nutzungen. Im Siiden spielen nicht zuletzt aufgrund des Siedlungsgebiets (Hofe, Windlach) und
der Schiessanlage Stadel-Windlach neben der landschaftlichen Eingliederung auch Sicht- und
Larmschutz eine Rolle. Eine wallartige Gelandemodellierung mit entsprechender Bepflanzung
konnte beispielsweise gleichzeitig der Eingliederung und dem Sicht- und Larmschutz dienen. Im
Ostlichen und nordlichen Teil des FEingliederungssaums konnten neben Landschaftsein-
gliederungsmassnahmen auch Ersatzmassnahmen fiir gegebenenfalls betroffene Schutzobjekte,
wie z.B. eine abschnittsweise Renaturierung des Dorfbachs mit gleichzeitiger Sicherstellung von
Hochwasserschutzmassnahmen (vgl. Kap. 5.7) oder Bepflanzungs- resp. Leitmassnahmen fiir die
Abgrenzung des Anlagenperimeters gegeniiber dem WTK (vgl. Kap. 5.16.5.1) realisiert werden.

Konkrete Massnahmen werden erst fiir das Baugesuch geplant und mit den zustdndigen Behorden
abgestimmt resp. im UVB 2. Stufe bewertet (vgl. Kap. 5.16.5.1 und Kap. 5.17). So ist z.B. im
Eingliederungssaum zu priifen, ob Gestaltungsmassnahmen fiir Eingliederung, Emissions- und
Sichtschutz mit der Umsetzung von Gestaltungsmassnahmen zur Verbesserung von
verschiedenen Lebensrdumen kombiniert werden kdnnen.

Der Eingliederungssaum und die Arealzufahrten (vgl. Kap. 4.4.1) werden im Laufe der Phase 1
erstellt (vgl. Kap. 4.2.2).
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(1) Einlagerungsschacht
(2 Bereitstellung

(@ Sicherungsschleuse
(4) Notzufahrt

@ Sicherungszentrale, Garderobe

(8 Aufbereitungsanlage Verfillung
und Versiegelung

(@ Bau- und Betriebsschacht
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Fig. 4-5:  Exemplarische Umsetzung der OFA bei maximaler Ausdehnung, modifiziert nach
Nagra (2024a)

(vgl. Kap. 4.2.2, Phase 5 Bau und Einlagerungsbetrieb HAA-Lager)

4.1.3 UTA

Die UTA in 800 — 930 m Tiefe umfasst jeweils ein Pilot- und Hauptlager fiir schwach- und
mittelaktive (SMA) sowie fiir hochaktive Abfille (HAA). Die UTA wird iiber mehrere
Zugangsbauwerke von der OFA erschlossen. Die Zugangsbauwerke enden untertag im zentralen
Bereich, an den die Testbereiche angrenzen (vgl. Fig. 4-1). Bau, Betrieb und Verschluss
entsprechen dem von komplexeren Untertaganlagen, wie Strassen- oder Bahntunneln,
Kavernenkraftwerken oder Bunkern.

Untertdgige Umweltauswirkungen ergeben sich aus dem Verlauf der Zugangsbauwerke durch
diverse Gesteinsschichten bis zum Opalinuston und der Wérmeabgabe der HAA an tiefere
Aquifere (vgl. Kap. 5.6.4.2). Das Abteufen der Zugangsbauwerke und das Auffahren der UTA
generieren zudem Ausbruchmaterial. Je nach Material und Vortriebsart (Festlegung fiirs
Baugesuch) wird das Material fachgerecht verwertet oder deponiert (vgl. Kap. 4.3.3). Weiter sind
Bau- und Verfiillmaterialien fiir Bau und Verfiillung der UTA anzuliefern / herzustellen und zu
verarbeiten.
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Die Menge der Materialien hdngt von der Anzahl und Konfiguration der Zugangsbauwerke und
der effektiven Positionierung der Lagerfelder ab. In Kap. 4.3 sind hierfiir Spannweiten fiir die
Bewertung abgeschétzt.

4.2 Realisierung

4.2.1 Realisierungsplan

Fig. 4-6 zeigt den Realisierungsplan in Anlehnung an das Entsorgungsprogramm 2021 (EP21;
Nagra 2021). Er umfasst die Bau- und Betriebsphasen der Gesamtanlage. Der Realisierungsplan
sieht eine Zeitspanne von rund 100 Jahren zwischen Baubeginn und Gesamtverschluss des gTL
vor. Die Planung ist in allen Phasen mit Unschérfen verbunden.

Tatigkeit |2035  [2050 |2060 2130 | Dauer [a]
Bau und Betrieb
Bau & Betrieb Zentraler Bereich und Testbereiche (1/2) _ 5/15
Bau & Einlagerungsbetrieb Lager SMA (3 / 4) . 5/15
Bau & Einlagerungsbetrieb Lager HAA (5 / 6) F 5/15
Beobachtungsphase SMA / HAA (7) [ — | 50/50
Verschluss Hauptlager / Gesamtlager (8 / 9) - I 6/2

. Bau . Betrieb nuklearer Betrieb

Fig. 4-6:  Realisierungsplan fiir das gTL in Anlehnung an das EP21 (Nagra 2021)

4.2.2 Beschreibung der Phasen

Im Folgenden werden die relevanten Aktivititen in den Phasen aus Fig. 4-6 beschrieben. Die
Verschlussphasen (Phasen 8 und 9) werden der Vollstindigkeit halber kurz umrissen (vgl.
Kap. 3.5.2). Es ist zu beachten, dass einige Phasen auch parallel ablaufen.

Bau zentraler Bereich und Testbereiche (Phase1): Der Bau beginnt mit ersten
Vorbereitungsarbeiten zur Erschliessung sowie zur Baustellencinrichtung (Bodenabtrag,
Erstellen des Planums im Anlagenperimeter). Anschliessend wird im Anlagenperimeter die
notwendige Baustelleninfrastruktur fiir den Bau der OFA und der UTA erstellt. In dieser Phase
werden fiir Installationen bei Bedarf punktuell auch Flachen im Eingliederungssaum genutzt.
Danach folgt der Bau von Zugangsbauwerken bis auf Lagerebene sowie das Auffahren des
Zentralen Bereichs und der Testbereiche. Auf der OFA werden verschiedene Gebédude und die
Versorgungsinfrastruktur der UTA gebaut. In dem Zuge wird voraussichtlich auch die
Umgebungsgestaltung im Eingliederungssaum (vgl. Kap. 4.1.2.2) vorgenommen.

Betrieb Zentraler Bereich und Testbereiche (Phase 2): In den Testbereichen der UTA werden
Eigenschaften bestétigt und sicherheitsrelevante Techniken demonstriert.

Bau SMA-Lager (Phase 3): Die fiir die Einlagerung der SMA notwendigen Bauten und Anlagen
werden erstellt. Dazu wird die OFA mit den Bauten und Anlagen fiir die Bereitstellung und den
Transport der Abfille nach untertag erweitert und der Sicherungsbereich (Kap. 3.1, Nagra 2025c¢)
eingerichtet. Weiter werden die Zugénge zur Lagerebene ergénzt sowie in der UTA der SMA-
Lagerteil (Zugénge, SMA-Haupt- und -Pilotlager) aufgefahren.

Einlagerungsbetrieb SMA (Phase 4): Die verpackten SMA werden per Strasse angeliefert, in
die UTA transportiert und dort eingelagert.
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Bau HAA-Lager (Phase 5): Der HAA-Lagerteil (Zugédnge, HAA-Pilotlager und erste HAA-
Lagerstollen) wird gebaut. Dieser ist raumlich vom SMA-Lagerteil, in dem zeitgleich eingelagert
wird, getrennt (vgl. Fig. 4-1).

Einlagerungsbetrieb HAA (Phase 6): Die verpackten HAA werden per Strasse angeliefert, in
die UTA transportiert und dort eingelagert. Parallel zum Einlagerungsbetriecb HAA werden
laufend die benotigten HAA-Lagerstollen gebaut (Fortsetzung von Phase 5, vgl. Fig. 4-6). Die
Ausbrucharbeiten erfolgen rdumlich getrennt von der Einlagerung. Mit Abschluss der
Einlagerung werden die strahlenschutzrechtlich iiberwachten Bauten und Anlagen der OFA
stillgelegt.

Beobachtungsphase SMA / HAA (Phase 7): Sobald die SMA bzw. HAA eingelagert sind,
beginnt die jeweilige Beobachtungsphase (vgl. Fig. 4-6), wahrend der die Entwicklung des gTL
beobachtet wird.

Verschluss Hauptlager (Phase 8): Im Laufe der Beobachtungsphase werden nicht mehr
benotigte Tunnel verfiillt und verschlossen. Der Zugang zu den fiir die Beobachtung
erforderlichen Rdumen wird weiterhin gewéhrleistet. Nicht mehr benétigte Bauwerke auf der
OFA konnen zuriickgebaut werden.

Verschluss Gesamtlager (Phase9): Nach Abschluss der Beobachtungsphase erfolgt der
Gesamtverschluss aller noch offenen Bauwerke der UTA. Die OFA kann nun vollstindig
zuriickgebaut werden. Das gTL befindet sich in der Nachverschlussphase.

4.2.3 Aktivititen

Fiir die Bewertung der Umwelteinfliisse werden die relevanten phasenspezifischen Aktivititen
auf der OFA zusammengefasst. Diese stehen entweder direkt in Zusammenhang mit Arbeiten im
Projektperimeter oder konnen auch das Resultat von Titigkeiten in der UTA sein (vgl.
Kap. 4.1.3). Fiir den UVB lassen sich hierbei drei Hauptaktivititen unterscheiden (vgl. Fig. 4-6):

e Bau-, Riickbau und Verschluss (Phasen 1, 3, 5, 8 und 9): Die Aktivitit umfasst den Bau- und
Riickbau bzw. Verschluss von OFA und UTA. Hierbei handelt es sich um Hoch- (Phasen 1,
3, 9) und Tief- und Untertagbautétigkeiten (Phasen 1, 3, 5, 8, 9) mit entsprechenden direkten
Bauemissionen (vgl. Kap.4.2.4) und zugehdrigen Transporten von Boden, Aushub,
Ausbruchs- und Baumaterial (vgl. Kap. 4.3 und Kap. 4.4). Die intensivsten Transporte und
Emissionen an der Oberflache sind voraussichtlich in den Phasen 1, 3 und 5 zu erwarten.

e Betrieb (Phasen2, 4 und 6): Die Aktivitdt umfasst den konventionellen Betrieb, den
nuklearen Betrieb sowie den Unterhalt, d.h. Anlieferung / Transporte der Abfallgebinde,
Verfiillmaterial- und Personentransporte fiir Betrieb der Anlage, potenziell Lagerung und
Anwendung von umweltgefdhrdenden  Stoffen, Anfall von konventionellen
(Sonder- )Abfillen, vgl. Kap. 4.3 und Kap. 4.4).

e Beobachtung (Phase 7): Die Aktivitdt umfasst den Beobachtungsbetrieb (Emissionen und
Transporte fiir den Beobachtungsbetrieb und Unterhalt der Bauten und Anlagen).

Die hochsten Nutzungsintensitéiten sind aufgrund der Bau- sowie Riickbau-/Verschlussaktivitét
zu erwarten (Phasen 1, 3, 5, 8 und 9) (vgl. Fig. 4-6). Die Betriebsaktivititen (Phasen 2, 4 und 6)
haben im Vergleich zu den Bauaktivititen eine wesentlich geringere Nutzungsintensitit. Mit einer
sehr geringen Nutzungsintensitit ist wiahrend der Beobachtungsphase (Phase 7) zu rechnen. Wie
in Fig. 4-6 gezeigt iiberlagern sich die Phasen und somit deren Einwirkungen zum Teil.
Abdeckend ist davon auszugehen, dass wihrend der ganzen Vorhabensdauer ein gewisses Mass
an baulichen Aktivititen stattfinden wird. Fiir die Bewertung der Einwirkungen sind die
Einwirkungen in den jeweiligen Phasen nach Art. 8 USG sowohl einzeln als auch gesamthaft und
nach ihrem Zusammenwirken zu beurteilen. Zum heutigen Planungsstand kann fiir das
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Zusammenwirken nur ein abdeckender Fall betrachtet werden. Die genauere Planung der Abldufe
erfolgt in Hinblick auf die Baubewilligung. Dies betrifft vor allem Transporte, Luftreinhaltung
(Kap. 5.2) und Larm (Kap. 5.3).

4.2.4 Baumethoden und Arbeitszeiten in der Bau- und Riickbauphase

Die Bauten und Anlagen der OFA werden mit konventionellen Methoden des Tief- und Hochbaus
erstellt. Je nach Baugrundbeschaffenheit kann eine Tiefgriindung (z.B. Pfahlgriindung) der
Bauten erforderlich sein.

Die Bauarbeiten auf der OFA werden werktags wihrend der reguldren Tagesarbeitszeit
durchgefiihrt. Es ist jedoch nicht auszuschliessen, dass zeitlich begrenzte intensive Bauphasen
mit Nacht- und Wochenendarbeit, z. B. fiir grossere Betonieretappen, vorkommen.

Die Vortriebsmethoden fiir den Bau der Zugangsbauwerke und UTA werden zu einem spéteren
Zeitpunkt festgelegt. Es wird sich dabei jedoch um erprobte Methoden des Untertagbaus handeln.
Dasselbe gilt flir allfallige Bauhilfsmassnahmen.

Fiir die untertdgigen Bau- resp. Verschlussarbeiten (Phasen 1, 3, 5 resp. 8 und 9) wird heute ein
24-Stunden-Baubetrieb erwartet. Der Materialumschlag sowie der allféllige Ab- und Antransport
von Ausbruch- und Baumaterial an der Oberfliche werden voraussichtlich werktags wihrend der
Tagesarbeitszeit abgewickelt. In Phasen mit intensiver Bautétigkeit ist voraussichtlich mit
wenigen hundert Personen Baupersonal zu rechnen.

4.2.5 Betriebszeiten, Arbeitspliitze und Beleuchtung in der Betriebsphase

Fiir den Betrieb des gTL wird ein 1- oder 2-schichtiger Werktagsbetrieb angenommen. Je nach
Phase sind zwischen 10 und 100 Personen fiir den Betrieb des gTL notwendig.

Die OFA wird bedarfsgerecht beleuchtet. Ein Beleuchtungskonzept wird fiir das Baugesuch auf
Basis der Funktionsbereiche sowie der Anordnung von Bauten und Anlagen auf der OFA erstellt
(vgl. Kap. 5.17).

4.3 Materialbewirtschaftungs- und Entsorgungskonzept

Im Laufe der Realisierung der Gesamtanlage (vgl. Kap. 4.2) werden Aktivititen (vgl. Kap. 4.2.3)
ausgefiihrt, die fiir den UVB relevanten Materialumschlag generieren. Im Folgenden werden
diese Prozesse zusammenfassend beschrieben und die Gréssenordnungen der Materialmengen
abgeschitzt (vgl. Kap. 4.3.3).

4.3.1 Bodenabtrag, Aushub- und Ausbruchsmaterial

Fiir den Bau der OFA in den Phasen 1 und 3 féllt im Anlagenperimeter Bodenmaterial (Ober- und
Unterboden) an, welches voraussichtlich grosstenteils abtransportiert und ausserhalb des
Projektperimeters z. B. fiir Bodenaufwertungen, verwertet wird (vgl. Kap. 5.9.5). Fiir die
Erstellung der Baugruben sowie des Bauplanums im Anlagenperimeter féllt Aushubmaterial an,
welches — bei entsprechender geotechnischer Fignung und Bedarf — grundsétzlich zur
Geldndemodellierung und/oder Betonproduktion verwendet werden kann. Uberschiissiges
Aushubmaterial muss entsprechend der Materialqualitit verwertet resp. deponiert werden.

Im Eingliederungssaum sind permanenter Bodenabtrag resp. Terrainverdnderungen nur dort
nétig, wo Geldndemodellierungen fiir Eingliederung, Sicht- / Ladrmschutz- zweckmaissig oder fiir
die Zufahrten oder zu Hangsicherungszwecken. erforderlich sind (vgl. Kap. 4.1.2.2).
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Der Untertagbau generiert in den Phasen 1, 3 und 5 Ausbruchmaterial. Ein Teil des
Ausbruchmaterials des Schachtbaus kann nach Moglichkeit fiir das Bauplanum oder
Geldandemodellierung, z. B. in Phase 1 im Eingliederungssaum, verwendet werden. Alles weitere
Ausbruchmaterial soll nach Mdoglichkeit verwertet werden. Ausbruchmaterial, welches nicht
verwertet werden kann, muss deponiert werden.

Fir das Baugesuch werden die gegebenenfalls benétigten Deponievolumina fiir das
Ausbruchmaterial, die Materialqualitidten, die Deponiestandorte sowie der Transport zu den
Deponiestandorten geplant und mit Anspruchsgruppen und zustdndigen Behorden abgestimmt
(Art. 60 Abs. 2 KEG).

4.3.2 Zufuhr von Baumaterialien

Baumaterialien (v.a. Beton und Stahl) werden voraussichtlich in den Phasen 1, 3 und 5 verbaut.
Fiir die Betonherstellung wird bei Bedarf auf der OFA und/oder in der UTA eine Betonanlage
betrieben.

Fiir den Verschluss der UTA werden Versiegelungs- und Verfiillmaterialien zugefiihrt und in den
Phasen 8 und 9 eingebracht.

4.3.3 Zusammenfassung Materialmengen

Die Materialmengen fiir den Bau der OFA sind gegeniiber Bau und Verschluss der UTA gering.
Volumenmissig generiert der Aushub mit max. 200'000 m? (fest) die grosste Position fiir den Bau
der OFA (Phasen 1 und 3). Das maximal zu verschiebende Bodenvolumen ergibt sich aus den
erhobenen Bodenmachtigkeiten pro Teilflache im Anlagenperimeter resp. im Eingliederungs-
saum (vgl. Kap. 5.9.5.1).

Uber die ganze Projektdauer gesehen fallen die grossten Materialmengen wihrend der Phasen 1,
3,5, 8 und 9 an. Die exemplarische Umsetzung (Nagra 2024a) bietet einen Ausgangspunkt fiir
die Mengenabschitzung. Zusitzlich werden Maximalmengen abgeschitzt, die denkbare
zukiinftige Projektentwicklungen, wie den Ersatz eines Schachts durch eine Rampe, die
Platzierung der Lagerfelder weit vom zentralen Bereich oder die Ausnutzung der maximalen
Lagerkapazitit gemédss Nagra (2025d), beriicksichtigen. Fiir die Abschitzung des phasenweisen
Anfalls der Maximalmengen wird vereinfacht davon ausgegangen, dass diese anteilsméssig tiber
alle Phasen anfallen. Fiir den Vorhabensbeschrieb zur Bewertung im UVB ergibt sich damit
beispielsweise fiir den Ausbruch eine Zunahme der Gesamtmaterialmengen von rund +70%.
Tab. 4-2 fasst die Mengen aus der exemplarischen Umsetzung und die Maximalmengen
zusammen.

Fiir die Berechnung der Tagesmengen wurde die ungeféhre Dauer gemaéss Realisierungsplan (vgl.
Kap. 4.2.1) angenommen. Die Tagesmenge wird als unabhéngig von der Gesamtmenge
angenommen, d.h. der Zeitbedarf nimmt proportional zur Menge zu (d.h. fiir doppelt so viel
Aushubmaterial wird auch doppelt so viel Zeit fiir die Aushubarbeiten benétigt). Aus diesem
Grund decken die Berechnungen der Tagesmengen der exemplarischen Umsetzung geméss Nagra
(2024a) auch den Fall eines grosseren Materialanfalls ab. Angaben zu den Entsorgungs- und
Verwertungswegen sind in Kap. 5.11.5 zu finden.
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Tab. 4-2:  Bandbreite (exemplarische Umsetzung bis Maximalmenge) der voraussichtlich
anfallenden Gesamtmaterialmengen wihrend der Realisierung des gTL
Bau- und Verschlussphasen
. Bandbreite
Material Gesamtmenge A Phase und Dauer Bandbreite Mittlere
(ex. Umsetzung) | Menge pro Phase | Tagesmenge 3
Abfuhr
Boden 100000 — Phase 1; 70'000 — 160 m? fest
150'000 m? fest | ca. 2 Jahre 100'000 m? fest
Phase 3; 30'000 — 70 m? fest
ca. 2 Jahre 50'000 m? fest
Aushub 100'000 — Phase 1; 80'000 — 180 m? fest
200'000 m® fest | ca. 2 Jahre 130'000 m3 fest
Phase 3; 20'000 — 50 m? fest
ca. 2 Jahre 70'000 m? fest
Ausbruch 19-3.2 Phase 1; 0.3-0.5 190 m? fest
Mio. m* fest ca. 5 Jahre Mio m? fest
Phase 3; 0.8-1.35 500 m? fest
ca. 5 Jahre Mio. m? fest
Phase 5; 0.8-1.35 500 m? fest
ca. 5 Jahre Mio. m? fest
Zufuhr
Beton und 09-1.5 Phase 1; ca. 0.1 Mio m? 60 m?
Spritzbeton Mio. m? ca. 5 Jahre
Phase 3; 0.4-0.7Mio. m* | 250 m*
ca. 5 Jahre
Phase 5; 0.4-0.7Mio.m* | 250 m?
ca. 5 Jahre
Stahl 90'000 — Phase 1; 20'000 —30'000 t 10t
150'000 t ca. 5 Jahre
Phase 3; 35'000 —60'000t | 20t
ca. 5 Jahre
Phase 5; 35'000 —60'000t | 20t
ca. 5 Jahre
Versiegelung / | 0.9 - 1.6 Phase 8; 0.4—0.7Mio. m> | 210 m®fest
Verfiillung Mio. m? fest ca. 6 Jahre fest
(inkl. Nahfeld)
Phase 9; 0.28 —0.48 440 m? fest
ca. 2 Jahre Mio. m? fest

3 Fiir UTA berechnet auf Basis von 320 Arbeitstagen pro Jahr (7-Tage-Woche), fiir OFA 220 Arbeitstage pro Jahr

(5-Tage-Woche)
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4.4 Verkehrsgrundlagen

4.4.1 Verkehrserschliessung Strasse

Die OF A wird mit mehreren Arealzufahrten (Briickenbauten) ab der bestehenden Zweidlenstrasse
erschlossen (vgl. Kap. 4.1.1). Sie gewihrleisten einerseits, dass fiir die Sicherheit redundante
Arealzufahrten verfiigbar sind, andererseits erlauben sie eine Trennung des Bau- und Betriebs-
verkehrs und somit einen sicheren und effizienten Verkehrsbetrieb.

Die Arealerschliessung (vgl. Fig. 4-7) erfolgt {iber die Zweidlenstrasse, welche iiber die Quer-
strasse an das libergeordnete Strassennetz (Kiesstrasse / K 348) angebunden ist. Die Querstrasse
wird gemiss kantonalem Gestaltungsplan «Verbesserung der Endgestaltung Riitifeld» (suisseplan
Ingenieure AG 2018) kiinftig rund 320 m gegen Norden verlegt (Drittprojekt) und liegt damit
weiter vom Windlacher Siedlungsgebiet entfernt als heute. Fig. 4-7 zeigt bereits die gemdéss
Gestaltungsplan vorgesehene Querstrasse nach der Verschiebung nach Norden.

Fir die Erschliessung der OFA ist nach heutigem Stand kein Ausbau des iibergeordneten
Strassennetzes notwendig. Die Quer- und die Zweidlenstrasse (vgl. Fig. 4-7) miissen jedoch zu
einer leistungsfahigen Ausnahmetransportroute Typ 1 (geméss AFM Kanton ZH 2015) ausgebaut
werden, sodass die OFA fiir Schwerlasttransporte auf der Strasse erreichbar ist. Dafiir sind beide
Strassen breit und tragfahig genug auszubauen, wozu gegebenenfalls Land entlang der Strassen
zu verwenden ist. Die Planung hierzu erfolgt im Baugesuch, die entsprechenden
Umweltauswirkungen werden im UVB 2. Stufe beschrieben und beurteilt.

Heute besteht im Bereich der OFA keine Anbindung an das Netz des &ffentlichen Verkehrs (OV).
Stand heute werden auf der OFA dauerhaft nicht mehr als 300 Arbeitsplétze geschaffen (Nagra
2024a), weshalb gemiss § 4 Angebotsverordnung des Kantons Ziirich eine kiinftige Anbindung
der OFA mit dem OV nicht in Betracht gezogen wird. Fiir das Baugesuch wird die Anbindung
erneut gepriift.
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Fig. 4-7:  Verkehrstechnische Arealerschliessung des Projektperimeters (geméss Nagra

2024h)

4.4.2

Mit dem Realisierungskonzept (vgl. Kap. 4.2) sowie dem Materialbewirtschaftungs- und
Entsorgungskonzept (vgl. Kap. 4.3) wird der voraussichtlich induzierte Verkehr abgeschétzt.
Dabei gilt 1 Transport als 2 Fahrten.

Abschitzung des induzierten Verkehrs

4.4.2.1

Der Transport von Bau-, Boden-, Ausbruch-, Aushub- und Verfiillmaterial zum resp. vom
Projektperimeter ab dem Herkunfts- resp. zum Zielort erfolgt nach heutiger Planung mittels
Lastkraftwagen (LKW). Alternativ kann ein Teil der Transporte iiber einen Umladebahnhof auf

Materialtransporte Bau
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der Schiene erfolgen (Kap. 4.4.3). Fiir Ausbruchmaterial kommt je nach Verwertungs- /Deponie-
ort (vgl. Kap. 4.3.1) auch eine Forderanlage in Frage. Tab. 4-3 zeigt den geschitzten induzierten
Verkehr.

4.4.2.2 Personentransporte Bau

Das Baupersonal fahrt individuell iiber eine der Arealzufahrten auf die OFA. In der Phase 1 wird
mit ca. 80 Fahrten pro Tag (40 Fahrzeuge pro Tag) und in den Phasen 3 und 5 mit ca. 160 Fahrten
pro Tag (80 Fahrzeuge pro Tag) gerechnet.

4.4.2.3 Materialtransporte Betrieb

Die verpackten Abfille werden auf Schwerlasttransportfahrzeugen via Strasse zur OFA gebracht.
Gemiss aktuellem Transportkonzept (Nagra 2024h) werden die SMA-Transporte zwischen 2050
und 2065 durchgefiihrt. Der grosste Teil der SMA-Transporte erfolgt werktags einzeln im
reguldren Strassenverkehr. Ein kleiner Anteil erfolgt in Konvois. Insgesamt wird mit
17'800 Fahrten gerechnet, die zu durchschnittlich 4 — 5 Fahrten pro Werktag fiihren. Zwischen
2060 und 2075 werden die HAA-Transporte durchgefiihrt. Die total ca. 860 Fahrten werden in
Konvois von mehreren Transportfahrzeugen durchgefiihrt. Im Mittel ist ein Konvoi pro Woche
zu erwarten.

Fir den Betrieb werden auf der OFA Betriebs- und Verbrauchsmittel angeliefert und
konventionelle Abfille abtransportiert. Dies resultiert in rund 4 LKW-Fahrten / Werktag.

Insgesamt ergeben sich wihrend der Betriebsphasen mit Einlagerung (4 & 6) im Durchschnitt pro
Werktag ca. 10 (Schwerlast-)LKW-Fahrten, in den anderen Betriebsphasen (2 & 7) ca. 4 LKW-
Fahrten.

4.4.24 Personentransporte Betrieb

Betriebspersonal und Besucher konnen inviduell {iber eine der Arealzufahrten zum OFA-Areal
gelangen. Fir die Betriebsphasen mit Einlagerung (4 & 6) wird abdeckend von bis zu
200 Personenwagen (PW)-Fahrten pro Werktag fiir das Betriebspersonal (100 Personen a
2 Fahrten) sowie 100 Fahrten fiir Besucher (50 Besucher a 2 Fahrten), d.h. total 300 Fahrten pro
Werktag ausgegangen. In den anderen Betriebsphasen (2 & 7) ist mit etwa der Halfte des
Betriebspersonals und Besucher zu rechnen, d.h. total 150 Fahrten pro Werktag. An
Wochenenden ist mit deutlich weniger Verkehr zu rechnen.

4.4.2.5 Ubersicht iiber die massgeblichen Transporte

Aufgrund des vergleichsweise geringen Betriebsverkehrs (vgl. Kap. 4.4.2.3 und Kap. 4.4.2.4) ist
der Bauverkehr (vgl. Kap. 4.4.2.1 und Kap. 4.4.2.2) massgeblich. Tab. 4-3 fasst den in den Phasen
mit hochster Intensitdt (Phasen 1, 3 und 5; vgl. Tab. 4-2) induzierten Verkehr zusammen.

Im UVB 2. Stufe werden die Emissionen bei allfilligem Zusammenwirken von Bau- und
Betriebstitigkeiten gesamthaft berechnet und ausgewiesen. Das Vorgehen und die dabei
anzuwendenden Beurteilungsgrundlagen werden mit den zustindigen Behorden vorgingig
abgestimmt. Als abdeckender Fall wird der Fall definiert, in dem der hochste LKW-Verkehr bei
hohem Gesamtverkehr zu erwarten ist. Dies ist bei der Uberlappung von Phasen 2 & 3 der Fall.
Die Uberlappung der Phasen 4, 5 und 6 fiihrt zum hochsten Gesamtverkehrsaufkommen.

Die geschitzte Anzahl Fahrten reprédsentieren die intensivsten Verkehrsbewegungen, wenn alle
Materialien mit LKW transportiert werden (vgl. Kap.4.4.2.1). In diesem Fall werden
schwerpunktmaissig die Querstrasse, die Kiesstrasse (K 348), die A50 und die Glattfelderstrasse
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(HSV7) durch die Transporte belastet werden. Mit einem Bahnverlad iiber einen Umladebahnhof
(vgl. Kap. 4.4.3) wiirde sich dies dndern.

Tab. 4-4 zeigt fiir die genannten Strassen das Verkehrsaufkommen 2019 sowie die Prognose fiir
2040 ohne das Vorhaben. In Tab. 4-5 ist die durch das Vorhaben induzierte prozentuale Zunahme
des durchschnittlicher Werktagesverkehr (DWYV) dargestellt.

Tab. 4-3:  Schitzung des induzierten Bau- und Betriebsverkehrs in allen Phasen und
abdeckender Fall

Phase Anzahl Fahrten LKW* Anzahl Induzierter

pro Werktag® Fahrten PW Verkehr (Anzahl

Personal pro Fahrten pro
Tag Werktag)
Phase 1: Einrichten Boden: ca. 20 ca. 80 ca. 210 Fahrten
Baustelle, Bau OFA Aushub: ca. 30 62% LKW-Anteil
und Bauzugang Ausbruch: ca. 60
Beton & Stahl: ca. 20
Phase 2: Betrieb Betrieb: ca. 4 ca. 150 ca. 154 Fahrten
Zentraler Bereich 3% LKW-Anteil
Phase 3: Bau Boden: ca. 10 ca. 160 ca. 390 Fahrten
Betriebszugang, Bau Aushub: ca. 10 59% LKW-Anteil
Lagerteil SMA, Ausbruch: ca. 140
Beton & Stahl: ca. 70

Phase 4, Betrieb Betrieb: ca. 10 ca. 300 Ca. 310 Fahrten
SMA 3% LKW-Anteil
Phase 5: Bau Ausbruch: ca. 100 ca. 160 ca. 330 Fahrten
Lagerteil HAA Beton & Stahl: ca. 70 52% LKW-Anteil
Phase 6, Betrieb Betrieb: ca. 10 ca. 300 Ca. 310 Fahrten
HAA 3% LKW-Anteil
Phase 7: Betrieb: ca. 4 ca. 150 ca. 154 Fahrten
Beobachtungsphase 3% LKW-Anteil
Phase 8: Verschluss \fersiegelungsz- und ca. 60 ca. 120 Fahrten
Hauptlager Verfiillungsmaterial: ca. 60 50% LKW-Anteil

Pro LKW wird eine Nutzlast von 25 t angenommen. Dies entspricht rund 12 m? (fest) Boden- resp. Aushubmaterial

resp. 10 m? (fest) Felsausbruch, Beton oder Versiegelungs- und Verfiillmaterialien pro LKW

abtransportiert.

Die Mengen, die bei den untertdgigen Arbeiten an 7 Tagen die Woche anfallen, werden an 5 Tagen an- bzw.
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Phase Anzahl Fahrten LKW* Anzahl Induzierter
pro Werktag® Fahrten PW Verkehr (Anzahl
Personal pro Fahrten pro
Tag Werktag)

Phase 9: Verschluss Versiegelungs- und Ver- ca. 80 ca. 210 Fahrten
Gesamtlager filllungsmaterial: ca. 130 62% LKW-Anteil
Abdeckender Fall Boden: ca. 10 ca. 160 Ca. 544 Fahrten
Zusammenwirken:

Phasen 2 & 3: Bau
Betriebszugang, Bau
Lagerteil SMA,
Betrieb Zentraler
Bereich

Aushub: ca. 10
Ausbruch: ca. 140
Beton & Stahl: ca. 70
Betrieb: ca. 4

Betrieb: 150

43% LKW-Anteil

Hochste Intensitét:
Phasen 4, 5 und 6:
Bau Lagerteil HAA,
Betrieb SMA und
HAA

Ausbruch: ca. 100
Beton & Stahl: ca. 70
Betrieb: ca. 10

ca. 160
Betrieb: 300°

ca. 640 Fahrten
28 % LKW-Anteil

Tab. 4-4:  Verkehrsaufkommen (ohne Vorhaben) geméss Gesamtverkehrsmodell Kanton
Zirich (GVM-ZH 2024)
Durchschnittlicher Tagesverkehr (DTV, Fahrzeuge pro 24h), durchschnittlicher
Werktagsverkehr (DWV, Fahrzeuge pro 24 h an Werktagen) und LKW-Anteile (%).
Querstrasse K 348 / Kies- HVS7 / Glatt- A50 / Autobahn
strasse felderstrasse
2019 2040 2019 2040 2019 2040 2019 2040
DTV 556 566 3'024 31225 9'899 | 10'890 9'860 8'417
LKW-Anteil
am DTV 6.7 4.9 16.0 16.2 6.3 6.3 6.3 6.6
DWV 626 639 3'577 3'828 | 11'011 | 11'824 | 10'013 9241
LKW-Anteil
am DWV 8.8 6.3 19.5 19.6 8.2 8.4 9.0 8.9

6

auch bei der Uberlappung beider Phasen gleichbleibt.

Die Einlagerung in den Phasen 4 & 6 wird von demselben Betriebspersonal vorgenommen, weshalb die Gesamtzahl
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Tab. 4-5:  Durch das Vorhaben (Phasen 1, 3 oder 5) induzierte geschéitzte DWV-Zunahme (%)
pro Phase und abgeschitzter LKW-Anteil, bezogen auf die Prognose 2040

Querstrasse K 348 / Kies- HSV7 / Glatt- AS50 / Autobahn
strasse felderstrasse
2040 | mit gTL | 2040 mit 2040 mit gTL | 2040 | mit gTL
gTL
DWV
Phasen 1, 639 | +33-61% | 3'828 | +5-10% | 11'824 +2-3% | 9241 +2-4%
3und 5
LKW-
Anteil am
DWV 6.3% | 20-26% | 19.6% | 22-23% 8.4% 9-10% | 8.9% | 10-11%
Phasen 1,
3und 5
4.4.3 Verkehrserschliessung Schiene

Nordlich des Projektperimeters verlduft die einspurige Bahnstrecke Koblenz — Winterthur. Es
besteht grundsitzlich die Maoglichkeit, Material mit der Bahn i{iber den bestehenden
Umladebahnhof des Kieswerks in Weiach an- und abzutransportieren (vgl. Fig. 4-7). Allenfalls
miisste dieser ausgebaut oder angepasst werden.

Der Bedarf fiir einen Umladebahnhof ergibt sich allerdings erst aus dem Material-
bewirtschaftungskonzept fiir den Bau und den Betrieb des gTL im Baugesuch. Der Entscheid tiber
die Notwendigkeit sowie {iber den Standort und die Ausgestaltung eines solchen Umladebahnhofs
wird daher erst fiir das Baugesuch gefillt. Die entsprechenden Umweltauswirkungen werden
gegebenenfalls im UVB 2. Stufe beurteilt.

Im Sachplanverfahren wird fiir den allfdlligen Umladebahnhof vorsorglich ein Bereich
raumplanerisch gesichert und im BAR dokumentiert (Nagra 2025a). Damit ist sichergestellt, dass
ein Bahntransport von Aushub- und Ausbruchmaterial zu einem spéteren Zeitpunkt umgesetzt
werden konnte, sollte er sich als vorteilhaft erweisen.

4.5 Medienver- und -entsorgung

Der bestehende Landwirtschaftsbetrieb (Weidhof) im Anlagenperimeter ist mit Wasser,
Abwasser, Strom und Telekommunikation erschlossen (vgl. Fig. 5-8). Elektroleitungen der
Elektrizitaitswerke des Kantons Ziirich (EKZ; Mittelspannung) queren den Anlagenperimeter,
eine Hochspannungs-Freileitung (110 kV) der Axpo den Eingliederungssaum.

Fiir Bau und Betrieb der OFA muss der Anlagenperimeter baufrei gemacht und die Bauten und
Anlagen der OFA an das bestehende Ver- und Entsorgungsnetz (Wasser, Abwasser, Energie und
Telekommunikation) angeschlossen werden (Detailerschliessung). Hierzu werden in der weiteren
Projektentwicklung die Kapazitaten gepriift und ggf. notwendige Kapazitétsanpassungen geplant.

Die Notwendigkeit zur Verlegung der bestehenden Trassen ist zu priifen. Derzeit wird davon
ausgegangen, dass die Freileitung der Axpo im Eingliederungssaum bestehen bleiben kann. Die
Verlegung der iiber den Anlagenperimeter verlaufenden EKZ-Leitung ist zu priifen.
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5 Auswirkungen des Vorhabens auf die Umwelt

5.1 Relevanzmatrix

Die verschiedenen Phasen (vgl. Kap. 4.2.1) werden fiir die Umweltbetrachtungen wie folgt
zusammengefasst:

e Bau (Phasen 1, 3 und 5) und Riickbau (Phasen 8 und 9): Bau- und Riickbautitigkeiten,
Materialtransporte

e Betriecbsphase (Phasen 2, 4 und 6): Téatigkeiten und Transporte in der Betriebsphase

Die Beobachtungsphase (Phase 7) wird nicht separat betrachtet, da sie gegeniiber der
Betriebsphase keine zusitzlichen relevanten Umweltauswirkungen hat.

Die folgende Tabelle zeigt zusammenfassend die Einschidtzung der Relevanz der einzelnen, in
den folgenden Kapiteln behandelten Umweltbereiche gemidss UVP-Handbuch (BAFU 2009) fiir
die Bau-/Riickbau- und Betriebsphase’.

Tab. 5-1:  Relevanzmatrix

Umweltbereiche Bau & Riickbau Betriebsphase
Luftreinhaltung ) °
Léarm ° )
Erschiitterungen / Korperschall ° o
Nichtionisierende Strahlung (NIS) ) °
Grundwasser ° °
Oberflichengewiisser inkl. aquatische Okosysteme ° o
Entwiésserung ° °
Boden (ohne FFF) ) o
Fruchtfolgeflichen (FFF) ) o
Altlasten o o
Abfille, umweltgefahrdende Stoffe ° °
Umweltgefidhrdende Organismen ° °
Storfallvorsorge / Katastrophenschutz ° °
Wald ° °
Flora, Fauna, Lebensraume ° °
Landschaft und Ortsbild (inkl. Lichtimmissionen) ° °
Kulturdenkmaler, archidologische Stétten ° o
Legende o keine resp. irrelevante Auswirkungen

e relevante Auswirkungen vorhanden resp. nicht auszuschliessen

7 Wie in Fig. 4 6 gezeigt, iiberlagern sich die Phasen und somit deren Einwirkungen zum Teil. Abdeckend ist davon

auszugehen, dass ein gewisses Mass an baulichen Aktivitdten wiahrend der ganzen Vorhabensdauer stattfinden wird
(vgl. Kap. 4.2.3). Fiir die Bewertung der Einwirkungen sind die Einwirkungen in den jeweiligen Phasen nach Art. 8
USG sowohl einzeln als auch gesamthaft und nach ihrem Zusammenwirken zu beurteilen.
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Luftreinhaltung

5.2.1 Grundlagen

Luftreinhalte-Verordnung vom 16. Dezember 1985, Stand 1. Januar 2024, SR 814.318.411-1
(LRV)

Luftreinhaltung auf Baustellen. Richtlinie iiber betriebliche und technische Massnahmen zur
Begrenzung der Luftschadstoff-Emissionen von Baustellen (Baurichtlinie Luft), Umwelt-
Vollzug Nr. 0901, Ergdnzte Ausgabe 2016 (BAFU 2016b)

Vollzugshilfe Luftreinhaltung bei Bautransporten, Vollzug Umwelt VU 5021, Bundesamt fiir
Umwelt, Wald und Landschaft BUWAL (Leuenberger & Spittel 2001)

Luftschadstoff-Emissionen des Strassenverkehrs 1990-2060, Stand 2024, Umwelt-Wissen
Nr. 1021 (BAFU 2024b)

Handbuch Emissionsfaktoren fiir stationdre Quellen, aktualisierte Fassung 2020, Bundesamt
fiir Umwelt (BUWAL 2000)

Handbuch der Emissionsfaktoren des Strassenverkehrs, Stand 8. Juli 2024, HBEFA V 4.2
(INFRAS 2022).

Immissions-Messresultate gemiss www.ostluft.ch (OSTLUFT 2016)

Luftbelastung: Modelle und Szenarien, Konzentrationen der Luftschadstoffe Stickstoff-
dioxid, Russ und Feinstaub PM10 und PM2.5 (BAFU 2024a)

Karten von Jahreswerten der Luftbelastung in der Schweiz. Datengrundlagen, Berechnungs-
verfahren und Resultate bis zum Jahr 2022 (Kiinzle 2023)

Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung vom 9. Dezember 2009, Stand
1. Mai 2016, Baudirektion Kanton Ziirich (Verordnung zum Massnahmenplan Luftrein-
haltung 2009)

Massnahmenplan Luftreinhaltung — Teilrevision 2016, Amt fiir Abfall, Wasser, Energie und
Luft (AWEL Kanton ZH 2016)

GIS des Kantons Ziirich: NO,- und Feinstaubimmissionen Stand 2020, Gesamtverkehrs-
modell Kanon Ziirich (GVM-ZH 2024)

5.2.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

PH-HU1 Luf 01  Transporte

Ermitteln der Material- und Personentransporte (Bau-/Betriebsphase)
zum/vom gTL inkl. der Transportfahrten zwischen gTL und
Brennelementverpackungsanlage (BEVA).

PH-HU1 Luf 02  Weitere Emissionsquellen

Weitere Emissionsquellen (neben Verkehr und Baumaschinen) wie z.B.
Feuerungsanlagen werden aufgefiihrt.

Aufgrund des aktuellen Projektstands konnen erst grundsétzliche Erkenntnisse fiir den Umwelt-
bereich «Luft» gewonnen werden. Die Punkte PH-HU1 Luf 01 und Luf 02 aus dem Pflichtenheft
fiir den UVB 1. Stufe werden daher in das Pflichtenheft 2. Stufe {ibertragen.


http://www.ostluft.ch/
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5.2.3 Stellungnahme der Behorden

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme vom 6. Juli 2023 keine zusétzlichen Antrige zum
Pflichtenheft formuliert. Die Antrige 49 und 50 in der Stellungnahme der Abteilung
«Koordination Bau und Umwelty (KOBU) des Kanton Ziirichs (vgl. Beilage B1.2) sind, gemass
BAFU (vgl. Beilage B2.1), erst fiir den UVB 2. Stufe relevant.

5.2.4 Ist- und Ausgangszustand

Im Projektperimeter selbst sind keine bedeutenden Emissionsquellen vorhanden. Es finden heute
lediglich land- und forstwirtschaftliche Nutzungen statt.

Im weiteren Umfeld sind im Ist-Zustand diverse Luftschadstoff-Emissionsquellen vorhanden:

e Kiesgrube Riitifeld (ARE Kanton ZH 2020) unmittelbar neben der Kiesstrasse (K348)
siidostlich des Projektperimeters mit Kies- und Betonwerk, Sortier-, Abbau- und Auffiill-
betrieb (rund 10'000 Maschinen-Stunden pro Jahr), Transportverkehr (ca. 63'000 LKW-
Fahrten pro Jahr) sowie Forderbander der Firma KIBAG. Der Betrieb der Kiesgrube stellt
eine relevante Vorbelastung des Gebiets bzgl. Luftreinhaltung dar (Emissionen Maschinen
und Transporte ca. 7t NO> und 100 kg PM10 pro Jahr). Der Kiesabbau wird voraussichtlich
2026 beendet sein, die Auffiillung dauert bis ca. 2044. Die Rekultivierung soll ca. 2045
abgeschlossen sein. Eine Erweiterung des Kiesabbaus siidlich der bestehenden Kiesgrube
Riitifeld im Gebiet «Langacher» ist gemiss Richtplan vorgesehen (festgesetzt). Der kantonale
Gestaltungsplan dafiir wird jedoch erst festgesetzt, wenn die Endgestaltung der Kiesgrube
Riitifeld einen weit fortgeschrittenen Stand erreicht hat (suisseplan Ingenieure AG 2018).

e Im Gebiet «Windlacherfeld / Weiach» nordlich des Projektperimeters befinden sich weitere
Materialgewinnungsstandorte (ARE Kanton ZH 2014).

e Verkehr auf dem umliegenden Strassennetz (Zweidlenstrasse, Kiesstrasse / K348, AS5O0,
Glattfelderstrasse / HSV7 und Querstrasse), siche Tab. 4-3 und Fig. 4-7 in Kap. 4.4.

Gemiss GIS-ZH (2024) lag der NO, Jahresmittelwert 2020 bei ca. 12.3 pg/m?, der Jahres-
mittelwert 2020 fiir PM10 bei 11.6 pg/m? und fiir PM2.5 bei 8.8 ug/m?.

Die Immissionsgrenzwerte (IGW) fiir die Jahresmittelwerte geméss Luftreinhalte-Verordnung
(Anhang 7 LRV) fiir NO; (30 pg/m*), PM10 (20 ug/m*) und PM2.5 (10 pg/m’) werden im
Projektperimeter fiir das Jahr 2020 klar eingehalten. Aufgrund der vom Bund getitigten
Anstrengungen zur Luftreinhaltung ist davon auszugehen, dass die Luftschadstoffemissionen
gesamtschweizerisch weiter zuriickgehen werden (BAFU 2024b). Das BAFU rechnet zudem
beim Strassenverkehr zwischen 2010 und 2035 mit einem Riickgang der Emissionen von NOx
um rund 70% und von PM10 um rund 80% (BAFU 2024a). Auch die Prognosen des Kantons
Ziirich fiir das Jahr 2030 zeigen einen Riickgang der Belastung (vgl. Tab. 5-2).

Tab. 5-2:  Jahresmittelwerte 2020 und Prognose fiir 2030 der Luftschadstoffimmissionen im
Kanton Ziirich (GVM-ZH 2024)

Jahresmittelwert | Stickstoffdioxide (NOz) | Feinstaub (PM10) Feinstaub (PM2.5)
(ng/m?)

2020 12.3 11.6 8.8
2030 9.2 11.2 8.4
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Es ist davon auszugehen, dass die NO,-Immissionen im Anlagenperimeter kiinftig sowohl im
Jahresmittel wie auch im Tagesmittel deutlich unter dem IGW der Luftreinhalte-Verordnung
(Anhang 7 LRV) liegen und damit die Anforderungen einhalten werden.

Die Immissionskarten der Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wiirttemberg (LUBW) zeigen fiir die
Gemeinde Hohentengen a. H. (Siedlungsgebiet rund 2.3 km nordwestlich vom Projektperimeter
entfernt, vgl. Fig.3-1) im Jahr 2016 einen NO,-Jahresmittelwert von 10.0 pg/m’, der
Jahresmittelwert fiir PM10 lag bei 11.0 ng/m? und der fiir PM2.5 bei 8.6 ng/m* (LGL BW 2024).

Gemadss der 39. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchV
2010) gelten zum Schutz der menschlichen Gesundheit, die iiber ein Kalenderjahr gemittelten
IGW von 40 pg/m? fiir NO> und PM10 und 25 pg/m?® fiir PM2.5. In der Gemeinde Hohentengen
a. H. werden diese Grenzwerte klar unterschritten. Die LUBW prognostiziert fiir das Jahr 2025
zudem einen weiteren Riickgang der Luftbelastung (vgl. Tab. 5-3).

Tab. 5-3:  Jahresmittelwerte 2016 und Prognose fiir 2025 der Luftbelastung in Hohentengen
a. H. (LUBW 2021)

Jahresmittelwert | Stickstoffdioxid (NO.) Feinstaub (PM10) Feinstaub (PM2.5)
(ng/m?)

2016 10.0 11.0 8.6
2025 7.0 10.0 7.8
5.2.5 Auswirkungen des Vorhabens

5.2.5.1 Bau und Riickbau

Emissionen Baustelle

Der Projektperimeter liegt in einem Gebiet, welches im gesamtschweizerischen Durchschnitt eine
geringere Bebauungs- und Bevolkerungsdichte aufweist (@ Schweiz per 31.12.2022:
285 Einwohner/km?, Gemeinde Stadel: 183.8 Einwohner/km?; BFS 2022). Die Lage der Baustelle
gemdss der Richtlinie «Luftreinhaltung auf Baustellen» (Baurichtlinie Luft; BAFU 2016b) wird
damit als «ldndlich» bezeichnet. Die einzelnen Bau- resp. Riickbauphasen werden linger als
1.5 Jahre dauern und der Bauperimeter ist grosser als 10'000 m?. Daher sind die Bau- und
Riickbauarbeiten gemiss der Baurichtlinie Luft grundsétzlich in die Massnahmenstufe B
einzuteilen. Die Maschinen, Gerdte und Arbeitsprozesse haben somit dem Stand der Technik
gemiss Art.4 LRV zu entsprechen und es sind die in der Richtlinie vorgeschriebenen
Massnahmen umzusetzen.

Angaben zu den Bau- und Riickbauaktivititen, den Nutzungsintensitidten sowie den Material-
fliissen sind in Kap. 4.2 und 4.3 vorhanden.

In allen Bau- und Riickbauphasen werden voraussichtlich durch den Einsatz von diesel-
betriebenen (konservative Annahme) Baumaschinen und Gerdten sowie durch arealinterne
LKW-Bewegungen zusitzliche NOx- und Feinstaub-Emissionen auftreten. Weiter werden durch
Schiitt- und Umladevorginge Staubemissionen entstehen.

Die Festlegung der einzelnen konkreten Massnahmen gemass Baurichtlinie Luft (BAFU 2016b)
erfolgt im Rahmen des UVB 2. Stufe.
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Emissionen Bautransporte

Neben den Bautitigkeiten im Projektperimeter fithren die erforderlichen Bautransporte im
Projektperimeter und entlang der Transportrouten zu Belastungen (vgl. Fig. 4-7). In diesem
Zusammenhang sind vor allem der Abtransport von Boden, Aushub-, Ausbruch- und Riickbau-
material sowie die Anlieferung von Baumaterial (Beton, Bewehrung) und Verschlussmaterial
relevant.

Am intensivsten sind die Transporte voraussichtlich wihrend der Uberlagerung der Phasen 2
(Betrieb Zentraler Bereich) und 3 (Bau SMA). Gemass Kap. 4.4.2 ist wihrend dieser Phase im
Durchschnitt pro Werktag mit ca. 234 LKW-Fahrten sowie 310 PKW-Fahrten zu rechnen (vgl.
Tab. 4-3). In den librigen Phasen sind die Fahrtenzahlen und somit auch die Emissionen geringer.

Falls technisch und betrieblich moéglich sowie mit der Auffiillung der nahe gelegenen Kiesgruben
im Umfeld des Projektperimeters terminlich koordinierbar, ist auch ein direkter Transport des
Ausbruchmaterials mittels einer Transportforderanlage in eine Kiesgrube denkbar, womit der
LKW-Verkehr reduziert werden konnte. Aktuell wird davon ausgegangen, dass fiir die Verfiillung
resp. den Verschluss kein Ausbruchmaterial verwendet werden kann. Das benétigte Material wird
von ausserhalb angeliefert.

Gemaiss Vollzugshilfe «Luftreinhaltung bei Bautransporten» (Leuenberger & Spittel 2001)
handelt es sich vorliegend um eine «grosse Baustelle» (Bauarealfliche > 5'000 m?
Aushubvolumen >20'000 m®). Grosse Baustellen verursachen gemiss Definition der
Vollzugshilfe relevante Bautransport-Emissionen. Weiter legt die Vollzugshilfe fiir grosse
Baustellen Maximal- und Zielwerte beziiglich der spezifischen NOx-, PM 10 und CO,-Emissionen
fiir Schiittguttransporte (Emissionen pro m? transportiertem Schiittmaterial) fest.

Die obigen Zahlen basieren auf ersten Abschéitzungen. Die genauen Mengen von an- und
abzutransportierenden Materialien, die Herkunfts- resp. Zielorte (inkl. Deponiestandorte und -
volumina) und somit die Anzahl Transporte, die Transportmittel -routen- und -distanzen werden
fir UVB 2. Stufe erhoben und beschrieben. Ebenso werden fiir diese Stufe die durch
Bautransporte verursachten Emissionen berechnet. Weiter erfolgen fiir den UVB 2. Stufe
Abschitzungen sowie eine Beurteilung der spezifischen Emissionen der Schiittguttransporte
sowie allenfalls die Festlegung von Massnahmen.

5.2.5.2 Betriebsphase

Strassenverkehr

Wihrend des Einlagerungsbetriebs (Phasen 4 und 6) entstehen Transporte von und zur OFA (vgl.
Fig. 4-7). Dazu z&hlt der Transport von verpackten radioaktiven Abféllen von der BEVA zur OFA
und von leeren Transportbehéltern (TB) zur BEVA. Zudem werden Betriebsmittel angeliefert.

Pro Werktag ist in der Phase 4 (ca. 15 Jahre) im Durchschnitt mit maximal 10 LKW- und
300 PW-Fahrten pro Werktag zu rechnen (vgl. Kap. 4.4.2.2 und 4.4.2.5).

Bezogen auf den Verkehr im Ausgangszustand 2040 entspricht dies einer maximalen Erhéhung
des DTV um 9.6% und des LKW-Verkehrs um 1.9% auf der Kiesstrasse. Durch die Erh6hung
< 10%, werden sich die verkehrsbedingten Emissionen nicht in einem fiir die Luftreinhaltung
(Immissionsbelastung) spilirbaren Masse erhdhen. Auf der Querstrasse ist die Verkehrszunahme
grosser (beim DTV ca. 55% und beim LKW-Verkehr ca. 36%). Allerdings ist die Grundbelastung
der Querstrasse mit rund 550 Fahrten pro Tag (vgl. Tab. 4-5) relativ gering, daher sind trotz des
Zusatzverkehrs keine iberméassigen Immissionen entlang der Querstrasse zu erwarten.

In den Phasen 2 und 7 ist der LKW-Verkehr aufgrund der vorgesehenen Aktivitdten des gTL
geringer als in der Phase 4 (vgl. Kap. 4.4.2).
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Weitere Emissionsquellen

Zu weiteren Emissionsquellen von Luftschadstoffen wie z.B. Feuerungsanlagen oder Notstrom-
aggregate sind zum derzeitigen Projektstand noch keine Informationen vorhanden. Allfillige
Emissionen solcher Anlagen werden im Rahmen des UVB 2. Stufe ausgewiesen und beurteilt.

5.2.6 Fazit

Beim Bau und Riickbau sind je nach Phase unterschiedlich hohe Emissionen durch Bautitigkeiten
und Bautransporte zu erwarten. Die Emissionen durch Bauarbeiten (Maschinen und Geréte) sind
in der Bau- und Riickbauphase relevant. Bautransporte sind in der Phase 3 am intensivsten, wobei
Emissionsberechnungen und daraus folgende Massnahmen erst im UVB 2. Stufe erfolgen.

In der Betriebsphase sind geméss derzeitigem Kenntnisstand keine relevante Zunahme der
verkehrsbedingten  Luftschadstoffbelastung resp.  keine  iiberméssigen Immissionen
(projektbedingte Grenzwertiiberschreitungen) zu erwarten. Im UVB 2. Stufe wird dies mittels
Berechnungen genauer abgeklért, die auch das Zusammenwirken von Bau und Betrieb
beriicksichtigen. Hinsichtlich weiterer Emissionsquellen im Projektperimeter sind prézisere
Aussagen zum Einfluss auf die Luftschadstoffbelastung ebenfalls erst im Rahmen des UVB
2. Stufe moglich.

Unter Beriicksichtigung der obenstehenden Vorgehensweise sowie unter der Annahme, dass die
fiir UVB 2. Stufe definierten Massnahmen umgesetzt werden, konnen die Anforderungen aus
Sicht «Luftreinhaltung» eingehalten werden. Die Auswirkungen des Vorhabens beziiglich dieses
Umweltbereichs werden als tragbar erachtet.

5.2.7 Pflichtenheft fiir den Umweltvertriaglichkeitsbericht 2. Stufe

PH-HU2 Luf 01  Zusammenwirken von Emissionen in der Bau- und Betriebsphase

Fiir das Baugesuch werden die Emissionen bei allfdlligem
Zusammenwirken von Bau- und Betriebstétigkeiten gesamthaft
berechnet und ausgewiesen. Das Vorgehen und die dabei
anzuwendenden Beurteilungsgrundlagen werden mit den zustdndigen
Behdrden vorgéngig abgestimmt.

PH-HU2 Luf 02  Transportkonzept

Fiir die Bau-, Betriebs und Riickbauphasen werden Angaben zu
Transportfahrzeugen, -routen und -mengen gemacht.

PH-HU2 Luf 03  Spezifische Emissionen Schiittguttransporte in der Bauphase

Die spezifischen Emissionen der Schiittguttransporte werden abgeschétzt
und beurteilt.

PH-HU2 Luf 04  Massnahmen Baustelle und Bautransporte

Die auf den Baustellen und bei den Bautransporten umzusetzenden
Massnahmen werden dargestellt (inkl. Massnahmen zu
Staubemissionen).

PH-HU2 Luf 05  Weitere Emissionsquellen in der Bauphase

Allfdllige weitere Emissionsquellen (neben Verkehr und Baumaschinen)
werden aufgefiihrt und beurteilt.
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PH-HU2 Luf 06  Beurteilung Luftbelastung in der Betriebsphase

Die Auswirkungen der Emissionsquellen im Projektperimeter auf die
Luftsituation in der Betriebsphase werden beurteilt (ohne
Berechnungen).

5.3 Larm

5.3.1 Grundlagen

e Liarmschutzverordnung vom 15. Dezember 1986, Stand 1. November 2023, SR 814.41 (LSV)
e Zonenplan der Gemeinde Stadel vom 2. Juni 2010 (Gemeinde Stadel 2010)

e Zonenplan der Gemeinde Glattfelden vom 21. April 2017 (Gemeinde Glattfelden 2017)

e Bauldrm-Richtlinie, Bundesamt fiir Umwelt, Stand 2011 (BAFU 2006a)

e Anwendungshilfe zur Bauldrm-Richtlinie (Cercle Bruit 2005)

e QIS des Bundes: Strassenverkehrs- und Fluglarm (swisstopo 2024)

e  GIS des Kantons Ziirich: OREB-Kataster und Angaben zu Lirm (GIS-ZH 2024)

5.3.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

PH-HU1 Lir 01  Massnahmenstufe Bauldrm (Bau)

Festlegung der Massnahmenstufe geméss der Baularm-Richtlinie fiir die
Bauarbeiten wihrend der Bauphase.

PH-HU1 Liar 02  Massnahmenstufe Bautransporte (Bau)

Festlegung der Massnahmenstufe geméss der Baularm-Richtlinie fiir die
Bautransporte wéhrend der Bauphase.

PH-HU1 Liar 03 Beurteilung Strassenverkehrslirm

Berechnung und Beurteilung der Auswirkungen des projektbedingten
Verkehrs auf die Strassenldarmsituation in der Betriebsphase.

PH-HU1 Liar 04  Beurteilung Industrie- und Gewerbeldrm

Berechnung und Beurteilung der Auswirkungen des kiinftigen Industrie-
und Gewerbeldrms fiir die Betriebsphase.

PH-HU1 Lir 05 Massnahmenstufe Bauldrm (Riickbau)

Festlegung der Massnahmenstufe gemiss der Baularm-Richtlinie fiir die
Bauarbeiten wahrend der Riickbauphase.

PH-HU1 Lir 06  Massnahmenstufe Bautransporte (Riickbau)

Festlegung der Massnahmenstufe geméss der Bauldrm-Richtlinie fiir die
Bautransporte wahrend der Riickbauphase.
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Aufgrund des aktuellen Projektstands konnen erst grobe Erkenntnisse fiir den Umweltbereich
«Larm» gewonnen werden. Die Punkte PH-HU1 Lar 03 und 04 aus dem Pflichtenheft fiir den
UVB 1. Stufe werden daher in das Pflichtenheft 2. Stufe {ibertragen.

53.3 Stellungnahme der Behorden

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme vom 6. Juli 2023 folgende Antrdge zum Pflichtenheft
formuliert (vgl. Beilage B2.1):

(22)  Die Nagra hat, wenn moglich bereits im UVB 1. Stufe, die Transportwege wihrend der
Bau- und Betriebsphase in einem Plan auszuweisen und den zu erwartenden Mehrverkehr
dem bereits vorhandenen Verkehr tabellarisch gegeniiberzustellen. Begriindung: Art. 9
LSV, Antrag 51 KOBU.

(23)  Die Nagra hat bei der Wahl der Transportrouten darauf zu achten, dass der Transport
durch so wenig bewohnte Gebiete verlauft wie moglich. Begriindung: Vorsorgeprinzip.

(24)  Die Nagra hat, wenn moglich, bereits im UVB 1. Stufe aufzuzeigen, wie ein mdglichst
hoher Bahnanteil erreicht und gesichert werden kann. Begrindung: Art.7 LSV,
Vorsorgeprinzip, Antrag 52 KOBU.

(25) Die Nagra hat zu priifen, ob die Verbindung zwischen der Umladestation an der
Bahnstrecke Koblenz — Eglisau und dem Lagerperimeter nur mit LKW oder allenfalls
auch alternativ (z.B. Forderband) gelost werden kann. Begrindung: Art.7 LSV,
Vorsorgeprinzip.

(26)  Die Nagra hat die Zufahrtsstrasse zum Bauernhof Weidhof als neue Anlage nach Art. 7
LSV zu beurteilen. Begriindung: Art. 7 LSV, Vorsorgeprinzip.

(27) Die Nagra hat die Larmimmissionen vom Bautransport, bzw. von allfélligen
Umladevorgéngen beim Verladebahnhof auf deutschem Staatsgebiet nach deutschem
Recht zu beurteilen, falls sie im relevanten Einflussbereich liegen. Die entsprechende
Beurteilung ist im Espoo-Bericht zu integrieren. Begriindung: Espoo-Konvention.

Die Abteilung Koordination Bau und Umwelt (KOBU) des Kanton Ziirichs hat in ihrer
Stellungnahme vom 13. Dezember 2022 folgende Antrdge zum Pflichtenheft formuliert
(Beilage B1.2):

(51) Im UVB 1. Stufe ist der projektinduzierte Verkehr (Strasse und Bahn) fiir jede Phase klar
auszuweisen (vgl. auch PH-HU1 Luf 01) und es ist aufzuzeigen, auf welchen Strecken
mit wie viel projektbedingtem Mehrverkehr zu rechnen ist. Es ist auf eine klare
Begrifflichkeit zu achten (z.B. ein Transport entspricht i.d.R. zwei Fahrten).

(52)  Der Abtransport von Aushub- und Ausbruchmaterial hat aus der Sicht des Larmschutzes
und im Sinne der Vorsorge nach Art. 11 USG grundsitzlich per Bahn zu erfolgen.

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme zur Vollstandigkeit vom 29. April 2025 folgenden
ergidnzenden Antrag zum Pflichtenheft formuliert (vgl. Beilage B2.3):

(21)  Die Nagra hat den NTB 24-05 in dem Sinne anzupassen, als dass ab Phase 2 alle
Larmemissionen der Betriebsphase® zuzuschreiben sind. Begriindung: Art. 8 USG

8 Aus der Stellungnahme als Ganzes ist zu schliessen, dass der Riickbau wiederum als Bautitigkeit zu betrachten ist.
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Beriicksichtigung der Antriige

Die Antrige 22 — 24 des BAFU sowie 51 und 52 des Kantons Ziirich werden im UVB 1. Stufe in
den Grundziigen behandelt. Dazu wurde ein Grobkonzept fiir die Transportwege erstellt und eine
erste Einschétzung des Mehrverkehrs vorgenommen (Nagra 2024h und Kap. 4.4.2). Die weiteren
Abklirungen erfolgen fiir den UVB 2. Stufe.

Der Antrag 26 des BAFU wird ebenfalls im UVB 2. Stufe bearbeitet und in dessen Pflichtenheft
beriicksichtigt. Die Festlegung der Arealzufahrten wird fiir das Baugesuch getroffen und die
Auswirkungen im UVB 2. Stufe beurteilt.

Die Antrdge 25 und 27 werden im UVB 2. Stufe beriicksichtigt, sofern ein Umladebahnhof
erstellt wird. Der Entscheid iiber die Notwendigkeit eines Umladebahnhofs, dessen Standort
sowie dessen Ausgestaltung wird erst flir das Baugesuch getroffen und die Auswirkungen im
UVB 2. Stufe beurteilt (vgl. Kap. 4.4.3). Basis dafiir ist das Materialbewirtschaftungskonzept fiir
den Bau und den Betrieb des gTL. Zur Erfiillung des Ubereinkommens iiber die UVP im
grenziiberschreitenden Rahmen (Espoo-Konvention) wird die Nagra einen Espoo-Bericht
erstellen und einreichen.

Der Antrag 21 des BAFU (Vollstidndigkeitspriifung) wird im UVB 1. Stufe beriicksichtigt, indem
zum Zusammenwirken (Art. 8 USG) ein abdeckender Fall (Kap. 4.4.2.5, Tab. 4-3) betrachtet
wird. Die Zuordnung aller Larmemissionen ab Phase 2 zum Betrieb fiihrt dazu, dass diese
Larmemissionen nach LSV zu beurteilen sind; dies wiirde bedeuten, dass das gTL schon nach der
ersten Bauphase dauerhaft als Industrie- und Gewerbeanlage zu betrachten wire. Geméss Planung
fallen jedoch in Phase 3 noch bedeutende Hoch- und Tiefbauarbeiten und in Phase 9
Riickbauarbeiten an. Diese sind als Bautdtigkeiten zu beurteilen. Fiir rein untertagige
Bautdtigkeiten (z.B. Phasen 5 und 6) ist eine Beurteilung nach LSV-Anhang 6 vorstellbar. Dem
Stand der Planung entsprechend ist mit der Beurteilung eines abdeckenden Falls (vgl. Kap. 4.2.3
und Kap. 4.4.2.5) der Antrag sinngeméss umgesetzt. Fiir das Baugesuch wird der Ablauf der Bau-
und Betriebstitigkeiten genauer geplant und festgelegt und die entsprechenden Emissionen und
Berechnungen im UVB 2. Stufe sachgerecht durchgefiihrt. Im Pflichtenheft fiir die 2. Stufe wird
ein Punkt zur Uberpriifung des Zusammenwirkens von Emissionen und der anzuwendenden
Beurteilungsgrundlage erginzt (vgl. Kap. 5.3.7). Sinngemiss werden dieselben Uberlegungen
auch in das Kapitel Luftreinhaltung erginzt.

534 Ist- und Ausgangszustand

Der Projektperimeter und seine Umgebung befinden sich in Zonen mit der Lirmempfindlichkeits-
stufe (ES) Il resp. im Wald ohne ES (vgl. Fig. 5-1). Ausserhalb des Anlagenperimeters sind keine
grosseren Anlagen resp. fixe Bauten geplant, weshalb fiir Larmbetrachtungen nur dieser
Perimeter betrachtet wird. Die nichstgelegenen Bauzonen mit ES II sind mehr als 800 m vom
Anlagenperimeter entfernt. Die Wohngebdude der Landwirtschaftsbetriebe Sali und Béumler
(vgl. Fig. 3-1) befinden sich rund 120 m resp. 250 m vom Anlagenperimeter entfernt und liegen
in der ES III.

Der Weidhof wird vor der Realisierung des Projekts zurlickgebaut (vgl. Kap. 3.5.2). Diese
Gebaude entfallen bei der Larmbetrachtung.
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Fig. 5-1:  Larmempfindlichkeitsstufen (in Nutzungszonen; GIS-ZH 2024)

Die Distanz des Projektperimeters zur deutschen Grenze betrdgt rund 2 km (vgl. Fig. 5-1), wobei
das néchstgelegene Siedlungsgebiet nérdlich der Grenze von Hohentengen a. H. rund 2.3 km
entfernt liegt’. Die bewaldete Erhebung Amperg unterbricht die Sichtverbindung nach
Nordwesten und schirmt Gebiete in diese Richtung von Larm ab.

Lirm-Emissionsquellen in der Umgebung des Anlagenperimeters

Der Anlagenperimeter ist von Fluglirm betroffen. Gemaiss Belastungskataster Kanton Ziirich
(GIS-ZH 2024) werden die IGW der ES III fiir Fluglarm im Projektperimeter tags und nachts
eingehalten.

°  Die Distanz zwischen einem allfilligen Umladebahnhof entlang der Bahnlinie und dem Siedlungsgebiet von

Hohentengen a. H. betrdgt rund 600 m. Der Entscheid iiber die Notwendigkeit eines Umladebahnhofs, dessen
Standort sowie dessen Ausgestaltung wird erst fiir das Baugesuch getroffen und die Auswirkungen im UVB 2. Stufe
beurteilt (vgl. Kap. 4.4.3).
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Fig. 5-2:  Gefahrenzonen der Schiessanlage Stadel-Windlach (Schweizer Armee 2021)

Weiter befindet sich siidlich des Anlagenperimeters die Schiessanlage Stadel-Windlach (vgl.
Fig. 5-2). Im Schiessldrmkataster des Kantons Ziirich sind dazu keine Daten vorhanden.

Daneben fiihrt die Verbindungstrasse / Zweidlenstrasse (mit wenig Verkehr, DTV schitzungs-
weise zwischen 200 bis 400 Fahrzeuge pro 24 Stunden) am Anlagenperimeter vorbei. Die
Querstrasse (DTV ca. 570) liegt in einer Distanz von knapp 100 m zum Anlagenperimeter. Die
Kiesstrasse (DTV ca. 3'220) befindet sich in einer Entfernung von rund 600 m. Im Anlagen-
perimeter sind folglich heute keine relevanten Strassenldrmbelastungen vorhanden.

Die grosste und wichtigste Lairm-Emissionsquelle in der Umgebung befindet sich in rund 350 m
Entfernung 6stlich des Anlagenperimeters und stammt vom Betrieb der Kiesgrube Riitifeld (Kies-
und Betonwerk, Sortier-, Abbau- und Auffiillbetrieb mit rund 10'000 Maschinen-Stunden pro
Jahr, Transportverkehr mit ca. 63'000 LKW-Fahrten pro Jahr sowie Transportforderanlagen).

Ausserdem befindet sich die Bahnstrecke Koblenz — Biilach rund 1.5 km nérdlich des Anlagen-
perimeters. Der Eisenbahnverkehr (S36) auf der SBB-Bahnlinie erzeugt heute infolge des
Stundentakts zwischen 5:00 und 24:00 Uhr geringe Larmemissionen. Zwischen Zweidlen-Station
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und Weiach befindet sich ein privat genutzter Gleisabschnitt nérdlich der SBB-Bahnlinie, welcher
durch die Weiacher Kies AG fiir den Kiesverlad verwendet wird und im Bereich der Kiesgrube
Riiteren mit einem Verladebahnhof ausgestattet ist. Weitere Anlagen fiir den Giitertransport sind
der Annahmebahnhof mit Freiverlad in Zweidlen-Station sowie der Annahmebahnhof bei
Weiach-Kaiserstuhl. Gemass swisstopo (2024) ist tags nur innerhalb eines Korridors von ca.
70 — 80 m beidseits der Trasse mit einer Uberschreitung des Beurteilungspegels durch den
Bahnverkehr zu rechnen, nachts nur im unmittelbaren Nahbereich. Der Anlagenperimeter weist
daher infolge des Abstands von 1.5 km zur Bahnlinie tags und nachts keine wahrnehmbare
Larmbelastung durch den Bahnverkehr auf.

5.3.5 Auswirkungen des Vorhabens

5.3.5.1 Bau und Riickbau

Larmemissionen durch Bauarbeiten sowie durch Bautransporte entstehen wéhrend der gesamten
Bauphasen, mit Schwerpunkt bei Hoch-, Tief- und Riickbautitigkeiten (Phasen 1, 3, 9, vgl.
Kap. 4.2). Die Emissionen gehen vom gesamten Projektperimeter und den beschriebenen
Transportrouten aus (vgl. Kap 4.4.1). Zeitgleich mit den Bauarbeiten finden zwischen den
Phasen 2 und 6 auch Betriebsaktivititen statt (vgl. Fig. 4-6), wobei letztere deutlich weniger Lérm
verursachen, weil die Arbeiten v.a. untertage stattfinden (vgl. Kap. 4.2.2).

Emissionen Baustelle

Die mit den Bauarbeiten in Zusammenhang stehenden Ldrmemissionen (Baumaschinen und
Gerite, Materialumschlag, larmintensive Tétigkeiten wie Rammarbeiten) fithren in der
Umgebung zu zusitzlichen Liarmbelastungen. Die Beurteilung von Bauldrm (Festlegen
Massnahmenstufe) und die Ausarbeitung entsprechender Schutzmassnahmen werden gemaéss
Vorgaben der Bauldrm-Richtlinie vorgenommen (BAFU 2006a). Grundsitzlich sind Mass-
nahmen erforderlich, wenn:

e sich Rdume mit ldrmempfindlicher Nutzung in einem Abstand von <300 m zur Baustelle
befinden resp. < 600 m, falls Bauarbeiten in Zeiten mit erhohtem Ruheanspruch (12 bis
13 Uhr und 19 bis 07 Uhr) stattfinden;

e die «ldrmige Bauphase» oder die «lédrmintensiven Bauarbeiten» lénger als 1 Woche dauern.

In allen Bau- und Riickbauphasen sind jeweils «ldrmige Bauphasen» mit einer Dauer von mehr
als 1 Jahr zu erwarten (vgl. Kap. 4.2.1).

Innerhalb von 300 m befinden sich zwei lirmempfindliche Nutzungen in der ESIII, die
Wohngebiude der Hofe Sali (120 m) und Béaumler (250 m). Im Eingliederungssaum besteht die
Moglichkeit, lirmabschirmende Massnahmen gegen Siiden umzusetzen, welche den Baumlerhof
zum Anlagenperimeter hin bzgl. Larm abzuschirmen vermdgen. Der Salihof befindet sich rund
30 m hoher gelegen als das mittlere Terrain des Anlagenperimeters und wird zudem nach
Nordosten hin grosstenteils von einem bewaldeten Hang abgeschirmt. Dies wirkt sich glinstig auf
die Larmexposition aus. Innerhalb von 600 m befinden sich weitere larmempfindliche Nutzungen
(Wohnen) in der Landwirtschaftszone mit ES II1.

Fiir die Bauarbeiten gilt damit generell fiir die reguldren Arbeitszeiten die Massnahmenstufe B
gemdss Bauldirm-Richtlinie (BAFU 2006a). Fiir Bauarbeiten in den iibrigen Zeiten sowie an
Sonn- und Feiertagen gilt die Massnahmenstufe C. Sofern die larmintensiven Bauarbeiten pro
Phase weniger als 1 Jahr dauern, gelten dieselben Massnahmenstufen. Die Quantifizierung der
Larm-Emissionen sowie die Festlegung der einzelnen Massnahmen gemaéss Bauldrm-Richtlinie
erfolgt fir den UVB 2. Stufe. Im Rahmen des Bauprojekts wird fiir den UVB 2. Stufe zudem
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untersucht und mit der Behorde abgestimmt, ob fiir gewisse mit Betriebstitigkeiten
zusammenwirkende Bautétigkeiten eine Larmbeurteilung des gTL nach Anhang 6 LSV
vorzusehen ist.

Emissionen Bautransporte

Bautransporte (Materialtransporte) auf dem Areal und entlang der genutzten Transportrouten
verursachen Lirmbelastungen (vgl. Fig. 4-7). In diesem Zusammenhang ist vor allem der
Abtransport von Boden, Aushub-, Ausbruch- und Riickbaumaterial sowie die Anlieferung von
Baumaterial (Beton, Bewehrung) und Verschlussmaterial relevant.

Am intensivsten sind die Transporte voraussichtlich wéhrend der Phase 3 (Bau SMA), wobei
parallel zu dieser Phase auch Aktivititen der Phase 2 stattfinden (vgl. Fig. 4-6, abdeckender Fall
Tab. 4-3), wobei bzgl. Emissionen die Bautransporte deutlich iiberwiegen. Gemass Kap. 4.4.2 ist
wiahrend dieser Zeit im Durchschnitt pro Werktag mit maximal 234 LKW-Fahrten (davon
230 Bautransporte) sowie 310 PKW-Fahrten (davon 160 fiir den Bau) zu rechnen (vgl. Tab. 4-3).
In der Phase 1 (Bau OFA) ist mit ca. 130 und in der Phase 5 (Bau HAA, mit paralleler Einlagerung
Phase 6) mit ca. 180 Transportfahrten (LKW, davon 170 fir den Bau) zu rechnen. Fiir die
Transporte der Phasen 2 und 3 gilt somit tags (06 —22 Uhr) die Massnahmenstufe B gemass
Bauldrm-Richtlinie (Schwellenwert von 940 Fahrten pro Woche Bauzeit fiir Hauptverkehrs- und
Hochleistungsstrassen iiberschritten). Fiir die Bautransporte in den {ibrigen Phasen gilt die
Massnahmenstufe A. Es wird davon ausgegangen, dass in der Nacht (22 —06 Uhr; wobei
zwischen 22 —05 Uhr ein Lastwagenfahrverbot gilt) hochstens vereinzelte Bautransporte
stattfinden und somit fiir diese Transporte ebenfalls die Massnahmenstufe A gilt.

Falls technisch und betrieblich moglich sowie mit der Auffiillung der nahe gelegenen Kiesgruben
im Umfeld des Projektperimeters terminlich koordinierbar, ist auch ein direkter Transport des
Ausbruchmaterials mittels einer Transportférderanlage (welche ebenfalls Larm verursacht) in
eine Kiesgrube denkbar, womit der LKW-Verkehr reduziert wiirde. Nach aktuellem Projektstand
wird fiir die Verfiillung resp. den Verschluss des gTL kein Ausbruchmaterial verwendet, weshalb
das Verschlussmaterial voraussichtlich von ausserhalb angeliefert werden muss.

Die genauen Mengen von an- und abzutransportierenden Materialien, die Herkunfts- resp.
Zielorte (inkl. Deponiestandorte und -volumina) und somit die Anzahl Transporte, die
Transportmittel, -routen und -distanzen werden im UVB 2. Stufe beschrieben und dem aktuellen
Verkehr gegeniibergestellt und beurteilt.

5.3.5.2 Betriebsphase

Strassenverkehrslirm

Wihrend des Einlagerungsbetriebs (Phasen 4 und 6) entstehen Transporte von und zur OFA (vgl.
Fig. 4-7). Dazu zdhlt der Transport von verpackten radioaktiven Abfillen von der BEVA zur OFA
und von leeren TB zur BEVA. Zudem werden Betriebsmittel angeliefert.

Pro Werktag ist in der Phase 4 (zwischen ca. 2050 und 2065) im Durchschnitt mit maximal
10 LKW- und 300 PW-Fahrten pro Werktag zu rechnen (vgl. Kap. 4.4.2). In der Beobachtungs-
phase (Phase 7) geht der Verkehr weiter zuriick. Die neuen Arealzufahrten zum gTL ab dem
bestehenden Strassennetz sind grundsétzlich als neue Verkehrsanlagen nach Art. 7 LSV zu
beurteilen.

Durch die geringfiigige Erhéhung des Verkehrsaufkommens aufgrund der wenigen Transporte
wiahrend der Betriebsphase werden sich die verkehrsbedingten Emissionen auf den
Transportrouten voraussichtlich nicht in einem wahrnehmbaren Masse, d.h. eine Zunahme um
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1 dB(A) oder mehr erhdhen (mit Ausnahme der Querstrasse, bei welcher aber die Grundbelastung
sehr gering ist und auch mit dem Zusatzverkehr keine iiberméssigen Immissionen verursacht
werden). Wie stark sich die Strassenldrmbelastung durch den Zusatzverkehr erhoht, wird im
Rahmen des UVB 2. Stufe abgeklért und bewertet.

Industrie- und Gewerbelirm

Zu weiteren relevanten Lérmemissionsquellen wie z.B. Liiftungs- und Kiihlungsanlagen,
Fahrzeugbewegungen und Parkierungsvorgénge innerhalb des Anlagenperimeters (Industrie- und
Gewerbeldrm) sind zum aktuellen Projektstand erst grobe Informationen vorhanden (vgl.
Kap. 4.2.5). Fiir Gebdude mit larmempfindlicher Nutzung (Wohnbauten) sind fiir den UVB
2. Stufe im Falle von Planungswertiiberschreitungen Léarmschutzmassnahmen vorzusehen,
welche entweder im Anlagenperimeter (Larmreduktion an der Quelle) und/oder im
Eingliederungssaums (z.B. mit Abschirmungsmassnahmen) umgesetzt werden.

5.3.6 Fazit

Beim Bau und Riickbau sind je nach Phase unterschiedlich hohe Larmemissionen durch
Bautidtigkeiten und Bautransporte (inkl. LKW-Bewegungen im Anlagenperimeter) zu erwarten.
Die Emissionen durch Bauarbeiten (Maschinen und Geréte) sind in der Bau- und Riickbauphase
relevant. Aufgrund des heutigen Projektstands konnen noch keine genaueren Angaben zu den
Emissionen und deren Zusammenwirken gemacht werden. Innerhalb des gemédss Bauldrm-
Richtlinie massgebenden Abstands von 300 m resp. 600 m zum Anlagenperimeter befinden sich
larmempfindliche Nutzungen, welche bzgl. der konkreten Auswirkungen wihrend des
Baus/Riickbaus zu beriicksichtigen (Festlegen Massnahmenstufe) und fir den UVB 2. Stufe
geeignete Larmschutzmassnahmen festzulegen sind.

Bautransporte sind in der Phase 3 (iiberlagert mit Phase 2, abdeckender Fall, Tab. 4-3) am
intensivsten. Fir die Bautransporte in dieser Phase gelten daher tags erhohte Anforderungen
(Massnahmenstufe B geméss Bauldrm-Richtlinie), fiir die iibrigen Phasen gilt die Massnahmen-
stufe A. Die vorldufigen Massnahmenstufen werden fiir den UVB 2. Stufe tiberpriift. Weiter
werden fiir den UVB 2. Stufe die Anzahl Transporte, die Transportmittel, -routen und -distanzen
beschrieben (basierend auf dem Materialbewirtschaftungskonzept) und dem aktuellen Verkehr
gegeniibergestellt und beurteilt.

In der Betriebsphase ist geméss derzeitigem Kenntnisstand mit keiner relevanten Zunahme der
Strassenldarmbelastung zu rechnen. Fiir den UVB 2. Stufe wird dies iiberpriift. Dabei werden der
induzierte Zusatzverkehr auf den benutzten Routen sowie die damit verbundene Zunahme der
Strassenlarmemissionen aufgezeigt und beurteilt.

Hinsichtlich Industrie- und Gewerbeldrm beim Einlagerungsbetrieb wird aufgrund der Distanz zu
den néchstliegenden larmempfindlichen Nutzungen (Hofe Sali und Baumler in einer Distanz von
120 m resp. 250 m) davon ausgegangen, dass die massgebenden Planungswerte eingehalten
werden konnen. Dies wird im Rahmen des UVB 2. Stufe iiberpriift.

Das Zusammenwirken von Emissionen aus Bau- und Betriebstitigkeiten und die fiir deren
Beurteilung anzuwendende Beurteilungsgrundlage wird fiir den UVB 2. Stufe mit der zustédndigen
Behorde abgestimmt, sobald die zugehoérigen Planungen vorliegen.

Unter Beriicksichtigung der obenstehenden Vorgehensweise sowie unter der Annahme, dass die
fiir UVB 2. Stufe definierten Massnahmen umgesetzt werden, konnen die Anforderungen aus
Sicht «Lérm» eingehalten werden. Die Auswirkungen des Vorhabens beziiglich dieses
Umweltbereichs werden als tragbar erachtet.



NAGRA NTB 24-05 48

5.3.7 Pflichtenheft fiir den Umweltvertriaglichkeitsbericht 2. Stufe

PH-HU2 Lir 01  Zusammenwirken von Emissionen in der Bau- und Betriebsphase

Fiir das Baugesuch werden die Emissionen bei allfalligem
Zusammenwirken von Bau- und Betriebstatigkeiten gesamthaft
berechnet und ausgewiesen. Das Vorgehen und die dabei
anzuwendenden Beurteilungsgrundlagen werden mit den zusténdigen
Behdrden vorgéngig abgestimmt.

PH-HU2 Lir 02  Transporte (ohne Ausnahmetransporte) wihrend Bau-/Riickbau- und
Betriebsphase
Die Transportrouten werden unter Beriicksichtigung von
Siedlungsgebieten ausgewiesen und der zu erwartende Mehrverkehr dem
vorhandenen Verkehr gegeniibergestellt.

PH-HU2 Liar 03  Massnahmen Bauldrm (inkl. Bautransporte)

Uberpriifung und Festlegung der Massnahmenstufen sowie Aufzeigen
der notwendigen Massnahmen gemaéss Vorgaben der Bauldrm-
Richtlinie.

PH-HU?2 Lir 04  Beurteilung Strassenverkehrsldrm in der Betriebsphase

Die Auswirkungen des projektbedingten Verkehrs auf die
Strassenldrmsituation werden beurteilt.

Die neuen Arealzufahrten zum gTL ab dem bestehenden Strassennetz
werden als neue Anlagen nach Art. 7 LSV beurteilt.

PH-HU2 Lir 05 Beurteilung Industrie- und Gewerbeldrm (Betriebsphase)

Die Larmquellen im Projektperimeter werden in einem Plan dargestellt
und die jeweiligen Betriebszeiten angegeben. Die Auswirkungen des
kiinftigen Industrie- und Gewerbeldrms fiir die Betriebsphase werden
beurteilt sowie bei Bedarf geeignete Larmschutzmassnahmen festgelegt.

54 Erschiitterungen / abgestrahlter Korperschall

5.4.1 Grundlagen

e Erschiitterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf Menschen in Gebduden, DIN-Norm 4150,
Teil 2, Juni 1999 (DIN 1999)

e Bundesgesetz liber den Umweltschutz (USG) vom 7. Oktober 1983, Stand 1. Januar 2024,
SR 814.01 (USG 1983)

e Erschiitterungswirkungen auf Bauwerke, VSS-04312 (VSS 2019b)
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5.4.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

PH-HU1 Ers 01  Bauphase und Baumethoden

Beschreibung und Analyse der Erschiitterungen, welche wahrend der
Bauphase auftreten konnen.

PH-HU1 Ers 02  Riickbauphase

Beschreibung und Analyse der Erschiitterungen, welche wihrend der
Riickbauphase auftreten kdnnen.

Aufgrund des aktuellen Projektstands kdnnen noch keine abschliessenden Erkenntnisse fiir den
Umweltbereich «Erschiitterungen / abgestrahlter Korperschall» gewonnen werden. Die Punkte
PH-HUI Ers 01 und 02 aus dem Pflichtenheft fiir den UVB 1. Stufe werden daher in das
Pflichtenheft 2. Stufe {ibertragen.

54.3 Stellungnahme der Behorden

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme vom 6. Juli 2023 den folgenden Antrag zum Pflichtenheft
formuliert (vgl. Beilage B2.1):

(28)  Die Nagra hat im UVB 1. Stufe bzw. im Espoo-Bericht die Erschiitterungsimmissionen
wihrend der Bauphasen auf deutschem Staatsgebiet nach der deutschen Erschiitterungs-
richtlinie zu beurteilten, sofern relevante Erschiitterungen wahrend der Bauphase in
Deutschland nicht ausgeschlossen werden konnen. Begriindung: Espoo-Konvention.

Beriicksichtigung des Antrags

Der Antrag 28 wird im Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe beriicksichtigt. Erschiitterungs-
emissionen auf deutschem Staatsgebiet sind hochstens von einem Umladebahnhof entlang der
Bahnlinie zu erwarten (vgl. Kap. 4.4.3 resp. Fig. 4-7). Der Entscheid iiber die Notwendigkeit
eines Umladebahnhofs sowie dessen Standort und Ausgestaltung wird im Rahmen des
Baugesuchs getroffen. Entsprechend werden die Umweltauswirkungen im UVB 2. Stufe
beurteilt. Zur Erfiillung des Ubereinkommens iiber die UVP im grenziiberschreitenden Rahmen
(Espoo-Konvention) wird die Nagra zum UVB 2. Stufe einen Espoo-Bericht erstellen und
einreichen.

5.4.4 Ist- und Ausgangszustand

In der nahen Umgebung des Projektperimeters sind keine relevanten Erschiitterungsquellen
vorhanden. Das Kiesabbau- resp. Deponiegebiet befindet sich rund 260 m 0&stlich des
Projektperimeters. Das zugehorige Kies- und Betonwerk befindet sich in der Siidostecke des
Abbaugebiets in einem Abstand von rund 700 m zum Projektperimeter. Vom Betrieb der
Kiesgrube resp. des Kies- und Betonwerks sowie der Aushubdeponie sind keine fiir den
Anlagenperimeter relevanten Erschiitterungs- und Korperschallimmissionen zu erwarten.

Die Zweidlenstrasse ist eine wenig befahrene Verbindungsstrasse (vgl. Kap. 4.4) und verlduft in
einem Abstand von ca. 50 m entlang der Ostseite des Projektperimeters. Von der Zweidlenstrasse
sind daher keine fiir den Anlagenperimeter relevanten Erschiitterungs- und Korperschall-
immissionen zu erwarten.
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Aufgrund des kiesigen Untergrunds der Niederterrassenschotter im Windlacherfeld und der
dariiber liegenden quartdren Ablagerungen (Gehédngelehm- und Bachschuttablagerungen; vgl.
Kap 3.4) ist die Ausbreitung und Ubertragung von Erschiitterungen im oberflichennahen
Untergrund voraussichtlich schwach. Die ndchstgelegenen Liegenschaften sind das Schiitzenhaus
Stadel-Windlach unmittelbar stidlich des Anlagenperimeters, das Wohngebdude des Salihof
(120 m Luftdistanz, jedoch erhdht gelegen) siidostlich des Anlagenperimeters, das Wohngebéude
des Baumlerhofs (250 m Luftdistanz) siidlich des Anlagenperimeters. Das Siedlungsgebiet von
Hohentengen a. H. (D) liegt rund 2.3 km nérdlich des Projektperimeters und ist somit von
Erschiitterungen nicht betroffen’’.

Die Gebiude des Weidhofs werden vor der Realisierung des Projekts zuriickgebaut (vgl.
Kap. 3.5.2). Sie entfallen bei der Betrachtung bzgl. Erschiitterung und Korperschall.

5.4.5 Auswirkungen des Vorhabens

5.4.5.1 Bau und Riickbau

Fiir das RBG werden aufgrund des aktuellen Projektstands noch keine Baumethoden festgelegt.
Relevant bzgl. Erschiitterungsemissionen wéhrend der Bauphase ist vor allem die Wahl der
Schachtabteufungsmethode. Die hochsten Erschiitterungsemissionen sind in den Phasen 1 und 3
wihrend rund 10 Jahren zu erwarten, wobei insbesondere die oberflaichennahen Arbeiten spiirbare
Erschiitterungen auslésen konnen. Aufgrund der Distanz > 100 m der nédchstgelegenen Hofe zum
Anlagenperimeter, ist mit keinen relevanten Erschiitterungs- und Korperschallimmissionen zu
rechnen.

Unabhingig von der gewéhlten Vortriebsmethode auf Lagerebene ist nicht davon auszugehen,
dass Erschiitterungen untertage an der Oberflaiche noch wahrnehmbar sein werden.

Durch die Bautransporte kdnnen Erschiitterungen auf den Arealerschliessungstrassen auftreten.
Die Transportrouten fiir LKW-Verkehr verlaufen vom Projektperimeter iiber die Querstrasse und
dann entweder nach Norden Richtung Weiach oder nach Osten Richtung Kiesstrasse (vgl.
Fig. 4-7). Daher sind fiir die Hofe Sali (westlich, jedoch erhoht gelegen) und Baumler (siidlich)
keine Erschiitterungsauswirkungen bzgl. Bautransporte zu erwarten. Die Ortschaft Windlach wird
aufgrund des LKW-Fahrverbots nicht tangiert.

Weitere Erschiitterungsemissionen entstehen durch den Riickbau der Gebdude in den Phasen 8
und 9. Dabei sind keine Erschiitterungsauswirkungen auf die beiden naheliegenden Hofe im Sali
und Baumler und das Schiitzenhaus Stadel-Windlach zu erwarten, ebenso auf weiter entfernt
liegende Gebiete.

5.4.5.2 Betriebsphase

Wahrend der Betriebsphase (Anlieferung von Verschlussmaterialien und Endlagerbehélter) sind
Erschiitterungen durch den Strassenverkehr aufgrund der geringen zu erwartenden Anzahl
Transportbewegungen (vgl. Kap. 4.4.2) vernachléssigbar.

10" Die Distanz zwischen einem allfélligen Umladebahnhof entlang der Bahnlinie und dem Siedlungsgebiet von
Hohentengen a. H. betridgt rund 600 m. Der Entscheid iiber die Notwendigkeit eines Umladebahnhofs, dessen
Standort sowie dessen Ausgestaltung wird erst fiir das Baugesuch getroffen und die Auswirkungen im UVB 2. Stufe
beurteilt (vgl. Kap. 4.4.3).
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5.4.6 Fazit

Beim Bau und Riickbau kann es auf dem Anlagenperimeter zu erschiitterungsrelevanten Arbeiten
kommen, deren Auswirkungen jedoch zum heutigen Zeitpunkt aufgrund der noch nicht
festgelegten Baumethoden noch nicht beurteilt werden konnen. Fiir die kiinftige Projektierung
wird anhand der gewihlten Baumethoden beurteilt, ob dadurch relevante Auswirkungen bzgl.
Erschiitterungen und abgestrahlter Korperschall zu erwarten sind. Ggf. sind fiir den UVB 2. Stufe
geeignete Massnahmen zu definieren.

In der Betriebsphase sind aufgrund der geringen Anzahl Transportbewegungen keine relevanten
Auswirkungen betreffend Erschiitterungen und abgestrahlter Korperschall zu erwarten. Dies ist
fiir den UVB 2. Stufe zu bestdtigen.

Unter Beriicksichtigung der obenstehenden Vorgehensweise sowie unter der Annahme, dass die
fiir UVB 2. Stufe definierten Massnahmen umgesetzt werden, konnen die Anforderungen aus
Sicht «Erschiitterungen / abgestrahlter Korperschall» eingehalten werden und das Vorhaben
beziiglich dieser Aspekte umweltvertriglich realisiert werden.

5.4.7 Pflichtenheft fiir den Umweltvertriaglichkeitsbericht 2. Stufe

PH-HU?2 Ers 01  Erschiitterungen wdhrend der Bauphase

Die Auswirkungen der gewéhlten Baumethoden werden beschrieben,
analysiert und ggf. geeignete Massnahmen definiert.

PH-HU2 Ers 02  Erschiitterungen wdhrend der Betriebsphase

Es wird bestitigt, dass wihrend der Betriebsphase keine relevanten
Erschiitterungen auftreten.

PH-HU2 Ers 03  Erschiitterungen wihrend der Riickbauphase

Die Auswirkungen der gewéhlten Baumethoden werden beschrieben,
analysiert und ggf. geeignete Massnahmen definiert.

5.5 Nichtionisierende Strahlung (NIS)

5.5.1 Grundlagen

e Verordnung liber den Schutz vor nichtionisierender Strahlung vom 23. Dezember 1999, Stand
1. November 2023, SR 814.710 (NISV)

e Mobilfunk- und WLL-Basisstationen, Vollzugsempfehlung zur NISV, Vollzug Umwelt
VU 5801 (BUWAL 2002a)

e Standorte von Sendeanlagen in der Schweiz (BAKOM 2022)

e Hochspannungsleitung Vollzugshilfe zur NISV, Vollzugs-, Berechnungs- und Mess-
empfehlung. Entwurf zur Erprobung, Juni 2007 (BAFU 2007)

e Vorlage fiir die Beurteilung von Trafostationen (ESTI 2022)
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5.5.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

PH HU1 NIS 01  Eruieren von NIS-Quellen

Es werden Aussagen zu den massgebenden vorhandenen NIS-Quellen
gemacht.

PH HU1 NIS 02  Geplante NIS-relevante Anlagen

Aufzeigen der Details zu NIS-relevanten Anlagen des Projekts inkl.
Erstellen aller Standortdatenblatter fiir NIS-Anlagen, welche zum
Projekt gehoren oder im Rahmen des Projekts erstellt werden.

PH HU1 NIS 03  Schutzmassnahmen gegentiber Anlagen Dritter

Aufzeigen, ob Grenzwerte an OMEN aufgrund Anlagen Dritter
eingehalten werden konnen.

Aufgrund des aktuellen Projektstands konnen erst grobe Erkenntnisse fiir den Umweltbereich
«NIS» gewonnen werden. Die Punkte PH-HU1 NIS 02 und 03 aus dem Pflichtenheft fiir den
UVB 1. Stufe werden daher in das Pflichtenheft 2. Stufe {ibertragen.

5.5.3 Stellungnahme der Behorden

In den Stellungnahmen sind keine zusédtzlichen Antrige zum Pflichtenheft formuliert.

5.5.4 Ist- und Ausgangszustand

In der Umgebung des Anlagenperimeters sind heute die nachfolgenden NIS-Emissionsquellen
vorhanden (vgl. Fig. 5-3):



53 NAGRA NTB 24-05

omhrad‘ T

. _Flue
) Amnerg
Leuenchopc/—v\f

Ritenen

Perimeter Eisenbahn
Projektperimeter Bahntrasse

[] Anlagenperimeter o Mobilfunknetz 5G
Projektperimeter @®  Mobilfunknetz 4G

i] Eingliederungssaum ' Mobilfunknetz 3G

Bestehende Stromanlagen “ ) Mobilfunknetz 2G
’\/ Hochstspannung (220/380 kV) oberirdisch k

/\/ Hochspannung (<220 kV) oberirdisch

Fig. 5-3:  Antennenstandorte, Bahntrassen und Hochspannungsleitungen im Umkreis des
geplanten Projektperimeters (swisstopo 2024)

e Hochspannungs-Uberlandleitung (2 x 110kV) der Axpo von Zweidlen-Station nach
Neerach, die zwischen dem Dorfbach und der Zweidlenstrasse 6stlich des Anlagenperimeters
entlangfiihrt und den Eingliederungssaum, wie auch die Arealzufahrten kreuzt.

e Mechrere Mobilfunk-Sendeantennen stehen in Windlach (Flur «im Lee»), bei Zweidlen-
Station (Flur «im March») unweit der A50-Ausfahrt Glattfelden West und ca. 1.9 km vom
Anlagenperimeter entfernt und neben der Ortschaft Glattfelden (Flur «im Mittlerwisen»). Die
Sendeanlagen «im Lee» (Kenn-Nr. 27902, 27903 und 27906 mit 2 x mittlerer und 1 x grosser
Sendeleistung) befindet sich in einem Abstand von rund 1.3 km zum Anlagenperimeter. Die
Sendeanlage «im March» (Kenn-Nr. 37, mittlere Sendeleistung) wird von den Auslaufern des
«Amperg» und der Erhdhung «Hornlirainy verdeckt und daher vollstéindig gegen den Projekt-
perimeter abgeschirmt. Die gleiche Situation trifft auf die Sendeanlage «im Mittlerwisen»
(Kenn-Nr. 23218, 23219 und 23223 mit 2 x mittlerer und 1 x grosser Sendeleistung) zu. Diese
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liegt 1.7 km 0stlich des Projektperimeters hinter dem «Chatzenstign. Aufgrund der
Entfernung der Emissionsquellen zwischen 1.3 und 1.9 km ist mit keiner relevanten
Belastung des Anlagenperimeters zu rechnen.

Bei den oben genannten Anlagen handelt es sich um sogenannte «altrechtliche Anlagen», welche
vor Inkrafttreten der NISV am 1. Februar 2000 erstellt wurden (NISV 1999). Die Einhaltung der
Grenzwerte bei den umliegenden «Orten mit empfindlichen Nutzungen» (OMEN) bzw. die
Sanierung der Anlagen wird durch die jeweiligen Betreiber der Anlage sichergestellt. Die oben
aufgefiihrte Hochspannungsleitung der Axpo ist bereits saniert (Einbau Erdleiter bzw.
Phasenoptimierung).

5.5.5 Auswirkungen des Vorhabens

5.5.5.1 Bau und Riickbau

Die Stromversorgung des gTL erfolgt voraussichtlich iiber die Mittelspannungsverteilung des
Offentlichen Stromnetzes. Dafiir werden gemaiss aktuellem Projektstand mehrere Trans-
formatorenstationen (Trafostationen) im Anlagenperimeter installiert (Nagra 2024a), wobei noch
keine abschliessende Aussage liber die neuen NIS-Quellen gemacht werden kann.

Grundsitzlich sind Trafostationen mit geniigendem Abstand bzw. einer entsprechenden
Abschirmung gegeniiber den stdndigen Aufenthaltsorten der Mitarbeitenden zu platzieren. Im
Rahmen des UVB 2. Stufe werden allenfalls notwendige NIS-Schutzmassnahmen ausgearbeitet
resp. konkretisiert.

5.5.5.2 Betriebsphase

Wihrend der Betriebsphase miissen allfillige bestehende oder neue Trafostationen auf dem Areal
iiberpriift und ggf. abgeschirmt werden, so dass der massgebende Anlagegrenzwert zu OMEN
eingehalten werden kann. Fiir den UVB 2. Stufe werden allenfalls notwendige NIS-
Schutzmassnahmen ausgearbeitet resp. konkretisiert.

Die Hochspannungsleitung bleibt nach aktuellem Planungsstand unverdndert bestehen. Gemass
schriftlicher Riickmeldung der Leitungseigentiimerin Axpo Grid AG kann der Anlagegrenzwert
im fir die OFA relevanten Leitungsabschnitt zwischen den Masten Nr. 11 —13 in einem
Horizontalabstand von rund 20 m eingehalten werden''. Eine mdgliche Uberschreitung des
Anlagegrenzwerts betrifft somit mehrheitlich den Eingliederungssaum, in welchem gemiss
aktuellem Planungsstand keine Orte mit empfindlichen Nutzungen vorgesehen sind. Die genaue
Ausdehnung des NIS-Felds der Hochspannungsleitung wird fiir den UVB 2. Stufe berechnet, so
dass die relevanten einzuhaltenden Abstinde sowie allfillige Schutzmassnahmen fiir das
Baugesuch berticksichtigt werden konnen.

5.5.6 Fazit

Fiir die Realisierung des Vorhabens sind gemaéss aktueller Planung in allen Phasen Trafostationen
noétig. Sie werden so geplant, dass die geltenden Grenzwerte eingehalten werden.

Von den vorhandenen NIS-Quellen sind fiir den Anlagenperimeter keine relevanten Aus-
wirkungen oder grosseren Einschrankungen der Arealnutzung zu erwarten. Die NIS-Belastung
durch die Hochspannungsleitung ist im Rahmen des UVB 2. Stufe genauer zu bestimmen.

I Auskunft der AXPO Grid AG (Trassesicherung) vom 01.02.2024 per E-Mail
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Unter Berticksichtigung der obenstehenden Vorgehensweise sowie unter der Annahme, dass die
fiir UVB 2. Stufe definierten Massnahmen umgesetzt werden, konnen die Anforderungen aus
Sicht «NIS» eingehalten werden und das Vorhaben beziiglich dieser Aspekte umweltvertriglich
realisiert werden.

5.5.

7 Pflichtenheft fiir den Umweltvertriaglichkeitsbericht 2. Stufe

PH-HU2 NIS 01  Neue NIS-relevante Anlagen fiir die Bau- und Betriebsphase

Die neuen NIS-relevanten Anlagen des Projekts werden aufgezeigt und
ggf. Standortdatenblétter fiir NIS-Anlagen erstellt.

PH-HU2 NIS 02  FEinhaltung Anlagegrenzwert bei neuen OMEN /

Abschirmungsmassnahmen NIS-Quellen

Die Einhaltung der Anlagegrenzwerte an neuen OMEN aufgrund neuer
Anlagen im Projektperimeter resp. gegeniiber bestehenden Anlagen
Dritter (Hochspannungsleitung) wird tiberpriift und allfallige NIS-
Schutzmassnahmen werden definiert.

5.6

5.6.

Grundwasser

1 Grundlagen

Bundesgesetz iiber den Schutz der Gewdsser, 24. Januar 1991, Stand 1. Februar 2023,
SR 814.20 (Gewdsserschutzgesetz, GSchG)

Gewisserschutzverordnung, 28. Oktober 1998, Stand 1. Februar 2023, SR 814.201 (GSchV)

Einfiihrungsgesetz zum Bundesgesetz iiber den Schutz der Gewisser, Kanton Ziirich,
8. Dezember 1974, Stand 1. Januar 2018, LS 711.1 (EG GschG)

Verordnung iiber den Gewisserschutz, Kanton Ziirich, 1. Juli 1975, Stand 1. Januar 2022,
LS 711.11 (kantonale Gewasserschutzverordnung, KGschV)

Wegleitung Grundwasserschutz, Vollzug Umwelt VU 2508 (BUWAL 2004)

Wegleitung zur Umsetzung des Grundwasserschutzes bei Untertagebauten, Vollzug Umwelt
VU 2503 (BUWAL 1998)

Merkblatt «Bauvorhaben in Grundwasserleitern und Grundwasserschutzzonen», Amt fiir
Abfall, Wasser, Energie und Luft AWEL (AWEL Kanton ZH 2019)

Leitfaden zur Lagerung gefdhrlicher Stoffe, 3. iberarbeitete Auflage 2018,
Umweltfachstellen der Kantone der Nordwestschweiz (AG, BE, BL, BS, SO), der Kantone
TG und ZH sowie der Gebaudeversicherung Kanton Ziirich (GVZ), (Umweltfachstellen der
Kantone der Nordwestschweiz (AG, BE, BL, BS, SO), der Kantone TG und ZH sowie der
Gebéaudeversicherung Kanton Ziirich 2018)

Hydrologischer Atlas der Schweiz, Tafel 8.7 «Vulnerabilitit der Grundwasservorkommeny
(HADES 2007)

Von Moos AG (1976): Die Grundwasserverhaltnisse im unteren Glattal und Windlacherfeld
(Dr. von Moos AG 1976)
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Kempf. et al. (1986): Die Grundwasservorkommen im Kanton Ziirich. Erlduterungen zur
Grundwasserkarte 1:25'000. Kanton Ziirich. Beitrdge zur Geologie der Schweiz,
Geotechnische Serie (Kempf et al. 1986)

Eisenlohr, T. und Miiller, P. (2016): Standortarecal NL-6-SMA-HAA-Kombi, Geologisch-
geotechnischer Bericht: Baugrundbeschreibung und geotechnische Beschreibung der
oberflichennahen Abschnitte der Zugangsbauwerke (Rampe, Schéchte). Nagra
Arbeitsbericht NAB 16-65 (Eisenlohr & Miiller 2016)

GIS des Kantons Ziirich: Gewasserschutzkarte und Grundwasserkarte des Kantons Ziirich
(GIS-ZH 2024)

5.6.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

PH-HU1 GW 01  Aufarbeitung hydrogeologischer Grundlagen und Definition von

weiteren Erkundungsmassnahmen

Die systematische Erfassung von bestehenden und verfiigbaren
hydrogeologischen Grundlagendaten wird dokumentiert, um
hydrogeologische Wissensliicken zu identifizieren. Die weiteren
Untersuchungen zur Schliessung dieser hydrogeologischen
Wissensliicken werden definiert. Die Erkundungsmassnahmen selbst
werden zu einem spiteren Zeitpunkt ausgefiihrt (diese werden erst nach
2024 fertig sein).

PH-HU1 GW 02  Einfluss der Versiegelung auf die Bildung von Grundwasser

Durch die OFA wird Fldche versiegelt. Die quantitativen Auswirkungen
auf das Grundwasser werden abgeklart und es werden allfillige
Massnahmen definiert (Betriebsphase).

PH-HU1 GW 03  Beurteilung Einfluss Trinkwasserfassungen

Der Einfluss auf sowie der Schutz von Trinkwasserfassungen im
Abstrombereich werden aufgezeigt.

PH-HU1 GW 04  Beurteilung Thermal- und Tiefengrundwassersituation

Abklarungen, inwiefern das Durchfahren der Unteren
Siisswassermolasse Einfluss auf die Thermalquellen Lottstetten-Nack
resp. die Mineralwasserquellen bei Eglisau hat, auch in Zusammenarbeit
mit den Eigentliimern der verschiedenen Quellen.

Aufgrund des aktuellen Projektstands konnen erst grobe Erkenntnisse fiir den Umweltbereich
«Grundwasser» gewonnen werden. Die Punkte PH-HU1 GW 01 bis 03 aus dem Pflichtenheft fiir
den UVB 1. Stufe werden daher in das Pflichtenheft 2. Stufe tibertragen.
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Stellungnahme der Behorden

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme vom 6. Juli 2023 folgende Antridge zum Pflichtenheft
formuliert (vgl. Beilage B2.1):

(In

(12)

(13)

(14)

(15)

Falls Einbauten unter den mittleren Grundwasserspiegel geplant werden (z.B. bei OFA
oder Verladebahnhof), hat die Nagra im Rahmen des UVB 2. Stufe den Nachweis zu
erbringen, dass durch die geplante Anlage die Durchflusskapazitit des Grundwassers
gegeniiber dem unbeeinflussten Zustand um hochstens 10 % vermindert wird. Der
Nachweis muss geméss den Anforderungen des Kantons Ziirich erfolgen. Begriindung:
Anhang 4 Ziff. 211 Abs. 2 GSchV.

Falls Einbauten unter den mittleren Grundwasserspiegel geplant werden, hat die Nagra
die Interessen fiir einen Einbau ins Grundwasser spatestens im Rahmen des UVB 2. Stufe
aufzeigen (Nachweis der kleinstmoglichen Beeintréchtigung, Folgen bei Nichterteilung
der Ausnahmebewilligung) sowie gegen einen solchen Einbau (Einfluss auf Nutzbarkeit
und Nutzungen des Grundwassers und evtl. weitere betroffene Objekte). Begriindung:
Anhang 4 Ziff. 211 Abs. 2 GSchV.

Die Nagra muss den Wérmeeintrag ins (Tiefen-) Grundwasser und seine Auswirkungen
auf bestehende Grundwassernutzungen im Rahmen der UVP stufengerecht (UVB 1. und
2. Stufe) zu den unterirdischen Anlagen des Tiefenlagers untersuchen und darlegen, wie
eine iibermédssige Erwdrmung des Grundwassers vermieden werden kann. Begriindung:
Anhang 2 Ziff. 21 Abs. 3 GSchV.

Bei der Weiterentwicklung des Vorhabens im Bereich der unterirdischen Anlageteile sind
die Hinweise zum Grundwasserschutz in der Stellungnahme des BAFU vom
18. Mai 2017 zu beriicksichtigen. Begriindung: Art. 32 Abs. 3 GSchV.

Die Antriage 30, 33, 34, 36, 37 und 38 in der Stellungnahme der KOBU vom
13. Dezember 2022 sind stufengerecht zu beriicksichtigen. Begriindung: Art. 32 Abs. 3
GSchV.

Die Abteilung Koordination Bau und Umwelt (KOBU) des Kanton Ziirichs hat in seiner
Stellungnahme vom 13. Dezember 2022 folgende Antrige zum Pflichtenheft formuliert (vgl.
Beilage B1.2):

(30)

(33)

(34)

(36)

Die vertieften hydrogeologischen Untersuchungen im Haberstal (HydOFA-NL) sollen
neben den oberflichennahen Lockergesteinsgrundwasservorkommen auch Felsgrund-
wasservorkommen in der Molasse umfassen (u.a. durch tiefere Sondierbohrungen inkl.
hydrogeologische Untersuchungen insbesondere in den Bereichen der HZL- und NZA-
Flachen. Das Pflichtenheft ist dementsprechend zu ergidnzen und die nétigen
Untersuchungen im UVB 1. Stufe zu definieren.

Im Rahmen der UVP 2. Stufe (PH-HU2 GW 02) ist zu zeigen, wie das Projekt sowohl
bei der Platzierung der Bauten an der Oberflidche als auch bei den Zugangsbauwerken
beziiglich quantitativem Grundwasserschutz optimiert werden kann. Allféllige
Massnahmen und Kompensationen sind aufzuzeigen.

Alternativen zum Verladebahnhof Hardriitenen, bei denen Einbauten unter den mittleren
Grundwasserspiegel vermieden werden konnen, sind im UVB 1. Stufe aufzuzeigen.

Die potenzielle geogene Belastung des Ausbruchmaterials und dessen Einwirkung aufs
Grundwasser am Deponiestandort ist zu untersuchen. Diese gilt insbesondere auch fiir
das Material, welches flir Geldndemodellierungen (z.B. den Damm) auf dem Areal
verwendet wird. Eine entsprechende Studie soll ins Pflichtenheft der UVP 2. Stufe
aufgenommen werden.
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(37

(38)

Es ist nachzuweisen, dass aufgrund der Eigenschaften des Ausbruchmaterials keine
negativen Einwirkungen auf das Grundwasser (qualitativ und quantitativ) an den
Deponiestandorten zu erwarten sind. Dies konnte als Unterbericht im Rahmen des
Materialbewirtschaftungskonzepts (UVP 1. Stufe) unter PH-HU1 Abf02 integriert
werden.

Das Pflichtenheft soll (allenfalls unter PH-HU1 GW 04) um generelle Untersuchungen
zu den Aquiferen der OMM, USM und des Malms sowie um eine detaillierte Studie zu
den Auswirkungen eines Tiefenlagers auf (noch nicht genutzte) Felsaquifere erweitert
werden.

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme zur Vollstindigkeit vom 29. April 2025 folgende
ergidnzende Antriage zum Pflichtenheft formuliert (vgl. Beilage B2.3):

(14)

(15)

(16)

)

(18)

Die Nagra hat den NTB 24-05 bei der Aufzdhlung der erforderlichen Spezial-
bewilligungen, Punkt zu «Bauten im Grundwasser» folgendermassen zu prézisieren:
«Gewidsserschutzbewilligung fliir Bauten in besonders gefdhrdeten Bereichen
(Gewdsserschutzbereich A,) nach Art. 19 Abs.2 GSchG i.V. m Art. 31 und Art. 32
GSchV. Gegebenenfalls Ausnahmebewilligung fiir Bauten unter dem mittleren
Grundwasserspiegel nach Anhang 4 Ziff. 211 Abs. 2 GSchV».

Die Nagra hat im NTB 24-05 in Kap. 5.6.4.3 «Gewasserschutz» im ersten Abschnitt den
Teil zum «strategischen Interessengebiet Trinkwasser» zu streichen.

Die Nagra hat den NTB 24-05 wie folgt zu ergdnzen: Im Berichtskapitel ist
hydrogeologisch nachvollziehbar darzulegen, ob eine Gefahrdung der Thermalquellen
Lottstetten-Nack (D) besteht. Der ESPOO-Bericht ist ebenso zu ergédnzen.

Die Nagra hat im NTB 24-05 das Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe wie folgt zu
erginzen: Die nétigen Untersuchungen zu den Felsgrundwasservorkommen in der
Molasse geméss Antrag 30 der KOBU des Kanton Ziirichs vom 13. Dezember 2022 sind
vorgéngig mit der zusténdigen kantonalen Fachstelle abzustimmen.

Die Nagra hat die wichtigsten Erkenntnisse aus dem Sicherheitsnachweis mit Bezug zum
Transport von wassergefdhrdenden Stoffen aus dem Abfallinventar im NTB 24-05
zusammenfassend zu dokumentieren. Die Gefahrdung fiir die Umwelt ist nachvollziehbar
darzulegen.

Beriicksichtigung der Antrige

Auf die Antrage des BAFU und der KOBU wird folgendermassen eingegangen:

e Antrag 11 BAFU resp. 33 KOBU: Fiir das Bauprojekt werden die Fundationstiefen ermittelt
und die entsprechenden Durchflussnachweise / Interessenabwégungen erstellt. Der Antrag
wird im Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe beriicksichtigt.

e Antrag 12 BAFU resp. 33 KOBU: Im Bauprojekt und im UVB 2. Stufe wird eine
Optimierung der Einbauten vorgenommen. Der Antrag wird im Pflichtenheft fiir den UVB
2. Stufe beriicksichtigt.

e Antrag 13 BAFU resp. 30 KOBU: Im UVB 2. Stufe sind genauere Abschédtzungen anhand
hydrogeologischer Untersuchungen (z.B. Projekt HydOFA-NL) md&glich. Das Pflichtenheft
wird entsprechend ergénzt.

e Antrige 14 BAFU sowie 36 und 37 KOBU: Das Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe wird
entsprechend erginzt.
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e Antrag 34 KOBU: Der Antrag wird im Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe beriicksichtigt.
Der Entscheid tiber die Notwendigkeit eines Umladebahnhofs, dessen Standort sowie dessen
Ausgestaltung wird fiir das Baugesuch getroffen und die Auswirkungen im UVB 2. Stufe
beurteilt (vgl. Kap. 4.4.3).

o Antrag 38 KOBU: Die Auswirkungen des geologischen Tiefenlagers bzgl. der Temperatur-
einwirkung auf die tiefen Aquifere im Malm wurden modelliert. Die Methodik sowie die
Resultate sind in Nagra (2024g) zu finden. Untersuchungen zu den Aquiferen der OMM
resp. USM werden fiir den UVB 2. Stufe durchgefiihrt und dokumentiert (z.B. Projekt
HydOFA-NL). Das Pflichtenheft wird entsprechend ergénzt.

e Antrige 14 und 15 BAFU (Vollstiandigkeitspriifung): Die Antridge werden beriicksichtigt und
entsprechend umgesetzt.

e Antrag 16 BAFU (Vollstindigkeitspriifung): Der Antrag wird beriicksichtigt und auch im
Espoo-Bericht entsprechend behandelt.

e Antrag 17 BAFU (Vollstandigkeitspriifung): Der Antrag wird beriicksichtigt und ins
Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe aufgenommen.

e Antrag 18 BAFU (Vollstindigkeitspriifung): Der Antrag wird im Bericht entsprechend
erginzt und auch in Anhang C des «Post-closure safety reports» (Nagra 2024e) dokumentiert.

5.6.4 Ist- und Ausgangszustand
5.6.4.1 Grundwasserverhiiltnisse der oberflichennahen Aquifere

Grundwassermichtigkeit

Die ausgedehnten Niederterrassenschotter-Vorkommen im Windlacherfeld (vgl. Kap. 3.4) sind
grundwasserfilhrend und bilden den oberflichennahen, ausgedehnten Lockergesteins-
grundwasserleiter von Windlach (vgl. Kap. 3.4). Dieser wird durch Hangsickerwasserzutritte
sowie durch versickerndes Niederschlagswasser gespeist. Eine Infiltration aus dem Stadler
«Dorfbach» (weiter nordlich heisst das Gewésser «Zweidlergraben», vgl. Fig. 3-1) ist nicht
nachgewiesen (Dr. von Moos AG 1976). Gemdss dlteren Bohrungen sind im zentralen Bereich
des Riitifelds Grundwasserméchtigkeiten zwischen 15 m (Kantonaler Pegel G1) und 20 m
vorhanden (z.B. Aufzeitbohrung AZ-A-34; Dr. Heinrich Jackli AG 1984). Dies entspricht einer
grossen Grundwasserméchtigkeit und ist in der Grundwasserkarte des Kantons Ziirich
entsprechend vermerkt (vgl. Fig. 5-4; Kempf et al. 1986).

Im Dorfbachtal wurden am 26.01.2023 in den vorhandenen Messstellen B1/20 (Zufahrt zum
Béumlerhof; vgl. Fig. 5-4) resp. B2/20 (Zufahrt zum Weidhof) einzelne Abstichmessungen
durchgefiihrt. Es wurden geringe Grundwasserméchtigkeiten zwischen 0.1 und 0.5 m gemessen.

Im vorderen (Gstlichen) Teil des Haberstal ist gemidss Grundwasserkarte von einer geringen
Grundwasserméchtigkeit <2 m auszugehen, welche als «Randbereich mit unterirdischer
Entwisserung» bezeichnet wird (vgl. Fig. 5-4). Zuhinterst (westlich) im Haberstal ist hingegen
kein Grundwasser mehr verzeichnet. In einem Grossteil des Projektperimeters wurde die
Grundwasserkarte aufgrund von geologischen Kartierungen und naturrdumlichen Gegebenheiten
erstellt, weshalb fiir diesen Bereich keine datengestiitzen Aussagen zu Grundwasservorkommen,
-méchtigkeit oder -spiegel gemacht werden konnen.
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Fig. 5-4:  Grundwasserverhiltnisse bei Mittelwasserstand geméss Grundwasserkarte

(GIS-ZH 2024; ergénzt mit bestechenden Bohrungen nahe des Projektperimeters)
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Grundwasserspiegellage

Gemaiss der Grundwasserkarte befindet sich die Grundwasserspiegellage im Windlacherfeld auf
Hohe der Kiesgrube Riitifeld bei Mittelwasserstand (MW) auf ca. Kote 363 m ii. M. (im Siiden)
resp. 358 m ii. M. (im Norden). Der Hochwasserstand (HW) geméss Grundwasserkarte liegt
zwischen ca. Kote 368 m ii. M. (im Siiden) und 362 m . M. (im Norden). Somit liegt der HW
gemidss Grundwasserkarte jeweils ca. 4 —5m hoher als der MW. Der Flurabstand im
Windlacherfeld betrigt somit geméss der Grundwasserkarte bei MW durchschnittlich 40 m (vgl.
Fig. 5-4). Mittig im Grundwasserleiter befindet sich der kantonale Pegel G1 (Dr. von Moos AG
1976), in welchem seit 1983 die Grundwasserspiegelschwankungen aufgezeichnet werden. Am
Stichtag 26.01.2023 lag der Grundwasserspiegel im Pegel G1 bei 360.9 m . M. (Tagesmittel).
Gegeniiber dem MW der Grundwasserkarte (363 m 1. M.; vgl. Fig.5-4) lag der
Grundwasserspiegel im Pegel G1 somit rund 2 m tiefer.

Im Dorfbachtal wurden am selben Tag die beiden bestehenden Messstellen B1/20 und B2/20 (vgl.
Fig. 5-4) mit Datenloggern zur Uberwachung des Grundwasserspiegels und der -temperatur
ausgeriistet. Die dabei gemessenen Grundwasserspiegel lagen auf ca. Kote 371.3 m ii. M. resp.
369.6 m {i. M. und entsprechen somit einem Flurabstand von 32.9 m u.T. resp. 30.2 m u.T. Diese
Abstichmessungen weisen darauf hin, dass die Grundwasserspiegel im Dorfbachtal in erster
Néherung rund 10 m héher liegen als im Windlacherfeld. Im Rahmen der kiinftigen geologisch-
hydrogeologischen Untersuchungen werden diese ersten Angaben vertieft untersucht (vgl.
Pflichtenheft PH-HU2 GW 01).

Im Bereich des Haberstal sind bisher keine Grundwasseraufschliisse und keine
Grundwassermessungen vorhanden. Diese Angaben werden im Rahmen von weiterfithrenden
hydrogeologischen Untersuchungen ermittelt (vgl. Pflichtenheft PH-HU2 GW 01). Grundsétzlich
deuten die im Haberstal vorhandenen Drainagen (vgl. Fig. 5-8) sowie die angetroffene
Bodenbeschaffenheit (Gley; vgl. Kap.5.9.4 und Fig. 5-10) auf diffuse und temporare
oberflichennahe Hangsickerwasservorkommen hin. Die Wasserspiegelschwankungen im
Hangsickerwasser sind erfahrungsgemaéss gering (Eisenlohr & Miiller 2016).

Grundwasserspiegelgefille, Fliessrichtung und Durchlissigkeit

Das Grundwasserspiegelgefille des Windlacherfelds betrdgt auf Hohe des Projektperimeters ca.
4 — 7 %o und ist gegen NNW bis N gerichtet. In einer kurzen Steilstufe mit einem Grundwasser-
spiegelgefille von 15 —20 %o miindet das Grundwasservorkommen von Windlach ca. 1 km
talwérts in den Glattgrundwasserstrom. Ursache dieser Steilstufe konnte eine oOrtlich etwas
geringere Durchldssigkeit sein (Dr. von Moos AG 1976). Bei in den Jahren 1972/73
durchgefiihrten Pumpversuchen in einer Sondierbohrung rund 70 m SE des Projektperimeters
sowie bei einer mittlerweile aufgehobenen Fassung rund 300 m NW des Projektperimeters
wurden innerhalb des grundwasserfithrenden Schotters des Windlacherfelds Durchlassigkeits-
beiwerte K von ca. 2.0 x 10 bis 1.6 x 102 m/s ermittelt (Dr. von Moos AG 1976).

Das Grundwasserspiegelgefille im Dorfbachtal kann aufgrund der geringen Anzahl Bohrungen
mit Grundwassermessstellen nicht abgeschétzt werden. Es ist vermutlich flach (ca. 1 %o) und
gegen E bis NE gerichtet (Eisenlohr & Miiller 2016).

Quellfassungen

An der Nordflanke des Haberstal (ca. Koordinate Auslauf: 2'677'509 / 1'267'496; Auslauthohe
41794 m 1. M.) ist am Waldrand eine Quellfassung mit einem Laufbrunnen vorhanden
(nachfolgend «Quellfassung Haberstal» genannt). Sie wurde im Zuge der Vervollstindigung des
Quellkatasters fiir die 3D-Seismikkampagne 2017 durch die Nagra aufgenommen (Nagra 2017)
und ist weder auf der Grundwasserkarte noch im Wasserversorgungsatlas des Kantons Ziirich
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erfasst. Die Quelle entspringt vermutlich aus der oberflichennah anstehenden OMM. Die
Quellfassung ldsst auf einen hoch liegenden Fels- resp. Kluftwasserspiegel schliessen
(Eisenlohr & Miiller 2016).

Zwischen November 2023 und Mérz 2024 wurden die Quellschiittung und die Wassertemperatur
der Quellfassung Haberstal periodisch gemessen (vgl. Fig. 5-5). Die Quellschiittung schwankte
verhidltnisméssig wenig zwischen 4.0 1/min und 7.0 I/min (Schiittungszahl QMin/QMax = 1.75).
Im Mittel lag der Quellertrag wihrend der Messperiode bei 5.4 I/min. Die verhdltnisméssig
geringe Schiittungszahl weist darauf hin, dass die Quellfassung einen konstanten Quellertrag
aufweist und entsprechend langsam auf Neubildungsprozesse resp. Niederschlags- und
Trockenereignisse reagiert. Die Temperatur des Quellwassers schwankte in der Messperiode
zwischen 10.0°C und 13.3°C und liegt damit im Normbereich fiir Quellwasser im Mittelland.

In einem Umkreis von rund 1 km um den Projektperimeter sind noch weitere Quellfassungen
vorhanden. Im Bereich der Anhdhe «Stein» ca. 0.5 — 1.7 km westlich des Projektperimeters sind
mehrere Quellaustritte vorhanden. Diese sind mehrheitlich gefasst und dienen privaten und
offentlichen Brauch- und Trinkwasserversorgungen. Im Gebiet «Bifig» weist eine Quelle eine
rechtsgiiltige Schutzzone auf (GWR m 0-1286, Konzessionswassermenge 80 1/min).
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Fig. 5-5:  Quellschiittung und Wassertemperatur der Quellfassung Haberstal im Vergleich zum
Niederschlag an der Station Weiach zwischen November 2023 und Mérz 2024

5.6.4.2 Grundwasserverhiltnisse Tiefere Aquifere

Innerhalb des vorldufigen Schutzbereichs bildet der Obere Malm in einer Tiefe zwischen rund
400 m und 700 m u.T. den regionalen Tiefenaquifer (Felsaquifer) iiber den Wirtgesteinen
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Opalinuston (Nagra 2024¢) mit durchschnittlichen Durchlissigkeiten auf Formationsskala von
10 m/s (Werte bis 10”7 m/s; Nagra 2024e).

Westlich von Eglisau, in rund 3.4 km nordostlicher Distanz zum Projektperimeter (vgl. Fig. 5-6),
sind vier tiefe Grundwasserfassungen vorhanden, welche urspriinglich zur Mineralwasser-
gewinnung gebohrt wurden, jedoch heute nicht mehr genutzt und grosstenteils stillgelegt wurden.
Das Mineralwasser aller vier Bohrungen entstammt besser durchlédssigen, sandreicheren Zonen
der USM. Die wasserfilhrenden Schichten befinden sich zwischen 52 —-76 m u.T. und
109 — 121 m u.T. (Eglisau 1) resp. zwischen 70 — 141 m u.T. (Eglisau III).

Die Thermalquellen Lottstetten-Nack (D) werden durch den Malm-Aquifer gespeist (rund
590 m u.T.). Die Quellen werden heute nicht mehr genutzt. Lokal konnte mittels Vergleichen von
Wasserproben verschiedener Tiefengrundwésser nordlich und siidlich des Rheins gezeigt werden,
dass sich die Grundwassertypen nordlich («offener Karst» des Siindrandens, dazu gehort
Lottstetten-Nack) und siidlich des Rheins (z.B. Benken und Schlattingen) massgeblich
unterscheiden (Kap. 13.2, Waber & Traber 2022). Das Tiefengrundwasser von Lottstetten-Nack
entspricht einem Na-HCO;-Typ und weist eine ungleich kiirzere mittlere Verweilzeit von
7'000 — 12'000 Jahren auf als die dlteren Na-Cl-Typ Tiefengrundwiésser mit einer Verweilzeit von
> 11'700 Jahren, die siidlich des Rheins auftreten. Das Tiefengrundwasser von Lottstetten-Nack
weist demzufolge auf ein jlingeres Fliesssystem hin, welches das éltere, generell von Siiden nach
Norden gerichtete System iiberprigt und zumindest bis zur Vorflut des heutigen Rheins
zuriickdrangt. Die Interpretation der hydraulischen Daten weist zudem darauf hin, dass keine
Kommunikation der Thermalquelle Lottstetten-Nack mit den siidlich des Rheins gelegenen,
alteren Na-CL-Typ Grundwéssern besteht (Gmiinder et al. 2014). Die beiden Grundwasser-
regionen sind daher mit grosser Wahrscheinlichkeit vollstindig hydraulisch entkoppelt. Die
Thermalquellen Lottstetten-Nack (D) befinden sich ca. 11 km noérdlich des Standorts. Eine
Beeinflussung kann aufgrund der grossen Entfernung und des Fliesssystems ausgeschlossen
werden.

Die relevanten Aquifere fiir die Fassungen der Thermalkurorte Baden und Bad Zurzach befinden
sich im Kristallin resp. Muschelkalk, welche durch méchtige Aquitarde (Grundwasserstauer) von
den Zugangsbauwerken hydraulisch entkoppelt sind und nicht durchfahren werden. Daher sind
sie nicht projektrelevant und werden nicht weiter betrachtet.

5.6.4.3 Gewisserschutz

Der Anlagenperimeter befindet sich geméss Gewisserschutzkarte des Kantons Ziirich (vgl.
Fig. 5-6) vollstidndig innerhalb des Gewésserschutzbereichs A,, der Eingliederungssaum zu einem
grossen Teil, wobei der Westteil des Haberstal im iibrigen Bereich (iiB) zu liegen kommt.

Rund 1.5 km nordostlich am Rhein, und damit im Abstrombereich des Projektperimeters, liegt
das rechtskriftige Grundwasserschutzareal «Weiacher Hard» (vgl. Fig. 5-6). Das Grundwasser-
schutzareal mit geplanter Grundwasseranreicherung durch Rheinwasser soll gemiss Richtplan
des Kantons Ziirich fiir die zukiinftige Trinkwassergewinnung verwendet werden, weshalb
anhand der hydrogeologischen Untersuchungen bereits vorldufige Zonen S2 und S3 fiir eine
kiinftige Grundwasserschutzzone ausgeschieden wurden (Dr. von Moos AG 1976, Kantonsrat
Zirich 2024).

Im ndheren Abstrombereich des Projektperimeters sind keine Grundwasserfassungen vorhanden.
Die nichstgelegene Grundwasserfassung des Kieswerks Biliel (Brauchwassernutzung,
GWR 12-19, Konzessionswassermenge 4'000 /min; vgl. Fig. 5-4) befindet sich ca. 1.5 km
nordnorddstlich des Projektperimeters innerhalb des Glattgrundwasserleiters. Ausserdem ist ca.
2 km nordlich eine Grundwasserfassung mit Warmenutzung des Kraftwerks Eglisau-Glattfelden
vorhanden (GWR 12-30, Konzessionswassermenge 500 I/min).
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Fig. 5-6:  Auszug aus der Gewisserschutzkarte des Kantons Ziirich im Bereich des
Projektperimeters (GIS-ZH 2024)
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Innerhalb des Grundwasservorkommens im Windlacherfeld, ca. 600 — 650 m stid-siidostlich des
Projektperimeters (im Zustrom) sind die Brauchwasserfassungen Windlach (GWR m 3-3,
Konzessionswassermenge 1'500 1/min) und Kieswerk Stadel (GWR m 3-4, Konzessions-
wassermenge 1'000 I/min), sowie 1.5 km siid-siiddstlich die Trink- und Brauchwasserfassung
«Twerwegy» der Gemeinde Windlach (GWR m 3-1, Konzessionswassermenge 1'200 I/min, vgl.
Fig. 5-6) vorhanden. Fiir die Grundwasserfassung Twerweg wurde eine rechtskriftige Schutzzone
ausgeschieden.

5.6.5 Auswirkungen des Vorhabens
5.6.5.1 Bau und Riickbau

Auswirkungen auf den oberflichennahen Aquifer

Fiir den Bau und Betrieb des gTL sind innerhalb des Anlagenperimeters diverse Bauten und
Anlagen mit Untergeschossen sowie mehrere Zugangsbauwerke notwendig (vgl. Kap. 4.1.3). Die
Dimensionen der Bauten und Anlagen, die Fundationskoten sowie die Baumethoden und der
Bauablauf werden fiir das Baugesuch unter Einhaltung der Vorgaben zum Gewésserschutz
festgelegt. Das hydrologische Untersuchungskonzept wird vorgéngig der kantonalen Behorde
vorgestellt.

Betrachtungen bzgl. Einschrankungen des Grundwasserdurchflusses durch Bauten und Anlagen
werden fiir den UVB 2. Stufe angestellt, bei Bedarf geeignete Ersatzmassnahmen ausgearbeitet
sowie ggf. die notwendigen Ausnahmebewilligungen beantragt. Die Beurteilung allfélliger
tempordrer quantitativer Auswirkungen durch ggf. ins Grundwasser reichende temporire
Baugrubensicherungs- oder Wasserhaltungsmassnahmen sowie die Definition ggf. notwendigen
Schutzmassnahmen erfolgt ebenfalls im Rahmen des UVB 2. Stufe. Sofern von einem relevanten
Einfluss des Vorhabens auf Trinkwasserfassungen im Abstrombereich auszugehen ist, ist dieser
im UVB 2. Stufe zu beurteilen sowie geeignete Schutzmassnahmen auszuarbeiten.

Fiir das Baugesuch werden die Vortriebsmethoden definiert. In Abhéngigkeit von der Belastung
des Ausbruchmaterials (geogen oder durch Zusatzstoffe im Vortrieb) wird die Verwertung resp.
Deponierung des Ausbruchmaterials in einem Entsorgungs- und Materialbewirtschaftungs-
konzept definiert (vgl. Kap. 4.3 resp. Kap. 5.12.5.1). Fiir den UVB 2. Stufe wird die Einwirkung
auf das Grundwasser bei einer Verwertung des Ausbruchmaterials im Projektperimeter untersucht
und bewertet. Falls das Ausbruchmaterial in einer projektbezogenen Deponie abgelagert wird,
werden die Einwirkungen auf das Grundwasser (qualitativ und quantitativ) beurteilt und ein
Unbedenklichkeitsnachweis erbracht.

Weiter sind aufgrund der Flichenversiegelung im Anlagenperimeter (Grossteil der 13.1 ha, vgl.
Kap. 4.1.1) quantitative Auswirkungen auf die Grundwasserneubildung in diesem Bereich zu
erwarten. Zudem werden im FEingliederungssaum neue Arealzufahrten (Briicken) fiir die
Arealerschliessungen erstellt (vgl. Fig. 4-7), was zu einer Flachenversiegelung in geringerem
Umfang fiihrt. Fiir das Baugesuch resp. fir den UVB 2. Stufe sind die projektbedingten
Auswirkungen auf die Grundwasserneubildung zu quantifizieren, hydrogeologisch zu beurteilen
sowie geeignete Massnahmen auszuarbeiten.

Die Umweltiiberwachung wéhrend der Bau- und Betriebsphase des gTL schliesst die
Uberwachung des Grundwassers mit ein. Konzepte dafiir finden sich in den Berichten
«Uberwachung von Umwelt und geologischem Umfeld» (Fanger et al. 2021) resp. «integralen
Uberwachungskonzept» (Nagra 2025b).
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Auswirkungen auf die tieferen Aquifere

Wihrend des Baus der Zugangsbauwerke werden Bauhilfsmassnahmen getroffen, um
Wasserzutritte generell zu verhindern. Beim Bau wird die Sicherstellung einer dauerhaften
Abdichtung und Trennung der Grundwasserstockwerke mit lokalen Gebirgsinjektionen und
Dichtelementen gewihrleistet. Sollten trotzdem geringe Mengen Grundwasser in die
Zugangsbauwerke eindringen, wird das Wasser abgepumpt, vorgereinigt und fachgerecht
abgeleitet (vgl. Kap. 5.8.5.1). Mit den vorgesehenen Massnahmen wird somit sichergestellt, dass
das Grundwasser der tieferen Aquifere durch den Bau nicht relevant beeinflusst wird. Konkrete
Bauhilfs- und Schutzmassnahmen fiir das Durchfahren der tiefen Aquifere werden fiir das
Baugesuch ausgearbeitet und im UVB 2. Stufe bzgl. der hydrogeologischen Auswirkungen
beurteilt.

Die USM (z.B. Mineralquellen Eglisau) sowie der Malm-Aquifer (z.B. Thermalquellen
Lottsteten-Nack, D) werden in der Bauphase durch die Zugangsbauwerke zum gTL durchfahren.
Die in den Bohrungen der Mineralquellen Eglisau angetroffene sandige Rinnenverfiillung, welche
in Eglisau vermutlich als tiefer Aquifer dient, wurde in der Tiefbohrung Weiach weiter
nordwestlich ebenfalls angetroffen, jedoch nicht in den Tiefbohrungen Stadel-2 und -3 im Umfeld
der OFA (Nagra 2022b, Nagra 2022c). Aufgrund der ergriffenen Massnahmen sowie der
gegebenen Umstdnde ist eine Beeinflussung der ungenutzten Mineralquellen Eglisau
unwahrscheinlich. Auch fiir die Thermalquelle Lottstetten-Nack (D) kann aufgrund der grossen
Distanz und der bestehenden Fliessverhiltnisse eine Beeinflussung ausgeschlossen werden (vgl.
Kap. 5.6.4.2). Daher kann davon ausgegangen werden, dass es beim Bau der Zugangsbauwerke
zu keiner Beeintriachtigung von iiberregional bedeutenden Thermalwasservorkommen kommt.
Weitere Ausfiihrungen dazu sind im sicherheitstechnischen Vergleich (Nagra 2024f) sowie in der
Geosynthese der Nordschweiz (z.B. Fig. 4-107 und Fig. 4-116 im Kap. 4.5.5.2, Nagra 2024c) und
in den hydrogeologischen Untersuchungen der Nordschweiz (Kap. 13.2, Waber & Traber 2022)
zu finden.

5.6.5.2 Betriebsphase

Auswirkungen auf den oberflichennahen Aquifer

In der Betriebsphase werden die radioaktiven Abfille stets durch mehrere Barrieren von der
Umwelt isoliert, eingeschlossen und abgeschirmt. Da im gTL die Abfille in Endlagerbehéltern
eingeschlossen und die an die OFA angelieferten Endlagerbehélter kontaminationsfrei sind, ist
auch das gTL kontaminationsfrei, so dass keine Abgaben von radioaktiven Stoffen iiber den Luft-
oder Wasserpfad zu unterstellen sind (vgl. Kap. 3.1.2, Nagra 2025d).

Die Abfille werden bei der Anlieferung in die Bereitstellungshalle transportiert. Die Annahme-,
Bereitstellungs- und Verbringungsarbeiten der radioaktiven Abfdlle nach untertag werden
entweder auf den undurchldssig gestalteten, entsprechend entwisserten Einlagerungs- und
Betriebsflachen oder innerhalb von gesicherten Bauten und Anlagen stattfinden.

Falls fir den Betrieb ecine Tankanlage mit wassergefdhrdenden Fliissigkeiten (z.B. Diesel,
Kaéltemittel) betrieben werden muss (z.B. fiir eine Notstrom- oder Kélteanlage), sind fiir den UVB
2. Stufe im Gewdsserschutzbereich A, die entsprechenden Schutzmassnahmen vorzusehen.

Auswirkungen auf die tieferen Aquifere

Betriebsphase

Fiir den Betrieb werden die Zugangsbauwerke druckwasserhaltend abgedichtet.
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Nachbetriebsphase

Temperatur

Im gTL werden die radioaktiven Abfille in ca. 800 — 930 m Tiefe im einschlusswirksamen
Gebirgsbereich eingelagert. Aufgrund der Warmeentwicklung wird bei der aktuellen
Lagerauslegung davon ausgegangen, dass in den umgebenden Gebirgsbereichen (insbesondere
im Malm-Aquifer) vorhandene Tiefenaquifere nach dem Verschluss des Lagers im Nahbereich
lokal erwérmt werden.

Die Nagra hat Berechnungen fiir die exemplarische Lagerauslegung im RBG durchgefiihrt. Diese
zeigen, dass die maximale tempordare Erwdrmung infolge des Tiefenlagers im Malm-Aquifer im
Bereich von 4 — 9°C liegt (Nagra 2024g).

Bei der Beurteilung der Erwdrmung des Grundwassers infolge des gTL sind die folgenden
Besonderheiten zu beriicksichtigen:

e Als Entsorgungsmethode schreibt Art. 31 Abs. 1 KEG die geologische Tiefenlagerung vor.
Die FEinlagerung von HAA (radioaktiver Zerfall) fithrt daher zwangslaufig zu einer
Erwarmung der Umgebung. Diese tritt gemédss Modellierungen mehrere tausend Jahre nach
dem ordnungsgemaissen Verschluss des gTL auf (Nagra 2024g).

e Die Erwdrmung erfolgt lokal begrenzt im Bereich des HAA-Lagers, weshalb sich der
Temperatureinfluss auf die tieferen Aquifere beschriankt. Diese sind im Vergleich zu den
oberflichennahen Aquiferen viel weniger ergiebig, weisen i.d.R. sehr geringe
Fliessgeschwindigkeiten und haufig einen hohen Salzgehalt auf. Sie werden deshalb fiir die
Gewinnung von Trink- und Brauchwasser nicht in Betracht gezogen.

Die derzeitige exemplarische Lagerauslegung resultiert aus einer ganzheitlichen Abwégung von
sicherheitstechnischen, baulichen und betrieblichen Anforderungen an das Sicherheits- und
Lagerkonzept (Nagra 2024a, Nagra 2024¢) und strebt einen haushélterischen Umgang mit dem
Untergrund an. Um eine Uberschreitung der 3°C-Regel gemiss Anhang 4 Ziff. 21 Abs. 3 GSchV
zu verhindern, miisste die Lagerauslegung angepasst werden. Dies hitte folgende Konsequenzen:

e Das Lagerfeld wiirde bedeutend grosser und wiirde somit einen grdsseren definitiven
Schutzbereich beanspruchen (inkl. Nutzungsbeschriankungen). Dies wiirde zu einer
einseitigen (raumplanerischen) Priorisierung des (Tiefen-) Grundwassers gegeniiber
anderweitigen Nutzungen und Interessen im Untergrund fiihren.

e Fin grosseres untertigiges Bauwerk verursacht hohere Materialfliisse und grossere
Emissionen (z.B. mehr Ausbruchmaterial, mehr Transporte, lingere Bauzeit, grdsseres
Deponievolumen und grossere Mengen Verfiillmaterial etc.) und fiihrt zu einer
Verschlechterung der Umweltbilanz des Vorhabens. Ein vergrdssertes Bauprojekt wire auch
mit hoheren Kosten verbunden.

Gewdssergefihrdende Stoffe

Radioaktive Stoffe und ionisierende Strahlung sind grundsétzlich iiber die Strahlenschutz- und
die Kernenergiegesetzgebung geregelt und unterstehen der Aufsicht des ENSI. Das
Abfallinventar enthilt neben radioaktiven Nukliden auch nicht radioaktive aber chemotoxisch
relevante Stoffe. Die Beurteilung von Auswirkungen der chemotoxischen Stoffe auf die
Biosphire (inkl. die tieferen Aquifere) erfolgt entsprechend der Umweltgesetzgebung und fllt
somit in die Zustdndigkeit des BAFU.

Die Endlagerbehilter mit den radioaktiven Abféllen werden in Lagerstollen im Opalinuston
eingelagert, die rund 800 — 930 m unterhalb der Oberfliche zu liegen kommen. Die Riickhaltung
wird mit Hilfe eines Mehrfachbarrierensystems sichergestellt (Anhang C, Nagra 2024e). Die rund
100 m méachtige Gesteinsschicht des Opalinustons (Wirtsgestein) wirkt als natiirliche Barriere.
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Das Wirtsgestein ist zusétzlich von > 50 m méchtigen, tonreiche Rahmengesteinen umgeben,
welche die nichstgelegen Aquifere im Malmkalk resp. im Keuper abgrenzen.

Die im Rahmen des Sachplanverfahren durchgefiihrten erdwissenschaftlichen Untersuchungen
haben bestitigt, dass die tonreichen Gesteine der Wirt- und Rahmengesteine sehr kleine
Porendffnungen im Nanometerbereich, grosse Mineraloberflichen (30 m?/g fiir Opalinuston),
einen Uberschuss an negativen Oberflichenladungen (Illit-Smektit-Mineralien), eine geringe
hydraulische Permeabilitdt (K =15 % 107" m/s) und sehr gute Selbstabdichtungseigenschaften
aufweisen (Nagra 2024c). Diese natiirlichen Barrieren haben daher hervorragende
Riickhalteeigenschaften fiir radioaktive sowie andere chemotoxische Stoffe aus dem gTL (Miron
et al. 2024).

Ein Grossteil der im gTL eingebrachten Abfille weisen aufgrund ihrer Materialzusammensetzung
oder ihrer Konditionierung allgemein eine geringe Loslichkeit auf (Hummel et al. 2022, Hummel
etal. 2023, Tits & Wieland 2023). Damit sind bereits die Stoffkonzentrationen beschréinkt, welche
diffusiv in und durch das Mehrfachbarrierensystem transportiert werden konnen. Fiir das RBG
wurde eine standortspezifische, vertiefte Sicherheitsanalyse durchgefiihrt und die zuverldssige
Riickhaltung radioaktiver Stoffe durch ein Mehrfachbarrierensystem nachgewiesen.
Berechnungen der Sicherheitsanalyse (Kap. 6 resp. Fig. 6-1 und 6-9, Nagra 2024e) illustrieren,
dass die meisten Radionuklide und somit analog auch potenziell wassergefihrdende Stoffe (z.B.
Elemente wie Pb, Cd oder Cu) fiir mindestens 1 Mio Jahre innerhalb der ersten 10 — 20 m im
Opalinuston zuriickgehalten werden (vgl. auch Anhang C, Nagra 2024¢).

Diese Resultate bestitigen die im Rahmen einer fritheren Risikobetrachtung fiir Etappe 2 im
Jahr 2014 durchgefiihrten Analysen des Einflusses von chemotoxischen Stoffen des
Abfallinventars auf das Grundwasser hinsichtlich der Freisetzung von gewissergefihrdenden
Stoffen (Héner et al. 2014). Die damaligen Berechnungen mit vereinfachten, sehr konservativen
Freisetzungsszenarien zeigten, dass sdmtliche toxikologischen Grenzwerte, welche iiblicherweise
fiir den Nachweis der Trinkwasserqualitdt gelten, im Grundwasser eingehalten werden konnen
(Kap. 7 und 9, Héner et al. 2014). Somit konnte schon damals ausgeschlossen werden, dass durch
das eingebrachte Abfallinventar im gTL eine chemotoxische Gefahrdung bzw. Beeintrichtigung
der Wasserqualitét der tiefen Aquifere entsteht (Kap. 9, Héner et al. 2014).

Das gTL ist so konzipiert, dass zuverldssig radioaktive und nicht radioaktive Stoffe
zuriickgehalten werden, sodass der Schutz von Mensch und Umwelt gewihrleistet ist.
Chemotoxische Stoffe in einem gTL stellen aufgrund dieser Erkenntnisse keine Gefahrdung der
Biosphire oder der tieferen Aquifere dar.

5.6.6 Fazit

Fiir den UVB 2. Stufe werden hydrgeologische Untersuchungen ausgefiihrt, um die Situation im
Projektperimeter vertieft zu erkunden. Somit konnen auf das Bauprojekt zugeschnittene
Grundwasserschutzmassnahmen definiert sowie die ggf. notwendigen Ausnahmebewilligungen
beantragt werden.

Weiter soll der Erhalt der Grundwasserneubildung innerhalb des Anlagenperimeters sichergestellt
werden. Fiir den UVB 2. Stufe werden dazu geeignete Massnahmen definiert.

Beziiglich der Erwdrmung der tieferen Aquifere infolge des gTL ist mit der modellhaften
Lagerauslegung eine Erwarmung von rund 4°C (Top Malm-Aquifer) resp. rund 9°C (Basis Malm-
Aquifer) mehrere tausend Jahre nach dem ordnungsgeméssen Verschluss des gTL zu erwarten.
Die effektive Lagerauslegung wird im Rahmen des Baugesuchs festgelegt, wofiir die
modellhaften Temperaturmodellierungen tiberprift und ggf. angepasst und im UVB 2. Stufe
dokumentiert werden. Aufgrund der gilinstigen Eigenschaften des gTL kann ausgeschlossen
werden, dass chemotoxisch relevante Stoffe in die tiefen Aquifere und in die Biosphire gelangen.
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Fiir allfallige Anlagen mit wassergefadhrdenden Stoffen werden fiir die Betriebsphase
Grundwasserschutzmassnahmen gepriift und fiir den UVB 2. Stufe in entsprechenden
Dispositiven festgehalten.

Vorbehéltlich der notwendigen Nachweise und Ausnahmebewilligungen sowie unter
Beriicksichtigung der obenstehenden Vorgehensweise und unter der Annahme, dass die fiir UVB
2. Stufe definierten Massnahmen umgesetzt werden, konnen die Anforderungen aus Sicht
«Grundwasser» eingehalten werden.

5.6.7 Pflichtenheft fiir den Umweltvertriaglichkeitsbericht 2. Stufe

PH-HU2 GW 01  Hydrologische Untersuchungen

Es werden hydrogeologische Untersuchungen im Projektperimeter
definiert, die entsprechenden Erkundungen ausgefiihrt und dokumentiert.

Die hydrogeologischen Untersuchungen umfassen auch allfallige
Felsgrundwasservorkommen in der Molasse (OMM und USM). Die
Untersuchungskonzepte werden vorgingig der kantonalen Fachstelle
erortert.

PH-HU2 GW 02  Durchflussnachweis

Fiir allfdllige Einbauten unter den mittleren Grundwasserspiegel wird
der Nachweis erbracht, dass die Durchflusskapazitit des Grundwassers
gegeniiber dem Ausgangszustand um hdchstens 10 % vermindert wird.
Bei Bedarf sind Kompensationsmassnahmen vorzusehen.

Die Interessen fiir einen Einbau ins Grundwasser werden aufgezeigt.

PH-HU2 Grw 03  Tempordre Grundwasserabsenkung wihrend der Bauphase

Allfallig temporédre Grundwasserabsenkungen und
Wasserhaltungsmassnahmen wéhrend der Bauphase werden abgeklart
und ggf. Ausnahmebewilligungen dafiir beantragt.

PH-HU2 GW 04  Beurteilung Einfluss Trinkwasserfassungen

Der Einfluss des Bauvorhabens auf sowie der Schutz von
Trinkwasserfassungen im Abstrombereich werden aufgezeigt und
beurteilt.

PH-HU2 GW 05  Einfluss der Versiegelung auf die Grundwasserneubildung (Bauphase)

Im Bereich des Anlagenperimeters und der Arealzufahrten wird Flache
versiegelt. Die quantitativen Auswirkungen auf das Grundwasser werden
abgeklart und geeignete Massnahmen definiert.

PH-HU2 GW 06  Grundwasserschutz bzgl. Abdichtung unterirdischer Anlageteile

Bei der Weiterentwicklung des Vorhabens im Bereich der unterirdischen
Anlagenteile werden die Hinweise zum Grundwasserschutz in der
Stellungnahme des BAFU vom 18. Mai 2017 bzgl. Abdichtung der
unterirdischen Anlagenteile gegeniiber Fels-Grundwasservorkommen
beriicksichtigt.
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PH-HU2 GW 07  Einfluss des Ausbruchmaterials auf das Grundwasser (Bauphase)

Die geogene Belastung des Ausbruchmaterials und dessen Einwirkung
auf das Grundwasser bei einer Verwertung im Projektperimeter oder
einer allfilligen Ablagerung in einer projektbezogenen Deponie werden
untersucht. Fiir allféllige projektspezifsche Deponien ist nachzuweisen,
dass aufgrund der Eigenschaften des Ausbruchmaterials keine negativen
Einwirkungen auf das Grundwasser (qualitativ und quantitativ) zu
erwarten sind.

PH-HU2 GW 08  Beurteilung der Erwdrmung der Felsaquifere (Betriebsphase)

Fiir die effektive Lagerauslegung wird der Einfluss des gTL bzgl. der
Erwérmung der tieferen Aquifere mittels Modellrechnungen tiberpriift.

PH-HU2 Grw 09  Grundwasserschutz vor wassergefihrdenden Stoffen (Betriebsphase)

Fiir allfdllige Anlagen mit wassergefahrdenden Stoffen werden
Grundwasserschutzmassnahmen gepriift.

5.7 Oberflichengewisser inkl. aquatische Okosysteme

5.7.1 Grundlagen

Bundesgesetz liber den Schutz der Gewisser, 24. Januar 1991, Stand 1. Februar 2023,
SR 814.20 (GSchG)

Gewisserschutzverordnung, 28. Oktober 1998, Stand 1. Februar 2023, SR 814.201 (GSchV)

Bundesgesetz iiber den Wasserbau vom 21. Juni 1991, Stand 1. Januar 2022, SR 721.100
(WAQG)

Verordnung iiber den Wasserbau vom 2. November 1994, Stand 1. Januar 2016, SR 721.100.1
(Wasserbauverordnung, WBV)

Bundesgesetz tiber die Fischerei vom 21. Juni 1991, Stand 1 Juli 2023, SR 923.0 (BGF)

Verordnung zum Bundesgesetz iiber die Fischerei vom 24. November 1993, Stand
1. Januar 2021, SR 923.01 (VBGF)

Leitbild Fliessgewisser Schweiz — Fiir eine nachhaltige Gewésserpolitik (BUWAL 2003c¢)

GIS des Kantons Ziirich: Gewisser-Okomorphologie, Offentliche Oberflichengewisser,
Gewisserraum und Wasserrechte (GIS-ZH 2024)
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5.7.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

PH-HU1 OfG 01  Eingriffe Dorfbach
Die definitiven Eingriffe entlang des und im Gewasserraum des
Dorfbachs (Abbruch / Neubau von Briicken) werden im Detail
aufgezeigt und die Auswirkungen auf das Gewésser beurteilt sowie
nGtige Massnahmen definiert.

PH-HU1 OfG 02  Haberstalgraben

Die definitiven Eingriffe in den Haberstalgraben werden im Detail
aufgezeigt und die Auswirkungen auf das Gewésser beurteilt sowie
allfillige Massnahmen (inkl. Revitalisierungsplanung) definiert.

Aufgrund des aktuellen Projektstands konnen erst grobe Erkenntnisse fiir den Umweltbereich
«Oberflachengewisser» gewonnen werden. Die Punkte PH-HU1 OfG 01 und 02 aus dem
Pflichtenheft fiir den UVB 1. Stufe werden daher in das Pflichtenheft 2. Stufe tibertragen.

5.7.3 Stellungnahme der Behorden

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme vom 6. Juli 2023 folgende Antrdge zum Pflichtenheft
formuliert (vgl. Beilage B2.1):

(D) Falls (sicherheits-)technisch mdoglich, hat die Nagra fiir den Haberstalgraben eine
Ausdolung der oberhalb und unterhalb des Perimeters gelegenen Abschnitte (50 und
200 m) vorzusehen. Ebenso ist nach Moglichkeit ein namhafter Abschnitt des
Dorfgrabens aufzuwerten und zu renaturieren. Zum zu verlegenden Teil des
Haberstalgrabens siehe auch Antrag [9]. Begriindung: Art. 37 GSchG (Aufwertungsgebot
Gewisser), 38 GSchG (Ausdolungsgebot), Art. 18 Abs. 1'" NHG (Ersatz-Uferbereiche),
Art. 18b NHG (Gebot zur Schaffung von Uferbestockungen), Art. 21 NHG (Gebot zur
Schaffung von Ufervegetation).

) Wenn der Haberstalgraben ausgedolt und verlegt werden muss, so ist er offen und
naturnah gestaltet zu fiihren. Begriindung: Art. 38 GSchG.

(10)  Die Antrage der KOBU aus dem Kap. 2.14 im Abschnitt Wasserbau und Gewasser-
abstand sind zu beriicksichtigen.

Die Abteilung Koordination Bau und Umwelt (KOBU) des Kanton Ziirichs hat in seiner
Stellungnahme vom 13. Dezember 2022 folgende Antrdge zum Pflichtenheft formuliert (vgl.
Beilage B1.2):

(43)  Im Bereich HZL ist eine Offenlegung des verlegten Haberstalgrabens vorzusehen.

(44)  Fiir die neuen Uberquerungen des Dorfbachs ist der Bedarf nachzuweisen.

(45) Die geltenden Gewésserabstdnde sind von Bauten und Anlagen freizuhalten.

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme zur Vollstindigkeit vom 29. April 2025 folgende
erginzende Antridge zum Pflichtenheft formuliert (vgl. Beilage B2.3):

) Die Nagra hat den NTB 24-05 wie folgt anzupassen: Fiir die Gewisser Dorfbach und
Haberstalgrabens [sic] sind die Gewésserrdaume bis zur nidchsten Projektphase festzulegen
und im UVB und den relevanten Plinen jeweils zu dokumentieren. Diese Dokumentation
ist fiir das vorliegende Projekt als Ausgangslage iiber das gesamte Projekt zu verwenden,
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auch wenn die Gewisserrdume gemiss Ubergangsbestimmung grosser ausfallen als eine
spatere eigentiimerverbindliche Festlegung. Begriindung: Art. 36a GschG, Art. 41a
GSchV

(10)  Die Nagra hat das Kapitel 5.7.5.1 im NTB 24-05 wie folgt anzupassen: Griinde fiir eine

Ablehnung mit Umlegung und Wiedereindolung des Haberstalgraben sind zu ergénzen.
Die Aussagen zu einer spiteren Ausdolung des Haberstalgrabens sind zu konkretisieren.
Das Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe ist wie folgt zu ergidnzen: Fiir das Baugesuch ist
ein Variantenstudium durchzufiihren, welches auch Varianten ohne Wiedereindolung
umfasst. Ist keine solche Variante realisierbar, ist eine Begriindung beizubringen und eine
Zusicherung erforderlich, dass eine spitere Ausdolung erfolgt. Der Zeitpunkt der
Ausdolung mit klarer Darlegung der Ausgestaltung ist darzulegen. Begriindung: Art 37
GschG, Art 38 GschG

(11)  Die Nagra hat im NTB 24-05 das Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe wie folgt zu

erginzen: Fir die Planung der Arealzufahrten in/liber den Dorfbach und des
Gewdsserraums ist vorab ein Variantenstudium zu erstellen. Begriindung: Art 41 GSchV

(12)  Die Nagra hat im NTB 24-05 das Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe wie folgt zu

erginzen: Baustelleninstallationen (Baupisten und —plétze), miissen ausserhalb des
Gewisserraums des Dorfbachs geplant und erstellt werden oder die unmittelbare
Standortgebundenheit ist zu begriinden. Begriindung: Art 41 GSchV

(13)  Folgender Hinweis ist von der Nagra im NTB 24-05 zu beriicksichtigen: Falls

Installationsanlagen in einem Gewisser oder dem Gewésserraum zu liegen kdmen, so
miisste deren unmittelbare Standortgebundenheit nachgewiesen werden oder die Anlagen
aus dem Gewisserraum verlegt werden. Begriindung: Art. 41¢ Abs. 1 GSchV.

Beriicksichtigung der Antrige

Auf die Antrage des BAFU und der KOBU wird folgendermassen eingegangen:

Antrag 1 BAFU: Die Raumreservierung fiir allfdllige Ersatzmassnahmen aufgrund von
Arbeiten an Oberflachengewédssern wird im UVB 1. Stufe mit dem Ausscheiden eines
Eingliederungssaums vorgenommen. Allféllige Renaturierungsmassnahmen werden fiir das
Bauprojekt resp. im UVB 2. Stufe definiert.

Antrag 9 BAFU (resp. 43 KOBU): Der Antrag wird abgelehnt. Eine komplette Ausdolung
des Haberstalgrabens steht im Widerspruch mit sicherheits- und sicherungstechnischen
Anforderungen an eine Kernanlage (vgl. Sicherheitsbericht Kap. 3.3.4, Nagra 2025c).

Antrag 44 KOBU: Die Festlegung der Zufahrten (Anzahl, Ort und Ausgestaltung) wird im
Baugesuch (UVB 2. Stufe) erfolgen. Im UVB 1. Stufe wird lediglich dargelegt, dass aus
Sicherheits- und Redundanzgriinden (Nagra 2025¢) mehrere Zufahrten notwendig sind. Der
Antrag wird im Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe beriicksichtigt.

Antrag 45 KOBU: Im UVB 1. Stufe wird mittels Eingliederungssaum die Raumreservation
festgelegt. Eine ausfiihrliche Priifung der Gewésserabstinde wird im UVB 2. Stufe
durchgefiihrt, sobald die Standorte der einzelnen Bauten und Anlagen festgelegt wurden.

Antrdge 9 und 10 BAFU (Vollstdndigkeitspriifung): Die Antrage werden beriicksichtigt und
das Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe entsprechend ergénzt.

Antrdage 11 und 12 BAFU (Vollstiandigkeitspriifung): Die Antrage werden beriicksichtigt und
ins Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe aufgenommen.

Antrag 13 BAFU (Vollstandigkeitspriifung): Der Hinweis wird berticksichtigt.
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5.7.4 Ist- und Ausgangszustand

Das grosste Oberfldchengewésser in der Nachbarschaft des Projektperimeters ist der Dorfbach,
welcher von Windlach Richtung Norden fliesst und via Glatt in den Rhein entwéssert. Dieses
Gewisser ist namensgebend fiir das Dorfbachtal (weiter nordlich auch «Zweidlergrabeny
genannt; vgl. Fig. 5-7). Der Dorfbach gilt innerhalb des Projektperimeters als «dkomorphologisch
stark beeintrachtigt» (vgl. Fig. 5-7), nordlich davon, ab der Unterquerung der Zweidlenstrasse, ist
der Zweidlergraben sogar als «kiinstlich / naturfremd» klassifiziert. Gemass der Revitalisierungs-
planung des Kantons Ziirich (GIS-ZH 2024) wird eine Revitalisierung des Dorfbachs im Bereich
des Projektperimeters aufgrund der stark beeintrichtigten Okomorphologie einen «grossen
Nutzen» zugeschrieben, wobei das Aufwertungspotential und das 6kologische Potential als
«mittel» angegeben werden. Im Projektperimeter wird das Gefille des Bachgerinnes heute mit
6 Abstiirzen < 70 cm reguliert. Die Bachsohle des Dorfbachs ist mit Steinschiittungen resp.
Blockwiirfen befestigt und am Boschungsfuss bilden Natursteine {iber weite Strecken ein relativ
enges, quadratisches Gerinne, welches sich gegen oben in ein trapezformiges Gerinne 6ffnet. Die
Uferboschungen sind iiberwiegend mit Gras bewachsen und im siidlichen Teil mit lockerer
Ufervegetation (Biische, wenige Einzelbdume) bestockt. Zwischen dem Badumlerhof und dem
Weidhof (im Bereich des siidlichen Projektperimeters) fehlt die Uferbestockung vollsténdig.
Nordlich davon sind die Ufer wieder mit dichtem Gebiisch und einzelnen Béumen bestockt (vgl.
Kap. 5.16.4).

Der Projektperimeter wird von Westen nach Osten durch den Haberstalgraben (Gemeinde-
Gewiisser Nr. 1.1) durchflossen. Der Haberstalgraben ist im kantonalen GIS (Offentliche
Fliessgewdsser, GIS-ZH 2024) als kleiner, eingedolter Bach ausgewiesen. Westlich des
Anlagenperimeters fliesst der Bach als kleines Gerinne mit ca. 50 cm breiter Bachsohle offen
durch den Wald. Auf diesem Abschnitt ist er 6komorphologisch als «natiirlich / naturnahy»
klassiert (vgl. Fig. 5-7). Gemaiss kantonaler Revitalisierungsplanung (GIS-ZH 2024) wird eine
allfdllige Revitalisierung des Haberstalgrabens mit einem «geringen Nutzen» beurteilt.
Entsprechend wird das Aufwertungspotential als «gering» und das okologische Potential als
«mittel» angegeben. Das Gerinne des kleinen Gewéssers hat sich vermutlich auf natiirliche Weise
gebildet, mdandriert leicht und entwissert den verndssten, bewaldeten Taleinschnitt des
Haberstals. Im hintersten Teil des Gerinnes ist ein kiinstliches Bauwerk vorhanden, welches einen
kleinen Absturz bildet. Ansonsten ist der Gewédsserabschnitt bis zur Dolung frei von baulichen
Massnahmen. Bei der Querung des Waldwegs («Haberstalstrasse»), rund 60 m ostlich des
Anlagenperimeters, wird er mit einem Betonrohr (ca. o 50 cm) gefasst und verlduft bis zur
Miindung in den Dorfbach ca.45m 0stlich des Anlagenperimeters eingedolt unter den
Landwirtschaftsflichen des Haberstal und des Dorfbachtals. Sowohl der Haberstal als auch das
Dorfbachtal sind mit einem Netz an Drainageleitungen und Kontrollschdchten durchzogen (vgl.
Fig. 5-8). Der Haberstalgraben leitet gemédss «Meliorationskataster» des Kantons Ziirich (GIS-
ZH 2024) das flachig gesammelte Drainagewasser aus einem Grossteil des Anlagenperimeters
ab. Zusitzlich entwissert der Haberstalgraben auch den Uberlauf der Quellfassung Haberstal (vgl.
Kap. 5.6.4 resp. Fig. 5-8).

Fiir beide Fliessgewésser wurden planerisch noch keine Gewisserrdume gemaéss Art. 41a Abs. 2
Bst. a GSchV festgelegt. Es gelten daher die Ubergangsbestimmungen gemiss Abs. 2, Bst. a
GSchV zur Anderung vom 4. Mai 2011. Der Dorfbach weist mit einer Gewissersohlenbreite von
1.2 m nach Ubergangsbestimmungen einen beidseitigen Uferstreifen von 9.2 m (1.2 m + 8 m) auf
und damit einen iibergangsrechtlichen Gewédsserraum von 19.6 m (1.2m +2x 9.2 m). Der
Haberstalgraben weist mit einer Gewissersohlenbreite von 0.5 m einen beidseitigen Uferstreifen
von 8.5 m resp. einen iibergangsrechtlichen Gewésserraum von 17.5 m auf. Es kann davon
ausgegangen werden, dass die Gewisserrdume nach der planerischen Umsetzung durch den
Kanton deutlich kleiner festgelegt werden.
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Fig. 5-7:  Ausschnitt Karte Okomorphologie der Fliessgewisser (GIS-ZH 2024)

5.7.5 Auswirkungen des Vorhabens
5.7.5.1 Bau und Riickbau

Haberstalgraben

Der Projektperimeter iiberlagert den Haberstalgraben (vgl. Fig. 5-7). Aus der Topografie, Breite
und Lage des Taleinschnitts Haberstal ergeben sich Anforderungen, fiir den Fall, dass dort
zukiinftig ein Zugang nach untertag und weitere Bauten und Anlagen errichtet werden soll, wie
es in der exemplarischen Umsetzung vorgesehen ist. Die geringe Breite des Haberstals schrankt
die Moglichkeiten zur Bebauung und Nutzung ein. Zur Sicherstellung der Hochwassersicherheit
des Zugangs nach Untertag sowie der Bauten und Anlagen, muss gewihrleistet sein, dass der
Haberstalgraben iiberflutungssicher ausgestaltet werden kann (vgl. Anhang D in Nagra 2024a).
Damit sind Eingriffe in den Verlauf des Gewissers unausweichlich.
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Der Haberstalgraben fliesst heute als kleines offenes Gerinne im Wald und wird eingedolt iiber
den zukiinftigen Anlagenperimeter dem Dorfbach zugefiihrt. Aus verfahrenstechnischer Sicht ist
es notwendig, dem RBG einen abdeckenden Fall zu Grunde zu legen. Fiir die Sicherheit des
Anlagenperimeters wird der Haberstalgraben in der exemplarischen Umsetzung ausserhalb des
Sicherungsperimeters gefasst (vgl. Anhang D in Nagra 2024a) in einem dafiir dimensionierten
Rohr kontrolliert nérdlich um den Anlagenperimeter (bspw. entlang des Waldwegs) zum
«Dorfbach» geleitet.

Bei Eingriffen in eingedolte Gewisser ist geméss Art. 37 GSchG eine Verbesserung des
Gewisserzustands im Sinne des Gesetzes, d.h. eine Okologische Aufwertung des Gewdssers,
vorzusehen.

Mit der weiteren Projektentwicklung ist zu priifen, ob bzw. inwieweit eine Offenlegung/
Teiloffenlegung im nordlichen Eingliederungssaum mit den Sicherheitsbestimmungen vereinbar
ist. Ein Variantenstudium zur Ausgestaltung im Rahmen der Erarbeitung des Baugesuchs (UVB
2. Stufe) muss die genaue Ausgestaltung kldren. Eine Interessensabwégung hat im BAR 2. Stufe
zu erfolgen.

Fiir das Baugesuch ist ein Variantenstudium durchzufiihren, welches auch Varianten ohne
Wiedereindolung umfasst. Ist keine solche Variante realisierbar, ist eine Begriindung
beizubringen und eine Zusicherung erforderlich, dass eine spitere Ausdolung erfolgt. Der
Zeitpunkt der Ausdolung mit klarer Darlegung der Ausgestaltung ist darzulegen.

Falls eine vollstindige Offenlegung nicht moglich ist, ist fiir den Ersatz der bestehenden
Eindolung des Haberstalgrabens eine Ausnahmebewilligung nach Art. 41c Abs. 1 GSchV zu
beantragen (vgl. Kap. 2.3).

Dorfbach

Fiir die Anbindung an die bestehenden Arealerschliessungen (Zweidlenstrasse, vgl. Fig. 4-7)
miissen mehrere Arealzufahrten {iber den Dorfbach gelegt werden. Die genaue Anzahl und Lage
der Arealzufahrten wird fiir das Baugesuch aufgrund der Sicherheitsanforderungen festgelegt. Fiir
die Ausgestaltung wird ein Variantenstudium durchgefiihrt. Durch den Bau der Arealzufahrten
werden der Gewisserraum des Dorfbachs und dessen Ufervegetation langfristig beansprucht.
Dafiir bedarf es im Baubewilligungsverfahren einer Ausnahmebewilligung (vgl. Kap. 2.3). Fiir
die betroffene Ufervegetation (vgl. Fig. 5-17) besteht eine Ersatzpflicht nach NHG (vgl.
Kap. 5.16.5.1).

Ob fiir den Dorfbach ein definitiver, eigentiimerverbindlicher Gewasserraum festgelegt wird, ist
im weiteren Verfahren durch den Kanton Ziirich zu bestimmen und entsprechend umzusetzen.
Der Gewisserraum (nach Ubergangsbestimmungen GSchV) liegt grosstenteils innerhalb des rund
50 m breiten Streifens des dstlichen Eingliederungssaums, wobei die bestehende Zweidlenstrasse
im orographisch rechtsseitigen Uferstreifen des Dorfbachs liegt. Der Eingliederungssaum kann in
diesem Bereich fiir allfillige Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen sowie fiir die
Umsetzung von Hochwasserschutz- und Renaturierungsmassnahmen genutzt werden. Der
Eingliederungssaum bleibt plangeméss, abgesehen von den notwendigen Arealzufahrten, frei von
permanenten Bauten und Anlagen. Falls temporire Baustelleninstallationen (Baupisten und -
platze, Materialzwischenlager) oder projektbedingt wider Erwarten permanente Bauten oder
Anlagen innerhalb des Gewisserraums erstellt werden miissen, werden fiir das Baugesuch
entsprechende Ausnahmebewilligungen beantragt und ein Nachweis iiber die unmittelbare
Standortgebundenheit erbracht.
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Beide Gewisser

Konkrete Umlegungs- resp. Renaturierungsprojekte fiir die beiden Oberflaichengewisser sind im
Rahmen des Baugesuchs vorgesehen, weshalb Variantenstudien zur Ausgestaltung und eine
Beurteilung der Gewéssersituation im Rahmen von UVB 2. Stufe vorgenommen werden. Dabei
werden auch die definitiven Eingriffe in die Gewésser bezeichnet, allfdllige Kompensationen
aufgezeigt und die Auswirkungen beurteilt.

Fiir die Gewiisser Dorfbach und Haberstalgraben sind die Gewisserrdume nach Ubergangs-
bestimmungen zu bezeichnen und im Baugesuch in den relevanten Plédnen zu dokumentieren.

Fir allfdllige Baustelleninstallationen und/oder Bauten und Anlagen innerhalb der
Gewisserrdume wird eine Ausnahmebewilligung beantragt sowie ein Nachweis iiber die
Standortgebundenheit erbracht.

5.7.5.2 Betriebsphase

Wihrend der Betriebsphase sind keine zusétzlichen Auswirkungen auf Oberflachengewésser und
aquatische Okosysteme zu erwarten.

5.7.6 Fazit

Vom Vorhaben sind der durch den Anlagenperimeter verlaufende, eingedolte Haberstalgraben
und dessen Gewdsserraum betroffen. Im Rahmen des UVB 2. Stufe werden die Eingriffe in den
Haberstalgraben (unumgéngliche Umlegung / ggf. Eindolung) mittels Variantenstudium zur
Ausgestaltung mit einer Interessenabwégung beurteilt. Nach Moglichkeit werden offen gefiihrte
Gewisserabschnitte 6kologisch aufgewertet.

Fiir die Ausgestaltung der Arealzufahrten iiber den Dorfbach und die Ausgestaltung des
Gewissers wird im Rahmen des Baugesuchs ein Variantenstudium ausgearbeitet. Fiir die
Ufervegetation, welche durch die Arealzufahrten iiber den Dorfbach (und dessen Gewésserraum)
tangiert ist, wird mittels einer Kompensation einen Ersatz nach NHG geschaffen.

In der Betriebsphase finden keine weiteren Eingriffe in Oberflaichengewisser statt.

Vorbehéltlich der notwendigen Nachweise und Ausnahmebewilligungen sowie unter
Beriicksichtigung der obenstehenden Vorgehensweise und unter der Annahme, dass die fiir UVB
2. Stufe definierten Massnahmen umgesetzt werden, konnen die Anforderungen aus Sicht
«Oberflichengewisser inkl. aquatische Okosysteme» eingehalten werden.
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5.7.7 Pflichtenheft fiir den Umweltvertriaglichkeitsbericht 2. Stufe

PH-HU2 OfG 01  FEingriffe und Massnahmen Dorfbach

Fiir die Eingriffe in den Dorfbach und dessen Gewésserraum durch den
Bau der Arealzufahrten (Briicken) werden mittels Variantenstudium
Moglichkeiten zur Ausgestaltung aufgezeigt, die Auswirkungen auf das
Gewdisser beurteilt sowie ndtige Massnahmen fiir Ersatz- (Ufergeholze)
resp. Schutz- und Wiederherstellungsmassnahmen definiert. Zudem wird
bei Bedarf ein Renaturierungsprojekt ausgearbeitet und beurteilt.

Fiir jede Briicke/Arealzufahrt mit Eingriffen in den Gewésserraum ist
der Bedarf nachzuweisen.

PH-HU2 OfG 02  FEingriffe und Massnahmen Haberstalgraben

Die Eingriffe (Gewédsserumlegung/Wiedereindolung), Auswirkungen
und Massnahmen (allfdllige Kompensationen z.B. durch Aufwertungen
am Dorfbach) werden mittels Variantenstudium aufgezeigt und beurteilt.
Nach Maglichkeit wird ein Renaturierungsprojekt fiir offen gefiihrte
Bachabschnitte ausgearbeitet und beurteilt.

5.8

Entwisserung

5.8.1 Grundlagen

Bundesgesetz liber den Schutz der Gewisser, 24. Januar 1991, Stand 1. Februar 2023,
SR 814.20 (GSchQG)

Gewisserschutzverordnung, 28. Oktober 1998, Stand 1. Februar 2023, SR 814.201 (GSchV)

Einfiihrungsgesetz zum Bundesgesetz iiber den Schutz der Gewisser, Kanton Ziirich,
8. Dezember 1974, Stand 1. Januar 2018, LS 711.1 (EG GschG)

Verordnung iiber den Gewésserschutz, Kanton Ziirich, 22. Januar 1975, Stand 1. Januar 2022,
LS 711.11 (kantonale Gewasserschutzverordnung, KGschV)

Wegleitung Grundwasserschutz, Vollzug Umwelt VU 2508 (BUWAL)

Regenwasserbewirtschaftung Richtlinie und Praxishilfe zum Umgang mit Regenwasser, Amt
fiir Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL; Baudirektion Kanton ZH 2022b)

Merkblatt «Bauvorhaben in Grundwasserleitern und Grundwasserschutzzonen», Amt fiir
Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL Kanton ZH 2019)

Entwisserung von Baustellen. SIA 431:2022, Schweizer Norm SN 509 431 (SIA 2022)
GIS des Kantons Ziirich: Meliorationskataster des Kantons Ziirich (GIS-ZH 2024)

GIS des Kantons Ziirich: Gewisserschutzkarte, Grundwasserkarte und Meliorationskataster
des Kantons Ziirich (GIS-ZH 2024)
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5.8.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

PH-HU1 Ent 01 Priifung Entwdsserungskonzept Betriebsphase

Das vorgesehene Entwiasserungskonzept fiir die Betriebsphase wird
dargestellt und hinsichtlich Einhaltung der gewédsserschutzrechtlichen
Vorgaben gepriift.

Aufgrund des aktuellen Projektstands konnen noch keine abschliessenden Erkenntnisse fiir den
Umweltbereich «Entwisserung» gewonnen werden. Der Punkt PH-HU1 Ent 01 aus dem
Pflichtenheft fiir den UVB 1. Stufe wird daher in das Pflichtenheft 2. Stufe iibertragen.

5.8.3 Stellungnahme der Behorden

In den Stellungnahmen sind keine zusédtzlichen Antrige zum Pflichtenheft formuliert.

5.8.4 Ist- und Ausgangszustand

Der Anlagenperimeter wird heute grosstenteils land- und forstwirtschaftlich genutzt
(konventionelle Landwirtschaft). Die Ackerflichen des Haberstals und der Siidteil des
Dorfbachtals werden geméss Meliorationskataster des Kantons Ziirich iiber den eingedolten
Haberstalgraben drainiert und in den Dorfbach abgeleitet (vgl. Fig. 5-8).

Das Schmutzabwasser der umliegenden Hofe ist an die Abwasserreinigungsanlage (ARA) Stadel-
Windlach angeschlossen (vgl. Fig. 3-1). Die ARA Stadel-Windlach, welche knapp 400 m siidlich
des Projektperimeters liegt, ist gemiss Angaben der Gemeinde Stadel auf 27200
Einwohnegleichwerte ausgelegt. Die letzte Erweiterung der ARA erfolgte 2005. Gemdss
Legislaturplanung 2023 — 2026 der Gemeinde Stadel sollte derzeit ein Vorprojekt fiir den Ausbau
der ARA erarbeitet werden (Gemeinderat Stadel 2020).



79 NAGRA NTB 24-05

Breitacher

Deckershau
=

7

/Ratifeld

387

Bdumler

I—J|nter'g‘5l‘:|)r}ql.‘551‘00@‘sw53top0

Perimeter Erdgas
Projektperimeter —— Erdgasleitung Erdgas Ostschweiz

[1 Anlagenperimeter Wasserversorgung

Elektro - - - Wasserleitung

@ Strommasten Axpo Abwasserentsorgung

— Freileitung Axpo ~ Regenabwasser / Reinabwasser /
Leitungen (einfaches Trasse) EKZ Sickerwasser

Telefonie/Internet Bachwasser

——  Werkleitungen Swisscom Schmutzabwasser

Fig. 5-8:  Bestehende Werkleitungen im und um den Projektperimeter (vgl. Anhang A)

5.8.5 Auswirkungen des Vorhabens

5.8.5.1 Bau und Riickbau

Aufgrund der geplanten baulichen Aktivititen werden Baustellenabwésser in allen Bau- und
Riickbauphasen anfallen. Dabei ist grundsétzlich mit verschiedenen Baustellenabwéssern
(Meteorwasser aus der Baugrube, Abwasser von Zementbindung, Grundwasser aus
Wasserhaltung, mogliches Bergwasser aus dem Erdreich) zu rechnen.
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Die Vorgaben fiir die Baustellenabwasserbehandlung und -entsorgung werden im Rahmen des
UVB 2. Stufe festgelegt, dabei wird auch ein Entwurf des Baustellenentwésserungskonzepts nach
SIA 431 (SIA 2022) erarbeitet. Das definitive Baustellenentwésserungskonzept wird vor
Baubeginn erstellt.

5.8.5.2 Betriebsphase

Wihrend der Betriebsphase (ab Beginn Phase 2 bis Ende Phase 6) werden Abwisser in allen
Perimetern der OFA anfallen. Das Abwasser wird getrennt gesammelt und abgeleitet. Hausliches
Abwasser muss einer ARA zugefiihrt werden. Zu dem Zweck ist mit der Gemeinde Stadel ein
allfallig notiger Kapazitdtsausbau der ARA Stadel-Windlach zu koordinieren.

Meteorwasser  wird, soweit bzgl. Belastungsklasse zuldssig, unbehandelt {iber
Versickerungsanlagen abgefiihrt. Aufgrund der bekannten Vorkommen von gut durchlédssigen
Niederterrassenschottern mit einer Trockentiefe >25 m im Dorfbachtal (vgl. Kap. 3.4 und
Kap. 5.6.4) stehen flir Versickerungsanlagen diese Flichen im Vordergrund. Sollte eine
Versickerung technisch nicht machbar sein, kann eine Einleitung in einen Vorfluter (unter
Einhaltung der qualitativen und quantitativen Einleitbestimmungen) in Betracht gezogen werden.
Ein Entwisserungskonzept fiir den Betrieb der Anlage wird fiir das Baugesuch erarbeitet und im
UVB 2. Stufe beurteilt.

5.8.6 Fazit

Im UVB 2.Stufe werden die Vorgaben fiir die Baustellenentwisserung (Bau- und
Riickbauphasen) festgelegt. Das Entwésserungskonzept fir die Betriebsphase (héusliches
Abwasser, Platz- und Dachwasser) wird fiir das Baugesuch erarbeitet.

Unter Beriicksichtigung der obenstehenden Vorgehensweise sowie unter der Annahme, dass die
fiir UVB 2. Stufe definierten Massnahmen umgesetzt werden, konnen die Anforderungen aus
Sicht «Entwisserung» eingehalten werden und das Vorhaben beziiglich dieser Aspekte
umweltvertriglich realisiert werden.

5.8.7 Pflichtenheft fiir den Umweltvertriglichkeitsbericht 2. Stufe

PH-HU2 Ent 01  Baustellenentwdsserungskonzept

Fiir die Baustellenentwésserung wird ein
Baustellenentwisserungskonzept nach geltenden Vorgaben
ausgearbeitet.

PH-HU2 Ent 02 Erstellen Entwdsserungskonzept fiir die Betriebsphase

Fiir die Betriebsphase wird ein Entwésserungskonzept nach
gewisserschutzrechtlichen Vorgaben (inkl. Priifung von
Versickerungsmoglichkeiten fiir Meteorwasser) erstellt.
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Boden (ohne FFF)

5.9.1 Grundlagen

Verordnung tiber Belastungen des Bodens vom 1. Juli 1998, Stand 12. April 2016, SR 814.12
(VBBo)

Verordnung iiber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen vom 04. Dezember 2015,
Stand 1. Januar 2024, SR 814.600 (Abfallverordnung, VVEA)

Verordnung iiber den Verkehr mit Abfillen vom 22. Juni 2005, Stand 1. Januar 2020,
SR 814.610 (VeVA)

Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung, Verwertungseignung von Boden.
Ein Modul der Vollzugshilfe Bodenschutz beim Bauen. Umwelt-Vollzug Nr. 2112 (BAFU
2021a)

Boden und Bauen — Stand der Technik und Praktiken. Umwelt-Wissen Nr. 1508 (BAFU
2015a)

Sachgerechter Umgang mit Boden beim Bauen, Bodenschutzmassnahmen auf Baustellen. Ein
Modul der Vollzugshilfe «Bodenschutz beim Bauen». Umwelt-Vollzug Nr. 2112 (BAFU
2022)

Erdbau, Boden. Bodenschutz und Bauen, VSS-40581 (VSS 2021)

Klassifikation der Boden der Schweiz — Bodenprofiluntersuchung, Klassifikationssystem,
Definitionen der Begriffe, Anwendungsbeispiele Bodenkundliche Gesellschaft der Schweiz,
3. Auflage (Brunner et al. 2010)

Kartieren und Beurteilen von Landwirtschaftsboden. Schriftenreihe Nr. 24, Eidg.
Forschungsanstalt fiir Agrar6kologie und Landbau, Reckenholz (Brunner et al. 1997)

Handbuch «Probenahme und Probenvorbereitung fiir Schadstoffuntersuchungen in Boden
(Handbuch Bodenprobenahme VBBo)» (BUWAL 2003a)

Erlduterungen zur Vollzugshilfe Priifperimeter fir Bodenverschiebungen, Amt fiir
Landschaft und Natur ALN, Fachstelle Bodenschutz (Baudirektion Kanton ZH 2007)

Massnahmenplan Bodenschutz, Amt fiir Landschaft und Natur ALN, Fachstelle Bodenschutz
(ALN Kanton ZH 2012)

Merkblatt Umgang mit dem Boden bei Bauvorhaben, Amt fiir Landschaft und Natur ALN,
Fachstelle Bodenschutz (Baudirektion Kanton ZH 2011)

Merkblatt «Bodenprojekte», Anforderungen und Grundsitze fiir die Erarbeitung eines
Bodenprojekts als Teil eines Bauprojekts ausserhalb der Bauzonen. Amt fiir Landschaft und
Natur ALN, Fachstelle Bodenschutz (Baudirektion Kanton ZH 2012)

Merkblatt «Ressource Boden und Sachplan Fruchtfolgeflichen», Amt fiir Landschaft und
Natur ALN und Amt fiir Raumentwicklung ARE, Stand Juni 2024, (Baudirektion Kanton ZH
2024)

Rekultivierungsrichtlinie, Fachverband der Schweizerischen Kies- und Betonindustrie,
(FSKB 2021)

Rekultivierung von Béden, Erlduterungen zu den Richtlinien fiir Bodenrekultivierungen. Amt
fiir Landschaft und Natur ALN, Fachstelle Bodenschutz, Stand 2017 (ALN Kanton ZH 2003)
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e Kiriterien fiir Fruchtfolgeflichen im Kanton Ziirich. Amt fiir Landschaft und Natur (ALN
Kanton ZH & ARE Kanton ZH 2022)

o Umweltvertraglichkeitspriifung (UVP). UVP-Merkblatt Bereich Boden, Fachstelle
Bodenschutz, Juni 2016 (Baudirektion Kanton ZH 2016)

e GIS des Bundes: Bodeneignungskarte der Schweiz (GIS-ZH 2024)

e GIS des Kantons Zirich: Bodenkarte des Kantons Ziirich, Priifperimeter fiir
Bodenverschiebungen (PBV), Hinweiskarte anthropogene Boden (GIS-ZH 2024)

5.9.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

PH-HU1 Bo 01

Erhebung und Darstellung Bodeneigenschaften

Ergdnzend zu bestechenden Bodenkarten sollen die physikalischen
Bodeneigenschaften (inkl. Beurteilung Verdichtungsempfindlichkeit und
Michtigkeiten) anhand von Felderhebungen aufgenommen und auf
Plénen dargestellt werden. Im Bereich von landwirtschaftlich genutzten
Flachen oder Wald sind Bodenaufnahmen nach der Kartiermethodik FAL
24+ mittels Profilgruben und Handsondierungen durchzufiihren. Im
Bereich von stark anthropogen beeinflussten Boden
(Umgebungsbelastung, Sportpldtze, Schrebergirten) sind in Anlehnung
an die FAL 24+ Handsondierungen durchzufiihren.

PH-HU1 Bo 02 Festlegung der Bodenverwertungsklassen
Auf Basis der Bodeneigenschaften sowie Erhebungen zur chemischen
(inkl.  Fremdstoffe) und Dbiologischen Belastung sind die
Bodenverwertungsklassen fiir die beanspruchten Bodenflachen
aufzuzeigen.

PH-HU1 Bo 03 Auswirkungen auf den Boden wéhrend des Baus
Auswirkungen (quantitativ, physikalisch) auf den Boden sowie
spezifische Massnahmen fiir den Bodenschutz wihrend des Baus werden
aufgezeigt.

PH-HU1 Bo 04 Fldchenbeanspruchung und Bodenbilanz

Abschédtzung der beanspruchten Bodenflichen. Abschitzung der
anfallenden = Kubaturen an  Bodenmaterial (inkl.  Einteilung
Bodenverwertungsklassen) sowie der Mengen, welche projektintern
wiederverwendet werden kdnnen. Aufzeigen der externen Verwertung
resp. Entsorgung fiir iiberschiissiges Bodenmaterial.

Aufgrund des aktuellen Projektstands kénnen noch keine abschliessenden Erkenntnisse fiir den
Umweltbereich «Boden» gewonnen werden. Die Punkte PH-HU1 Bo 02 bis 04 aus dem
Pflichtenheft fiir den UVB 1. Stufe werden daher in das Pflichtenheft 2. Stufe tibertragen.
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5.9.3 Stellungnahme der Behorden

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme vom 6. Juli 2023 folgende Antridge zum Pflichtenheft
formuliert (vgl. Beilage B2.1):

(18) Die Nagra hat den prizisierenden Antrag in der Stellungnahme der KOBU vom
13. Dezember 2023 betreffend «UVP-Merkblatt Bereich Boden» stufengerecht zu
beriicksichtigen. Begriindung: Art. 6, 7 und 13 der Verordnung iiber Belastungen des
Bodens (VBBo; SR 814.12)

Die Abteilung Koordination Bau und Umwelt (KOBU) des Kanton Ziirichs hat in seiner
Stellungnahme vom 13. Dezember 2022 folgende Antridge zum Pflichtenheft formuliert (vgl.
Beilage B1.2):

(1) Die weitere Berichterstattung hat nach Massgabe des Merkblatts «UVP-Merkblatt
Bereich Boden» des Kantons Ziirich zu erfolgen.

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme zur Vollstandigkeit vom 29. April 2025 folgenden
erginzenden Antrag zum Pflichtenheft formuliert (vgl. Beilage B2.3):

(19)  Die Nagra hat folgenden Punkt in den NTB 24-05 aufzunehmen: Es ist eine akkreditierte
bodenkundliche Baubegleitung oder eine anerkannte ausgewiesene Fachperson mit der
Erarbeitung eines Bodenprojekts (wie in der Vollzugshilfe Sachgerechter Umgang mit
Boden beim Bauen festgelegt) zu beauftragen.

Beriicksichtigung der Antriige

Die Antrige des BAFU und Kantons Ziirich werden beriicksichtigt und in der weiteren
Projektierung umgesetzt.

5.9.4 Ist- und Ausgangszustand

Der Projektperimeter tangiert land- und forstwirtschaftlich genutzte Gebiete mit grosstenteils
natlirlichem Bodenaufbau innerhalb der Landwirtschaftszone (vgl. Fig.3-2). Gemdss
Priifperimeter fiir Bodenverschiebungen (PBV; GIS-ZH 2024) des Kantons Ziirich ist entlang der
Flur Schnédggenhalden eine Verdachtsfliche mit dem Belastungshinweis «Rebberg» vorhanden
(vgl. Tab. 5-4). Eine weitere Verdachtsfliche bzgl. chemische Bodenbelastungen existiert weiter
siidlich, im Bereich des Zielhangs der Schiessanlage Stadel-Windlach (vgl. Tab. 5-5), wo
zusitzlich ein Eintrag im Kataster der belasteten Standorte (KbS) vorhanden ist (vgl. Kap. 5.11.4).

Der Anlagenperimeter sowie der Eingliederungssaum wurden fiir die Beschreibung des Ist-
Zustands aufgrund der unterschiedlichen Bodeneigenschaften in mehrere Teilflichen unterteilt
(Anlagenperimeter: Teilflichen AP1— AP5 / Eingliederungssaum: ES1 — ESS5). Fig. 5-9 gibt
einen Uberblick iiber die Fldcheneinteilung.
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Fig. 5-9: Teilflachen fiir die Bodenuntersuchungen innerhalb des Projektperimeters

Die Flédchen sind geméss kantonaler Bodenkarte iiberwiegend als senkrecht durchwaschene
Braunerden und grund- oder hangwassergepriagte Braunerde-Gleye kartiert. Ein Teilbereich ist
zudem als Auffiillung ausgeschieden (GIS-ZH 2024).

Um die Bodenbeschaffenheit und Verwertbarkeit des Bodenmaterials der betroffenen
Bodenflichen zu beurteilen, wurden im Oktober 2023 im Projektperimeter (mit Schwerpunkt
Anlagenperimeter) folgende Arbeiten ausgefiihrt:

e Baggersondierungen und Kartierung nach FAL 24+ im gesamten Perimeter

e Handsondierungen mit dem Fliigelbohrer, erginzend zu den Baggersondierungen im
gesamten Perimeter
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Im Rahmen der Bodenaufnahmen wurden die Bodentypen vor Ort bestimmt (vgl. Fig. 5-10). Die
detaillierten bodenkundlichen Aufnahmen der ausgefiihrten Bagger- und Handsondagen sind in
den Beilagen Al.1 und A1.2 ersichtlich.

Der Vergleich mit der kantonalen Bodenkarte kann iiber die Geodaten des Kantons Ziirich
gezogen werden (GIS-ZH 2024). Die Bodenaufnahmen stimmen grosstenteils mit der kantonalen
Bodenkarte iiberein, wobei die angetroffenen Braunerden weniger vergleyt sind und die
Braunerden-Gleye kleinflachiger ausfallen und weniger weit nach Norden reichen als
verzeichnet.
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5.9.4.1 Anlagenperimeter

In Tab. 5-4 werden die angetroffenen Bodeneigenschaften, die Verdichtungsempfindlichkeit, der
Verdacht auf chemische Belastungen und der Fremdstoffgehalt pro Bereich im Anlagenperimeter
beschrieben. Auf die physikalischen Bodeneigenschaften wird in der untenstehenden
Zusammenstellung nicht spezifisch eingegangen, da geméass den Bodenaufnahmen weder der
Skelettgehalt (< 20 Gew.-% im Oberboden, < 40 Gew.-% im Unterboden), noch die
Feinerdekdrnung (Tongehalt der mineralischen Feinerde <40 Gew.-% im Ober- und Unterboden)
oder die Gefiigeform (kein Einzelkorngefiige, Kohérentgefiige oder verdichtete Gefiigeformen)
eine Auswirkung auf die Verwertbarkeit des Bodens haben. Ebenfalls nicht separat aufgefiihrt
sind die biologischen Bodenbelastungen durch Neophytenvorkommen. Diese Aufnahmen sind in
Kap 5.13 zu finden.



87

NAGRA NTB 24-05

(HS_H_115,HS H 117,
BS_H 05)

pseudogleyig, normal
durchldssig, senkrecht
durchwaschen

gelagert, kriimelig

Lehm bis Lehm, locker
gelagert, subpolyedrig

Tab. 5-4:  Bodenaufnahmen Anlagenperimeter (vgl. Beilagen A1.1 und A1.2)
Bereich Bodentyp Oberboden Unterboden Verdichtungs- Chemische Fremdstoffe
empfindlichkeit Bodenbelastung
(gemiiss PBV)
AP1 Missig tiefgriindig bis ziemlich 25 — 30 cm méchtig, 20 — 30 cm méchtig, normal An der Ziegelbruch-
Landwirtschaftsfliche flachgriindige Braunerde, sandiger Lehm, locker  lehmreicher Sand bis empfindlich Schniggenhalden: stiicke
Schniggenhalden teilweise gleyig, normal gelagert, kriimelig sandiger Lehm, locker «Spezialkulturen»: Es <1Gew.-%
(HS_H 118,HS H 120,  durchldssig, senkrecht gelagert, subpolyedrig werden Belastungen
BS H 04) durchwaschen bis durch Pestizide oder
hangwasserbeeinflusst andere Hilfsstoffe,
welche in Rebbergen
eingesetzt werden,
erwartet.
AP2 Missig tiefgriindige Braunerde- 30 — 5 cm méchtig, 65 — 90 cm michtig, stark Keine Verdachtsfliache Ziegelbruch-
Landwirtschaftsfliche Gleye, grund- oder hangwasser- ~ sandiger Lehm, locker ~ Lehm, locker gelagert, empfindlich stiicke
(HS_H 108, BS H 03) gepragt, stark gleyig, selten bis gelagert, kriimelig subpolyedrig <1Gew.-%
zur Oberfldche wassergesittigt
AP3 Tiefgriindige Braunerde, 15 — 35 cm miéchtig, 70 — 85 cm méchtig, normal Keine Verdachtsfliache Keine
Landwirtschaftsfliache schwach pseudogleyig bis sandiger Lehm, locker  iiberwiegend lehmiger empfindlich Fremdstoffe
(HS_H 109,HS H 110, gleyig, grund- oder gelagert, kriimelig Schluff bis Lehm, locker
HS H 111,BS H 02) hangwasserbeeinflusst und gelagert, subpolyedrig
normal durchléssig, senkrecht
durchwaschen
AP4 Tiefgriindige Braunerde, 35 cm méichtig, 65 cm méchtig, lehm- schwach bis Keine Verdachtsflache Keine
Landwirtschaftsfliche teilweise schwach gleyig, sandiger Lehm, locker  reicher Sand bis Lehm, normal Fremdstoffe
(HS_H 104,HS H 107) normal durchléssig, senkrecht gelagert, kriimelig locker gelagert, empfindlich
durchwaschen subpolyedrig
AP5 Missig tiefgriindige Braunerde, 40 cm miéchtig, 20 cm michtig, sandiger ~ schwach Keine Verdachtsfliache Keine
Landwirtschaftsfliche normal durchlissig, senkrecht lehmreicher Sand, Lehm, locker gelagert, empfindlich Fremdstoffe
(HS_H_105) durchwaschen locker gelagert, subpolyedrig
kriimelig
AP6 Missig tiefgriindige Braunerde, 30 — 45 cm miéchtig, 35 — 50 cm michtig, schwach Keine Verdachtsfliche Keine
Landwirtschaftsfliche vereinzelt schwach sandiger Lehm, locker  lehmiger Sand, sandiger empfindlich Fremdstoffe




NAGRA NTB 24-05 88

Verdichtungsempfindlichkeit

Die durch das Projekt tangierten landwirtschaftlich genutzten Boden im Anlagenperimeter sind
aufgrund der oben genannten Eigenschaften gegeniiber Verdichtungen iiberwiegend schwach bis
normal empfindlich. Sie sind nur beschrinkt mechanisch belastbar. Die Bereiche mit Braunerde-
Gleye sind indessen als «stark empfindlich» einzustufen. Wahrend langerer Nassperioden sowie
ausserhalb der Vegetationszeit sind die Boden nur eingeschrankt mechanisch belastbar.

Bodenverwertungsklasse

Gemadss der Vollzugshilfe «Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung» (BAFU
2021a) wird der Boden aufgrund seiner physikalischen Eigenschaften, der chemischen
Schadstoffbelastung, der biologischen Belastung (Neophyten) sowie des Fremdstoffgehalts als
verwertungspflichtig, eingeschrankt verwertbar, nur am Entnahmeort verwertbar oder nicht
verwertbarer Boden eingestuft. Die Verwertbarkeit des Bodens wird im vorliegenden Fall nicht
durch  physikalische = Bodeneigenschaften  oder  Fremdstoffgehalte  eingeschrénkt.
Neophytenvorkommen kdnnen die Verwertung stellenweise einschranken. Weil die biologische
und die chemische Bodenbelastung noch nicht bekannt sind, wird die Verwertungsbeurteilung im
Rahmen des UVB 2. Stufe vorgenommen.

5.9.4.2 Eingliederungssaum

Nach denselben Kriterien, wie im Anlagenperimeter, werden die Boden im Eingliederungssaum
in der nachfolgenden Tab. 5-5 beurteilt.
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(HS H_ 116, HS H 124)

senkrecht durchwaschen

sandiger Lehm, locker
gelagert, kriimelig

sandiger Lehm, locker
gelagert, krimelig,
subpolyedrig

Tab. 5-5:  Bodenaufnahmen Eingliederungssaum (vgl. Beilagen A1.1 und A1.2)
Bereich Bodentyp Oberboden Unterboden Verdichtungs- Chemische Fremdstoffe
empfindlichkeit Bodenbelastung
(gemiiss PBV)
ES1 Eingliederungssaum Ziemlich flachgriindige 20 cm michtig, 25 cm méchtig, schwach Keine Verdachtsfliche Keine
Wald (HS_H 113) Braunerde, normal durchlissig, lehmreicher Sand, lehmreicher Sand, locker empfindlich Fremdstoffe
senkrecht durchwaschen locker gelagert, gelagert, kriimelig
kriimelig
ES2 Eingliederungssaum Tiefgriindige Braunerde, schwach 20 — 30 cm méchtig, 70 — 80 cm méchtig, schwach bis An der Schndggenhalden:  Ziegelbruch-
Wald (HS_H 112, pseudogleyig, normal durchldssig, lehmreicher Sand bis sandiger Lehm bis Lehm, normal «Spezialkulturen»: Es stiicke
HS_H_114) senkrecht durchwaschen sandiger Lehm, locker locker gelagert, kriimelig, empfindlich werden Belastungen <1Gew.-%
gelagert, kriimelig subpolyedrig durch Pestizide oder
andere Hilfsstoffe,
welche in Rebbergen
eingesetzt werden,
erwartet.
ES3 Eingliederungssaum Steiler Bereich: Flachgriindige Steiler Bereich: 20 cm Steiler Bereich: 10 cm schwach An der Schndggenhalden:  Ziegelbruch-
Schnéggenhalden Braunerde, normal durchlissig, méchtig, sandiger maéchtig, sandiger Lehm, empfindlich «Spezialkulturen»: Es stiicke
(HS_H 119 — steiler senkrecht durchwaschen Lehm, locker gelagert, locker gelagert, kriimelig, werden Belastungen <1Gew.-%
Bereich, HS._H_121 - Ebener Bereich: Tiefgriindige kriimelig subpolyedrig durch Pe§tizide oder
ebener Bereich) Braunerde, normal durchlissig, Ebener Bereich: 30 cm  Ebener Bereich: 70 cm andere Hllfsstoffe,
senkrecht durchwaschen michtig, sandiger maéchtig, sandiger Lehm Welche in Rebbergen
Lehm, locker gelagert, bis Lehm, locker gelagert, eingesetzt We}‘del.l,
kriimelig subpolyedrig erwartet. Zusatzhch:
Verdachtsfldche beim
Scheibenstand der
Schiessanlage.
ES4 Eingliederungssaum Massig tiefgriindige bis 25 — 40 cm méchtig, 35— 65 cm méchtig, schwach Keine Verdachtsflache Ziegelbruch-
landwirtschaftliche Flache tiefgriindige Braunerde, vereinzelt  lehmreicher Sand bis lehmreicher Sand, sandiger ~ empfindlich stiicke
(HS_H_102, HS_H 103, schwach pseudogleyig, normal sandiger Lehm, locker Lehm bis Lehm, locker <1Gew.-%
HS H 106, HS H 123, durchléssig, senkrecht gelagert, kriimelig gelagert, subpolyedrig
HS H 125,BS H 06) durchwaschen
ESS Eingliederungssaum Ziemlich flachgriindige 15 cm méchtig, 25 — 30 cm méichtig, schwach Keine Verdachtsfliche Keine
Boschung Dorfbach Braunerde, normal durchléssig, lehmreicher Sand bis lehmreicher Sand bis empfindlich Fremdstoffe
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Verdichtungsempfindlichkeit

Die durch das Projekt tangierten Waldbdden im FEingliederungssaum sind aufgrund der oben
genannten Eigenschaften gegeniiber Verdichtungen schwach bis normal empfindlich.

Die durch das Projekt tangierten landwirtschaftlich genutzten Boden im Eingliederungssaum sind
aufgrund der gemadss Tab. 5-5 aufgefiihrten Eigenschaften gegeniiber Verdichtungen schwach
empfindlich. Nach entsprechender Abtrocknung sind die Boden mechanisch belastbar.

Bodenverwertungsklasse

Bzgl. Bodenverwertungsklasse gilt dasselbe Vorgehen wie fiir den Boden im Anlagenperimeter
(vgl. Kap. 5.9.4.1).

5.9.5 Auswirkungen des Vorhabens
5.9.5.1 Bau und Riickbau

Bodenkubaturen

Aufgrund der bei den Kartierungen angetroffenen mittleren Bodenméichtigkeiten (vgl.
Beilagen Al.1 und A1.2) wurden fiir die von Bodenabtrag betroffenen Teilfldchen innerhalb des
Eingliederungssaums resp. im Anlagenperimeter ungefdhre zu erwartende Bodenvolumina fiir
Ober- resp. Unterboden berechnet, welche in der Bauphase voraussichtlich bewegt werden
miissen. Bodenfldchen innerhalb des Eingliederungssaums.

Tab. 5-6:  Bodenkubaturen (gerundet)

Bereich Kubatur Oberboden Kubatur Unterboden
[m? fest] [m? fest]

Eingliederungssaum 14'500 21'500

(ES3 - ES5)

Anlagenperimeter 40'500 64'500

(AP1 - AP6)

Total Abtrag 55'000 86'000

In der Phase 1 (Bau zentraler Bereich und Testbereiche) finden Bodeneingriffe innerhalb eines
Grossteils des Projektperimeters zwecks Erstellens der Arealzufahrten sowie Einrichtens der
Flachen fiir die Baustelle der OFA statt. In Phase 3 (Bau SMA-Lager) wird der Funktionsbereich
«Einlagerungy» erstellt (vgl. Kap. 4.2.2), wofiir nochmals Boden umgelagert resp. abgetragen
wird.

Die wihrend diesen Phasen betroffenen Bodenflachen betragen plangemdss bis zu 17 ha, wovon
rund 12 ha innerhalb des Anlagenperimeters betroffen sind. Rund 5 ha davon liegen innerhalb des
Eingliederungssaums.
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Wihrend der Phase 1 werden voraussichtlich bis zu 44'000 m* (fest) Oberboden verschoben,
wobei rund 15'000 m* (fest) innerhalb des Eingliederungssaums anfallen, welche vermutlich
grosstenteils wieder vor Ort eingebaut werden konnen (vgl. Tab. 5-6). Daneben fallen in der
Phase 1 rund 56'000 m* (fest) Unterboden an, wobei auch hier rund 22'000 m® (fest) aus dem
Eingliederungssaum stammen und voraussichtlich wieder eingebaut werden konnen. Die librigen
Kubaturen des Unter- und Oberbodens (rund 63'000 m® (fest)), welche grosstenteils aus dem
Anlagenperimeter stammen, miissen voraussichtlich vollsténdig abtransportiert und verwertet
werden (z.B. fiir die Wiederherstellung von FFF, vgl. Kap. 5.10.5.1).

Der erwartete Bodenabtrag wahrend Phase 3 ist im Vergleich zu Phase 1 kleiner: Insgesamt fallen
dann rund 41'000 m?* (fest) am, wovon rund 11'000 m? (fest) aus Oberboden und rund 30'000 m?
(fest) aus Unterboden bestehen. Voraussichtlich wird dieses Bodenmaterial vollstindig
abtransportiert und verwertet.

Bodenzwischenlager / Bodenverwertung

Bodenmaterial, welches allenfalls als Substrat fiir die Gestaltung des Eingliederungssaums
verwendet werden kann, soll — soweit projektbedingt moglich — direkt vor Ort kurzzeitig
zwischengelagert werden.

Grundsétzlich wird eine Direktumlagerung des anfallenden, iiberschiissigen Bodenmaterials
innerhalb des Projektperimeters angestrebt. Ist eine Direktumlagerung nicht mdglich, ist das
Bodenmaterial bis zu seiner entsprechenden Wiederverwertung fachgerecht zwischenzulagern
und zu bewirtschaften. Der genaue Umgang und Ablauf fiir die Bodenzwischenlagerung sind zum
aktuellen Projektstand noch nicht definiert. Somit ist auch die detaillierte Bodenverwertung noch
nicht ndher bekannt. Im Rahmen der UVB 2. Stufe erfolgend detailliertere Abklarungen zur
Bodenzwischenlagerung resp. -verwertung. Bei einer externen Verwertung ist die entsprechende
BAFU-Vollzugshilfe zu beachten (BAFU 2024e). Mit der Erarbeitung des Bodenprojekts wird
eine akkreditierte bodenkundliche Baubegleitung oder eine anerkannte ausgewiesene Fachperson
beauftragt.

Riickbau

In den Phasen 8 und 9 werden die Bauwerke an der Oberflache zuriickgebaut sowie die nicht
mehr benétigte Infrastruktur abgebrochen. Diese Flachen sollen nach heutigem Stand wieder
rekultiviert oder einer spater zu definierenden Nachnutzung zugefiihrt werden.

5.9.5.2 Betriebsphase

Wahrend der Betriebsphase wird kein zusétzlicher Boden tangiert.

5.9.6 Fazit

Bodenarbeiten finden wihrend den umfangreichen Bau- und Riickbauphasen (v.a. Phasen 1 und
3 resp. 8 und 9) statt. Es werden sowohl im Eingliederungssaum als auch im Anlagenperimeter
ausschliesslich Flachen mit natiirlich gewachsenen und oftmals tiefgriindigen Boden beansprucht.
Die Beanspruchung durch Umlagerung und Verschiebung betrdgt insgesamt knapp 55'000 m3
(fest) Oberboden resp. ca. 86'000 m3 (fest) Unterboden. Die Abklarungen fiir die Verwertung von
anfallendem iiberschiissigem Bodenmaterial werden im Rahmen des UVB 2. Stufe durch eine
ausgewiesene Fachperson und entsprechend den dannzumal geltenden Vollzugshilfen
durchgefiihrt.

In der Betriebsphase wird kein Boden zusétzlich tangiert.
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Unter Berticksichtigung der obenstehenden Vorgehensweise sowie unter der Annahme, dass die
fir UVB 2. Stufe definierten Massnahmen umgesetzt werden, konnen die Anforderungen aus
Sicht «Boden» eingehalten werden. Die Auswirkungen des Vorhabens beziiglich dieses
Umweltbereichs werden als tragbar erachtet.

5.9.7 Pflichtenheft fiir den Umweltvertriaglichkeitsbericht 2. Stufe

PH-HU2 Bo 01 Fldchenbeanspruchung und Bodenbilanz (Bauphase)

Die vom Projekt temporar und permanent tangierten Fldchen werden
erhoben. Daraus werden die anfallenden Bodenkubaturen abgeschétzt,
die projektintern verwendet werden koénnen.

Fiir die projektintern wiederverwendbaren Kubaturen wird aufgezeigt,
wo diese voriibergehend zwischengelagert werden konnen. Zuséitzlich
wird die externe Verwertung resp. Entsorgung fiir iberschiissiges
Bodenmaterial dargelegt.

PH-HU2 Bo 02 Ermittlung der chemischen und biologischen Bodenbelastung
(Bauphase)
Die tangierten Bodenfldchen, v.a. die PBV-Fliachen werden beprobt und

analysiert. Die Ergebnisse der Bestandspriifung der Neophyten fliessen
in die Bewertung ein (vgl. PH-HU2 UgO 01).

PH-HU2 Bo 03 Festlegung der Bodenverwertungsklassen (Bauphase)

Die Bodenverwertungsklassen fiir die beanspruchten Bodenflachen
werden auf Basis der bereits ermittelten Bodeneigenschaften sowie der
chemischen und biologischen Belastung festgelegt.

PH-HU2 Bo 04 Auswirkungen auf den Boden wihrend Bau und Riickbau inkl. Entwurf
Bodenschutzkonzept

Eine Beurteilung der Auswirkungen (quantitativ, physikalisch) auf den
Boden wahrend des Baus und des Riickbaus (Rekultivierung) wird
vorgenommen und es werden spezifische Bodenschutzmassnahmen
(Entwurf Bodenschutzkonzept) aufgezeigt.
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5.10 Fruchtfolgeflichen (FFF)

5.10.1 Grundlagen

Bundesgesetz liber die Landwirtschaft vom 29. April 1998, Stand 1. Januar 2024, SR 910.1
(LwG)

Raumplanungsverordnung vom 28. Juni 2000, Stand 1. Juli 2022, SR 700.1 (RPV)

Planungs- und Baugesetz Kanton Ziirich vom 7. September 1975, Stand 1. April 2024,
LS 700.1 (PBG)

Sachplan Fruchtfolgeflichen (FFF): Vollzugshilfe 2006, Bundesamt fiir Raumentwicklung
(ARE 2006)

Ressource Boden und Sachplan Fruchtfolgeflichen. Anforderungen beim Planen und Bauen.
Amt fiir Landschaft und Natur Kt. ZH ALN und Amt fiir Raumentwicklung Kt. ZH ARE,
Stand Juni 2024 (Baudirektion Kanton ZH 2024)

GIS des Kantons Ziirich: Fruchtfolgeflachen (GIS-ZH 2024)

5.10.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

PH-HU1 FFF 01  Flédchenbedarf

Die Flédche der durch den Projektperimeter langerfristig tangierten FFF ist
zu ermitteln.

PH-HUI FFF 02  Qualitiit der FFF

Die aktuelle Qualitidt der FFF wird vor Ort iiberpriift.

PH-HU1 FFF 03 Wiederverwertung Boden zur FFF-Kompensation

FFF sind ersatzpflichtig, daher muss der abgetragene (geeignete) Boden
fiir die Erstellung von FFF gleicher Qualitdt wiederverwertet werden. Die
Aufwertungsflachen sind festzulegen.

PH-HU1 FFF 04  Interessenabwdgung Bau OFA und FFF-Verlust

Fiir die Beanspruchung von FFF muss eine Interessenabwégung
durchgefiihrt werden:

e Umschreibung der Standortanforderungen des Vorhabens und des
Flachenbedarfs

o Nachweis der Priifung von Alternativen (Varianten Anordnung der
OFA und Erschliessung) ohne oder mit weniger Beanspruchung von
FFF, inkl. der Kompensationsmdglichkeiten

e Nachweis der Zusammenarbeit mit dem betroffenen Kanton und
allenfalls den Nachbarkantonen

FFF-Verluste von mehr als 3 ha sind dem ARE zu melden (ARE 2006,
S. 8).
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Aufgrund des aktuellen Projektstands konnen noch keine abschliessenden Erkenntnisse fiir den
Umweltbereich «FFF» gewonnen werden. Der Punkt PH-HU1 FFF 03 aus dem Pflichtenheft fiir
den UVB 1. Stufe wird daher in das Pflichtenheft 2. Stufe iibertragen.

5.10.3 Stellungnahme der Behorden

In den Stellungnahmen sind keine zusédtzlichen Antrige zum Pflichtenheft formuliert.

5.10.4 Ist- und Ausgangszustand

Der Anlagenperimeter besteht fast vollstdndig aus FFF (GIS-ZH 2024, vgl. Fig. 4-3). Auch
innerhalb des Eingliederungssaums sind teilweise FFF vorhanden. Um die Qualitat der FFF zu
eruieren und die Grosse der zu kompensierenden Fliche festzulegen, wurden die ausgeschiedenen
FFF sowie die Zuteilung zu den verschiedenen Nutzungseignungsklassen (NEK) im
Oktober 2023 anhand von Felduntersuchungen {iberpriift. Folgende Arbeiten wurden im Projekt-
perimeter ausgefihrt:

e Baggersondierungen und Kartierung nach FAL 24+ im gesamten Perimeter

e Handsondierungen mit dem Fliigelbohrer, ergdnzend zu den Baggersondierungen im
gesamten Perimeter

Die detaillierten bodenkundlichen Aufnahmen der ausgefiihrten Hand- und Baggersondagen sind
in den Beilagen Al.1 und Al.2 ersichtlich und in Kap. 5.9.4 ausfiihrlich beschrieben. Die
tangierten Teilflichen wurden analog den Bodenaufnahmen entsprechend ihren Eigenschaften
und der Beanspruchung aufgeteilt (vgl. Fig. 5-9). Die Teilflache ES5 entlang der Boschung des
Dorfbachs enthilt gemiss GIS-ZH (2024) keine FFF und wurde daher nicht beurteilt. Fiir die
Beurteilung der NEK resp. der FFF-Qualitdt wurden geméss Merkblatt des Kantons Ziirich die
vor Ort aufgenommenen Bodenparameter (Machtigkeiten, Skelettgehalt, Verndssungen und
Gefiige), die Topografie sowie die Klimazone verwendet (Baudirektion Kanton ZH 2024).

Gemass GIS-ZH (2024) wurden die FFF im Anlagenperimeter iiberwiegend als NEK 1 — 3 sowie
5 klassiert. Die Boden im nordlichen Teil des Projektperimeters sind geméss Inventardaten fiir
eine uneingeschriankte Fruchtfolge (NEK 1 und 2) geeignet, im siidlichen Bereich wird eine
getreidebetonte Fruchtfolge (NEK 3) bevorzugt und im westlichen Projektperimeter tiberwiegt
eine futterbaubetonte Fruchtfolge (NEK 5). In Randbereichen des Projektperimeters und v.a.
entlang der Schnidggenhalden sind gemass Inventardaten kleinflachige bedingte FFF vorhanden,
welche als NEK 6, 7 und 9 klassiert sind.

Verglichen mit den Inventardaten geméss GIS-ZH (2024) stimmen die NEK der Feldaufnahmen
im Eingliederungssaum in den Teilflichen ES3 und ES4 grosstenteils {iiberein. Im
Anlagenperimeter gilt dasselbe fiir die Teilflichen AP2, AP4 und AP6. In Teilfliche AP1
(Schnédggenhalden) wurden am Hangfuss eine hohere NEK als in den Inventardaten festgestellt
(NEK 4 statt 6). In Teilfliche AP3 wurde eine NEK 2 kartiert, wiahrend in den Inventardaten eine
NEK 5 mit limitierendem Faktor «Erosion» ausgewiesen ist. In Teilfliche AP5 weicht die
kartierte NEK ebenfalls ab. Gemaéss Inventardaten sollte dort eine NEK 3 mit limitierendem
Faktor «Skelett» vorhanden sein, jedoch wurde eine NEK 2 angetroffen. Die nachfolgenden
Abbildungen Fig. 5-11 und Fig. 5-12 geben eine Ubersicht iiber die fiir das Projekt kartierten FFF
resp. NEK.
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Fig. 5-12: Kartierte NEK im Projektperimeter innerhalb der untersuchten Teilfldchen
5.10.5 Auswirkungen des Vorhabens
5.10.5.1 Bau und Riickbau

In den Phasen 1 und 3 finden im Bereich des Projektperimeters fldchige Eingriffe in die
vorhandenen FFF statt, wobei fiir den Bau der Anlage ein liberwiegendes offentliches Interesse
besteht und eine raumplanerische Standortbegriindung fiir den Bau der Anlage vorliegt (vgl.
Nagra 2025a). Der Boden wird im Anlagenperimeter als auch teilweise im Eingliederungsaum
abgetragen (vgl. Kap. 5.9.5), um die Fliachen fiir den Bau der OFA einzurichten. Rekultivierungen
im Rahmen der FFF-Kompensation ausserhalb des Projektperimeters finden voraussichtlich zur
gleichen Zeit statt (vgl. Kap.5.9.5.1). Sie sind anhand der geltenden BAFU-Vollzugshilfe
auszugestalten (BAFU 2024e).
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Total werden innerhalb des Projektperimeters rund 14.7 ha FFF beansprucht (vgl. Tab. 4-1 resp.
Fig. 4-3), wobei rund 75% resp. 11.0 ha der FFF innerhalb des Anlagenperimeters beansprucht
werden und rund 25% resp. 3.7 ha innerhalb des Eingliederungssaums (vgl. Tab. 5-7).

Tab. 5-7:  Fliachenbeanspruchung Fruchtfolgeflichen nach NEK im Anlagenperimeter und
Eingliederungssaum (gerundet)

Teilfliche | NEK1 | NEK2 | NEK3 | NEK4 | NEKS | NEK6 Total
(bedingte FFF)

AP l4ha | 24ha |[49ha | 0.4ha l1.6ha | 0.3ha 11.0 ha

ES 0.1ha |[1.7ha | 19ha 3.7 ha

Total 1.5ha |[41ha | 68ha |04ha |1.6ha | 03ha 14.7 ha

Eine mehrjdhrige Beanspruchung von FFF wird als Verbrauch von FFF gewertet. Somit werden
fiir die beanspruchten Flachen Kompensationen vorgesehen. Das Vorgehen fiir die Kompensation
von FFF wird im BAR (Kap. 6.6, Nagra 2025a) detailliert ausgefiihrt.

Riickbau

In Phase 9 werden die Bauwerke an der Oberfldche zuriickgebaut sowie die nicht mehr bendtigte
Infrastruktur abgebrochen. Die freiwerdenden Fldachen konnen nach heutigem Stand wieder
rekultiviert oder einer spater zu definierenden Nachnutzung zugefiihrt werden.

5.10.5.2  Betriebsphase

Wihrend der Betriebsphase sind keine Auswirkungen auf FFF vorhanden.

5.10.6 Fazit

Durch das Projekt werden ab der Bauphase mehrjéhrig FFF beansprucht, weshalb die Flachen im
vollen Umfang kompensiert werden miissen. Vor Einreichung des Baugesuchs sind die
notwendigen Kompensationsmassnahmen (rdumlich und zeitlich) fiir die beanspruchten FFF zu
bestimmen. Fiir die Kompensation sind die Vorgaben geméss Sachplan FFF sowie die kantonalen
Vorgaben zu beachten.

Gemiss BAR (Nagra 2025a) liegen die fiir das RBG notwendigen Voraussetzungen fiir die
Beanspruchung von FFF (liberwiegendes Interesse, raumplanerische Standortbegriindung) fiir die
Realisierung der OFA vor.

Wiéhrend der Betriebsphase werden keine weiteren FFF benotigt. Mit Abschluss des Riickbaus
werden die Flachen wieder frei.

Vorbehéltlich der Sicherung von Ersatzflichen sowie unter Beriicksichtigung der obenstehenden
Vorgehensweise und unter der Annahme, dass die fiir UVB 2. Stufe definierten Massnahmen
umgesetzt werden, konnen die Anforderungen aus Sicht «FFF» eingehalten werden.
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5.10.7 Pflichtenheft fiir den Umweltvertriaglichkeitsbericht 2. Stufe

PH-HU2 FFF 01  Ermitteln tatsdchlicher Fldchenbedarf, Sichern von Ersatzflichen

Der Flachenbedarf fiir die durch das Vorhaben tangierten FFF
(permanenter Verbrauch) wird ermittelt und entsprechende
Ersatzflachen gesichert.

PH-HU2 FFF 02  Wiederverwertung Boden auf Aufwertungsflichen

Abgetragener, geeigneter Boden wird an geeigneten Standorten
wiederverwertet. Diese Aufwertungsfldchen sind zu definieren und
mittels Feldaufnahmen auf ihre Eignung hin zu {iberpriifen.

5.11 Altlasten

5.11.1 Grundlagen

e Verordnung iiber die Sanierung von belasteten Standorten vom 26. August 1998, Stand
1. Juli 2024, SR 814.680 (Altlasten-Verordnung, AltlV)

e Bauvorhaben und belastete Standorte. Ein Modul der Vollzugshilfe «Allgemeine
Altlastenbearbeitung», Umwelt-Vollzug Nr. 1616 (BAFU 2016a)

e @IS des Bundes: Karten Kataster der belasteten Standorte im Bereich der zivilen Flugplatze,
des offentlichen Verkehrs sowie des Militérs (swisstopo 2024)

e IS des Kantons Ziirich: Kataster der belasteten Standorte (KbS, GIS-ZH 2024)

5.11.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

Der Umweltbereich «Altlasten» wurde in der Voruntersuchung aufgrund fehlender
Auswirkungen als nicht relevant bewertet.

5.11.3 Stellungnahme der Behorden

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme vom 6. Juli 2023 den folgenden Antrag zum Pflichtenheft
formuliert (vgl. Beilage B2.1):

(19)  Wir empfehlen der Nagra, sich beim Uberpriifen allfilliger direkter/indirekter
Auswirkungen (z.B. via Beeinflussung des Grundwasserregimes) auf benachbarte
belastete Standorte an der BAFU-Vollzugshilfe «Bauvorhaben und belastete Standorte»
Zu orientieren.

Beriicksichtigung des Antrags
Der Antrag 19 des BAFU wird beriicksichtigt.
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5.11.4 Ist- und Ausgangszustand

Im Anlagenperimeter befinden sich keine Fldchen, welche im KbS des Kantons Ziirich
eingetragen sind (vgl. Fig. 5-13).

Der Eingliederungssaum tangiert in der siidwestlichsten Ecke (Parzelle Kat.-Nr. 825) rund 15 m?
Flache des Kugelfangs der Schiessanlage Stadel-Windlach (300 m Scheibenstand), welcher als
Standort-Nr. 0100/1.0001-001 im KbS als «belasteter und (beziiglich des Schutzguts Boden)
sanierungsbediirftiger Standort» ausgeschieden wurde. Geméiss Auskunft der Sektion Altlasten
des Kantons Ziirich!? ist die Gemeinde Stadel verpflichtet, den KbS-Standort zu sanieren, hat
jedoch eine Fristerstreckung dafiir beantragt, um die Sanierung mit dem Nagra-Vorhaben
koordinieren zu konnen. Ziel ist es, dass der KbS-Standort bereits vor der Ausfiihrung des Nagra-
Vorhabens fachgerecht saniert ist, so dass im Ausgangszustand kein belasteter Standort mehr
vorhanden ist.

Zwischen Windlach und Glattfelden sind durch die Wiederauffiillungen der umliegenden
Kiesgruben diverse Ablagerungsstandorte vorhanden, welche als «belastet, ohne schiadliche oder
lastige Einwirkungen» klassiert sind (Art. 5 Abs. 4 Bst. a AltlIV) und den Projektperimeter nicht
tangieren. Der néchstgelegene Ablagerungsstandort befindet sich angrenzend an die
Zweidlenstrasse Ostlich des Projektperimeters (Kiesgrube Breiticher) auf der benachbarten
Parzelle Kat.-Nr. 2138 (Standort-Nr. 0100/D.0004-0).

Die Kataster des Eidgendssische Departements flir Verteidigung, Bevolkerungsschutz und Sport,
des Bundesamts fiir Zivilluftfahrt und des Bundesamts fiir Verkehr enthalten in der ndheren
Umgebung keine Eintrége.

12 Telefonische Auskunft der Sektion Altlasten des AWEL am 28.03.2024
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Fig. 5-13:  Auszug aus dem KbS des Kantons Ziirich beim Projektperimeter (GIS-ZH 2024)

5.11.5 Auswirkungen des Projekts (iiber alle Phasen)

Der belastete Standort auf der Parzelle Kat.-Nr. 825 wird in geringem Ausmass (15 m?) durch den
Eingliederungssaum tangiert. In diesem Bereich sind Eingliederungsmassnahmen vorgesehen,
gef. eine wallformige Geldndemodellierung zur Eingliederung und zu Sicht- und Larmschutz-
zwecken (vgl. Kap. 4.1.2.2). Da davon ausgegangen wird, dass der Standort vorgingig saniert
wird (vgl. Kap. 3.5.2 und Kap. 5.11.4), hat das Vorhaben keine Auswirkungen.

Auf die iibrigen belasteten Standorte im Projektgebiet hat das Vorhaben keine Auswirkungen.

5.11.6 Fazit

Es kann davon ausgegangen werden, dass der vom Vorhaben geringfiigig (15 m?) tangierte
belastete Standorte (Kugelfang) vor Baubeginn saniert sein wird.
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Das Vorhaben tangiert somit keinen belasteten Standort. Der Umweltbereich «Altlasteny ist somit
nicht relevant.

5.12 Abfille, umweltgefihrdende Stoffe

5.12.1 Grundlagen

Verordnung iiber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen vom 4. Dezember 2015,
Stand 1. Januar 2024, SR 814.600 (Abfallverordnung, VVEA)

Verordnung iiber den Verkehr mit Abfillen vom 22. Juni 2005, Stand 1. Januar 2020,
SR 814.610 (VeVA)

Verordnung iiber den Umgang mit Organismen in der Umwelt vom 10. September 2008,
Stand 1. September 2024, SR 814.911 (Freisetzungsverordnung, FrSV)

Verordnung tiber Belastungen des Bodens vom 1. Juli 1998, Stand 12. April 2016, SR 814.12
(VBBo)

Richtlinie fiir die Verwertung mineralischer Bauabfélle — Ausbauasphalt, Strassenaufbruch,
Betonabbruch, Mischabbruch. 2. aktualisierte Auflage (BAFU 2006b)

Entsorgung von Bauabfillen bei Neubau-, Umbau- und Abbrucharbeiten, SIA 430, SN 509
430 (SIA 1993)

VSS-Norm  «Recyclingbaustoffe» (Grundnorm SN 670 071; VSS 2022) und
«Asphaltmischgut» Mischgutanforderungen — Teil 8: Ausbauasphalt (SN EN 13108-8; VSS
2019a)

Bauabfille. Ein Modul der Vollzugshilfe zur Verordnung iiber die Vermeidung und die
Entsorgung von Abfillen (Abfallverordnung, VVEA). Umwelt-Vollzug Nr. 1826 (BAFU
2020a)

Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung. Verwertungseignung von Boden.
Ein Modul der Vollzugshilfe Bodenschutz beim Bauen. Umwelt-Vollzug Nr. 2112 (BAFU
2021a)

Wegleitung Abfall- und Materialbewirtschaftung bei UVP-pflichtigen und nicht UVP-
pflichtigen Projekten. Vollzug Umwelt VU 3009 (Schenk 2003)

5.12.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

PH-HU1 Abf 01 Erstellung eines groben Materialbewirtschaftungs- und

Entsorgungskonzepts

Abschitzung der projektbedingt anfallenden Abfallmengen (Aushub,
Ausbruch, Strassenaufbruch, Ausbauasphalt, Boden, Betonabbruch etc.)
und Definition der grundsétzlichen Verwertungs- resp. Entsorgungswege.

PH-HU1 Abf 02  Maximierung der Verwertung und Minimierung der Transportdistanzen

Aufzeigen von moglichen Losungen (Verwertung, Deponierung) fiir den
Umgang mit dem Ausbruchmaterial. Priifung und Dokumentation der
(lokalen) Verwertungsmoglichkeiten des Ausbruchs als Roh- bzw.
Baustoff.
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Aufgrund des aktuellen Projektstands konnen noch keine abschliessenden Erkenntnisse fiir den
Umweltbereich «Abfille, umweltgefahrdende Stoffe» gewonnen werden. Die Punkte PH-
HU1 Abf 01 und 02 aus dem Pflichtenheft fiir den UVB 1. Stufe werden daher in das Pflichtenheft
2. Stufe tibertragen.

5.12.3 Stellungnahme der Behorden

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme vom 6. Juli 2023 folgende Antridge zum Pflichtenheft
formuliert (vgl. Beilage B2.1):

(20)  Der Antrag 2 des AWEL in der Stellungnahme vom 19. Januar 2023 sowie die beiden
Antrédge des Kantons Schaffhausen in der Stellungnahme vom 24. Januar 2023 im Bereich
Abfall sind soweit moglich und stufengerecht bereits im UVB 1. Stufe, detailliert aber
spétestens im UVB 2. Stufe zu beriicksichtigen. Begriindung: Art. 12 und 19 VVEA.

(21)  Unverschmutztes Aushub- und Ausbruchmaterial ist moglichst vollstindig zu verwerten.
Eine Ablagerung auf einer Deponie Typ A ist zu vermeiden. Begriindung: Art. 19 VVEA.

Der Kanton Schaffhausen hat in seiner Stellungnahme vom 24. Januar 2023 folgende Antrige
zum Pflichtenheft formuliert (vgl. Beilage B1.3):

@) Es ist aufzuzeigen, welche Ausbruchtechnik zum Einsatz kommt. Die Ausbruchtechnik
ist so festzulegen, dass eine Verwertung des Aushub- und Ausbruchmaterials moglich ist.
Es soll keine Belastung des Materials durch menschliche Tétigkeit erfolgen. Material soll,
wenn technisch moglich, verwertet werden und die Verwertung nicht durch anthropogene
Verschmutzung verunmoglicht oder eingeschrinkt werden.

2) Die Untersuchung des Materials auf geogene Belastungen ist im Rahmen der
Vorabkliarungen zu treffen und im Entsorgungskonzept bereits zu beriicksichtigen.

Das Amt fiir Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) des Kantons Ziirich hat in seiner
Stellungnahme vom 19. Januar 2023 folgende Antrige zum Pflichtenheft formuliert (vgl.
Beilage B1.1):

2) Im UVB 1. Stufe ist die Verwertung des Aushubs und Ausbruchs, die dadurch
ausgelosten Transporte sowie geeignete Massnahmen zur Minimierung der
entsprechenden Lérm- und Luftschadstoff-Immissionen darzulegen.

Die Abteilung Koordination Bau und Umwelt (KOBU) des Kanton Ziirichs hat in seiner
Stellungnahme vom 13. Dezember 2022 folgende Antrdge zum Pflichtenheft formuliert (vgl.
auch Kap. 5.6 sowie Beilage B1.2):

(36)  Die potenzielle geogene Belastung des Ausbruchmaterials und dessen Einwirkung aufs
Grundwasser am Deponiestandort ist zu untersuchen. Diese gilt insbesondere auch fiir
das Material, welches fiir Geldndemodellierungen (z.B. den Damm) auf dem Areal
verwendet wird. Eine entsprechende Studie soll ins Pflichtenheft der UVP 2. Stufe
aufgenommen werden.

(37)  Es ist nachzuweisen, dass aufgrund der Eigenschaften des Ausbruchmaterials keine
negativen Einwirkungen auf das Grundwasser (qualitativ und quantitativ) an den
Deponiestandorten zu erwarten sind. Dies konnte als Unterbericht im Rahmen des
Materialbewirtschaftungskonzepts (UVP 1. Stufe) unter PH-HU1 Abf 02 integriert
werden.
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Das BAFU hat in seiner Stellungnahme zur Vollstindigkeit vom 29. April 2025 folgenden
erginzenden Antrag zum Pflichtenheft formuliert (vgl. Beilage B2.3):

(20) Die Nagra hat folgenden Punkt in den NTB 24-05 aufzunehmen: Unverschmutztes
Aushub- und Ausbruchmaterial ist nach den in Art. 19 Abs. 1 VVEA aufgefiihrten
Moglichkeiten moglichst vollstandig zu verwerten. Eine Ablagerung auf einer Deponie
ist zu vermeiden.

Beriicksichtigung der Antriige

Im UVB 1. Stufe sind aufgrund der groben Festlegungen des momentanen Planungsstandes nur
Richtwerte fiir das Entsorgungskonzept vorhanden. Die Antrige des BAFU, des Kantons
Schaffhausen sowie des AWEL und der KOBU bzgl. des Materialbewirtschaftungs- und
Entsorgungskonzepts sowie der Materialqualitit werden im UVB 2. Stufe behandelt.

Der Antrag 20 des BAFU (Vollstandigkeitspriifung) wird im Bericht beriicksichtigt.

5.12.4 Ist- und Ausgangszustand

Heute befinden sich verschiedene Bauten im Projektperimeter: Wohngebdude Weidhof
(Wisental 30 und 32, Baujahr 1972), Remise (Wisental 32.1, Baujahr 2010), Stall (Wisental 32.2,
Baujahr 1972), Holzschopf (Haberstalstr. 9.1, Baujahr 1972) sowie einige Gartenhduschen und
Holzunterstande/Stille, welche nicht offiziell verzeichnet sind.

Die heute vorhandenen, oben genannten Bauten werden vor Beginn der Phase 1 riickgebaut sein
(vgl. Kap. 3.5.2). Riickbau und Entsorgung werden fachgerecht geplant und durchgefiihrt. Die
vorhandene Freileitung der Axpo (vgl. Fig.5-8) bleibt bestehen. Zum Zeitpunkt des
Ausgangszustands sind im Projektperimeter daher keine Abfélle oder umweltgefdhrdende Stoffe
dieser Bauten mehr vorhanden.

5.12.5 Auswirkungen des Vorhabens

5.12.5.1 Bau und Riickbau

Verschiedene bestehende Anlagen miissen fiir die Einrichtung der OFA vollstidndig riickgebaut
werden. Es sind dies:

e Riickbau Gemeindestrassen und Flurwege inkl. darunter oder entlang verlaufende
Leitungstrassen (d.h. Belagsaufbruch, Ausbauasphalt, Betonabbruch)

e Riickbau resp. Verlegung der erdverlegten Leitungen (Strom, Wasser, Abwasser, Drainagen,
Telecom) sowie die Bachdolung des Haberstalgrabens

e Riickbau der Plattenbriicke tiber den Dorfbach

Beim Bau des gTL fallen hauptsdchlich Abfélle in Form von Bodenabtrag (vgl. Kap. 5.9.5.1)
sowie Aushub- und Ausbruchmaterial (vgl. Kap. 4.3) an.

Gemaiss Vorhabensbeschrieb (vgl. Kap. 4) ist davon auszugehen, dass der Anlagenperimeter
vollstandig tiberbaut resp. befestigt wird und fiir die Umsetzung baulicher Massnahmen auch im
Eingliederungssaum stellenweise Bodenverschiebungen vorgesehen sind. Es ist daher zu
erwarten, dass der Boden in diesen Bereichen abgetragen werden muss. Dabei fallen bis zu
150'000 m? (fest) Boden (vgl. Tab. 4-2 resp. Tab. 5-6) an. Gepriift werden kann, ob ein Teil davon
beispielsweise zur Rekultivierung oder fir Bodenverbesserungsmassnahmen im
Eingliederungssaum wieder eingebaut werden kann. Uberschiissiges Bodenmaterial wird gemiss
der Verordnung iiber Belastungen des Bodens VBBo (1998) und der Vollzugshilfe Bodenschutz
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beim Bauen (BAFU 2021a, BAFU 2022) fachgerecht verwertet resp. entsorgt. Die Ermittlung der
Bodenbelastung (Schadstoffbeprobung) wird fiir UVB 2. Stufe durchgefiihrt.

Das Ausbruchmaterial aus den UTA betrigt ca. 1.9 — 3.2 Mio. m® (fest; vgl. Tab. 4-2). Zudem
generiert der Bau der OFA Aushubmaterial aus oberflichennahen Baugruben von bis
zu. 200'000 m* (fest). Gepriift werden kann, ob ein Teil des anfallenden unverschmutzten
Materials fiir das Bauplanum oder den Bau der OFA (z.B. Betonherstellung) resp. die
Gelandemodellierung fiir die Landschaftseingliederung verwendet werden kann (vgl. Kap. 4.3).

Das verbleibende Aushub- und Ausbruchmaterial muss abtransportiert und entsprechend den
nach Art. 19 Abs. 1 VVEA genannten Moglichkeiten moglichst vollstindig verwertet werden.
Dafiir soll, abhéngig von der Materialqualitdt und den kiinftigen Verwertungsmoglichkeiten, fiir
die Bauphase eine Losung gesucht werden. Eine Ablagerung auf einer Deponie ist zu vermeiden.

Beim Riickbau der Bauten und Anlagen im Projektperimeter (Phasen 8 und 9) werden weitere
Bauabfille anfallen. Dabei handelt es sich vor allem um Betonabbruch, Stahl, Belagsaufbruch
und Ausbauasphalt.

Die grundsitzlichen Entsorgungs- resp. Verwertungswege der wichtigsten Materialkategorien
sind aus der nachfolgenden Tab. 5-8 ersichtlich.

Tab. 5-8:  Abfallarten und Entsorgungs-/Verwertungswege nach VVEA (2015)

Materialkategorie LVA-Code Genereller Entsorgungsweg
gemiss VVEA (2015)
Boden unbelastet 17 05 04 moglichst vollstindig zu verwerten,
sonst Deponie Typ A
schwach belastet 17 0593 vor Ort verwerten oder auf dhnlich
belastete Boden auftragen, sonst
Deponie Typ B
wenig belastet 17 0596 ak Deponie Typ B
Aushub- und unverschmutzt 17 05 06 moglichst vollstindig zu verwerten,
Ausbruchmaterial sonst Deponie Typ A
schwach 17 05 94 moglichst vollstindig zu verwerten,
verschmutzt sonst Deponie Typ B

wenig verschmutzt 17 05 97 ak  mdglichst vollstindig zu verwerten,
sonst Deponie Typ B

Ausbauasphalt PAK <250 mg/kg 17 03 02 Belagsrecycling/Verwertung. Falls
nicht moglich: Deponie Typ B

PAK >250mg/kg 1703 01 ak Thermische Behandlung

Betonabbruch unverschmutzt / 17 01 01 Betonrecycling / Verwertung als
schwach Rohstoff fiir die Herstellung von
verschmutzt Baustoftfen. Falls nicht moglich:

Deponie Typ B

Eisen und Stahl 1704 15 Metallrecycling
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Die Abfille werden gemiss BAFU (2020a) moglichst sortenrein getrennt, um die umwelt-
vertragliche Verwertung / Entsorgung der Abfélle und Riickbaumaterialien sowie die Qualitét der
Recyclingbaustoffe zu gewihrleisten. Die Verwertungs- / Entsorgungswege werden auf Basis der
Schadstoffbelastungen bestimmt und gemaiss der obigen Tabelle (vgl. Tab. 5-8) gewihlt. Wo
notig werden dazu entsprechende Untersuchungen durchgefiihrt.

Ein detailliertes Materialbewirtschaftungs- und Entsorgungskonzept wird fiir den UVB 2. Stufe
ausgearbeitet, in welchem die Arten, Mengen und Qualitéten des anfallenden Materials aufgezeigt
werden.

Wird wihrend der Bauarbeiten (Bauphase) unerwartet chemisch oder mit Fremdstoffen belastetes
Aushubmaterial angetroffen, wird das betroffene Material separat zwischengelagert, durch eine
Altlastenfachperson begutachtet und bei Bedarf beprobt, um den Entsorgungsweg zu definieren.

Allféllige projektbezogene Deponien (d.h. fiir die Ablagerung von Material aus dem vorliegenden
Projekt extra geschaffene Deponien) fiir nicht wiederverwertbares Material konnen
Auswirkungen auf alle Umweltbereiche haben. Da die Lage und Grdsse von allfdlligen solchen
Deponien zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht bekannt sind, werden die Umweltauswirkungen in
Ubereinstimmung mit Art. 49 Abs. 5 KEG erst im UVB 2. Stufe beschrieben (oder allenfalls in
separaten deponiebezogenen UVB).

5.12.5.2  Betriebsphase

Wihrend der Betriebsphase sind Abfille zu erwarten, die mit dem Betrieb des Tiefenlagers
zusammenhdngen, wie z.B. Verbrauchs- und Verpackungsmaterialien, sowie herkommliche
Haus- und Betriebsabfille (vgl. Kap. 4.3). Grundsitzlich werden die anfallenden Abfalle
sortenrein in geeigneten Behéltnissen gesammelt und gemass den geltenden Vorgaben verwertet
(allenfalls mit vorgéngiger Aufbereitung) resp. entsorgt. Aufgrund bisher noch nicht definierter
Betriebsabldufe kann ein detailliertes Entsorgungs- und Materialbewirtschaftungskonzept mit
Angaben zu Qualitiaten, Mengen und Entsorgungswegen der Abfallmaterialien erst fiir UVB
2. Stufe erstellt werden.

5.12.6 Fazit

Wahrend der Bauphase fallen diverse Abfalle an, insbesondere Aushub- und Ausbruchmaterial
sowie Bodenabtrag (vgl. Kap. 4.3). Ein Teil des anfallenden unverschmutzten Aushub- und
Ausbruchmaterials soll nach Mdoglichkeit fiir den Bau der OFA resp. die Geldandemodellierung
verwendet werden (vgl. Kap. 4.3.1). Fiir das verbleibende abzutransportierende Material wird im
Sinne der Kreislaufwirtschaft eine projektexterne Verwertung angestrebt, entsprechend der
Moglichkeiten nach Art. 19 Abs. 1 VVEA. Eine Ablagerung auf einer Deponie ist zu vermeiden.
Bodenmaterial muss intern oder extern als Boden verwertet werden (vgl. Kap. 5.9.5.1). Ein
detailliertes Materialbewirtschaftungs- und Entsorgungskonzept fiir die Bauphase wird fiir den
UVB 2. Stufe ausgearbeitet.

Die Abfallbewirtschaftung wihrend des Betriebs wird fiir den UVB 2. Stufe abgeschitzt.
Wihrend der Betriebsphase sind vor allem Verbrauchs- und Verpackungsmaterialien sowie
Hausabfille zu erwarten, welche dem Recycling zugefiihrt werden sollen.

Wihrend der Riickbau- und Verschlussphase (Phase 9) entstehen Bauabfille durch den Riickbau
von Bauten und Anlagen, welche nach den dann (in rund 100 Jahren) geltenden Richtlinien und
Vorschriften dem Recycling oder der Entsorgung zugefiihrt werden sollen. Ein
Materialbewirtschaftungs- und Entsorgungskonzept fiir den Riickbau der OFA und den
Verschluss des gTL konnte im Rahmen des Stilllegungsgesuchs ausgearbeitet werden (vgl.
Kap. 3.5).
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Unter Berticksichtigung der obenstehenden Vorgehensweise sowie unter der Annahme, dass die
fiir UVB 2. Stufe definierten Massnahmen umgesetzt werden, konnen die Anforderungen aus
Sicht «Abfall und umweltgefdhrdende Stoffe» eingehalten werden. Die Auswirkungen des
Vorhabens beziiglich dieses Umweltbereichs werden als tragbar erachtet.

5.12.7 Pflichtenheft fiir den Umweltvertriaglichkeitsbericht 2. Stufe

PH-HU2 Abf 01  Erstellung Materialbewirtschaftungs- und Entsorgungskonzept (Bau und
Riickbau)

Die projektbedingt anfallenden Abfallmengen (Boden, Aushub,
Ausbruch, Strassenaufbruch, Ausbauasphalt, Betonabbruch etc.) werden
ermittelt und die grundsétzlichen Verwertungs- resp. Entsorgungswege
inkl. Transportmittel definiert. Dabei wird die Materialqualitdt sowie die
projektbedingte Belastung des Materials beriicksichtigt und soweit
technisch und projektbedingt sinnvoll und machbar, vermieden.

5.13 Umweltgefihrdende Organismen

5.13.1 Grundlagen

e Verordnung iiber den Umgang mit Organismen in der Umwelt vom 10. September 2008,
Stand 1. September 2024, SR 814.911 (Freisetzungsverordnung, FrSV)

e Richtlinie Griinrdume an Nationalstrassen: Gestaltung und Betrieblicher Unterhalt, V1.10
(ASTRA 2015).

e Liste der invasiven und potenziell invasiven Neophyten der Schweiz, Nationales Daten- und
Informationszentrum der Schweizer Flora (Info Flora 2021)

e Merkblitter zu den einzelnen Neophytenarten, Nationales Daten- und Informationszentrum
der Schweizer Flora (Info Flora 2024)

e Umgang mit abgetragenem Boden, der mit invasiven gebietsfremden Pflanzen nach
Anhang 2 FrSV belastet ist. Empfehlung der AGIN fiir den Vollzug von Art 15. Abs. 3 FrSV.
Version 2.0 (Cercle Exotique 2016)

e Invasive Neophyten im Kanton Ziirich, Praxishilfe, Testversion 2022. Amt fiir Abfall,
Wasser, Energie und Luft AWEL (Baudirektion Kanton ZH 2022a)

e QIS des Kantons Ziirich: Neophytenverbreitung (GIS-ZH 2024)

5.13.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

PH-HU2 UgO 01 Erhebung der Neophyten-Vorkommen

Abkléren der vor Ort vorhandenen Standorte mit Vorkommen von
invasiven Neophyten mittels Feldaufnahmen vor Baubeginn.
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5.13.3 Stellungnahme der Behorden

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme vom 6. Juli 2023 keine zusétzlichen Antrige zum
Pflichtenheft formuliert (vgl. Beilage B2.1):

Die Abteilung Koordination Bau und Umwelt (KOBU) des Kanton Ziirichs hat in seiner
Stellungnahme vom 13. Dezember 2022 folgende Antrige zum Pflichtenheft formuliert (vgl.
Beilage B1.2):

(24)  Es sind Massnahmen zur korrekten Entsorgung des Griinguts von invasiven Neophyten
festzulegen.

(25)  Es sind Massnahmen zur Verhinderung der Neuansiedlung von invasiven Neophyten
wéhrend der Bauphase festzulegen.

(26)  Es sind Massnahmen zur Verhinderung der Neuansiedlung von invasiven Neophyten
wihrend der Erstellungsphase der Griinflachen festzulegen.

(27)  Es sind Massnahmen zur Einschrdnkung der Pflanzenwahl festzulegen.

Beriicksichtigung der Antriige

Im UVB 1. Stufe wurde eine Ersterhebung der Neophytenvorkommen durchgefiihrt, welche vor
Baubeginn aktualisiert wird. Die Definition von Schutzmassnahmen und die Auswahl der
Pflanzenarten, welche fiir die Arealbegriinung verwendet werden, erfolgt im UVB 2. Stufe. Das
Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe wurde entsprechend ergénzt.

5.13.4 Ist- und Ausgangszustand

Unter umweltgefahrdenden Organismen werden entsprechend der Umweltschutzgesetzgebung
Neobiota (hier v.a. sog. invasive Neophyten) sowie pathogene und gentechnisch verdnderte
Organismen verstanden.
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Fig. 5-14: Vorkommen von invasiven Neophyten und landwirtschaftliche Problempflanzen im
und um den Projektperimeter im Haberstal (GIS-ZH 2024)

Gemiss Geoportal des Kantons Ziirich (GIS-ZH 2024) sind im Projektperimeter Vorkommen von
invasiven Neophyten nach Kriterien der Freisetzungsverordnung (FrSV 2008) bekannt. Es
handelt sich dabei vor allem entlang des Waldrands um Vorkommen der Goldrute und des
Einjéhrigen Berutkrauts. Entlang des Dorfbachs und der Zweidlenstrasse sind Vorkommen von
Goldruten und des Einjdhrigen Berufkrauts aufgefiihrt. Im Wald im Bereich des Haberstalgrabens
sind grossere Vorkommen des Sommerflieders ausgewiesen (vgl. Fig. 5-14).

Im Zuge der Lebensraumkartierung (vgl. Kap. 5.16.4) wurden die Goldrutenbestéinde entlang des
Waldrands Girirain im Haberstal sowie die Sommerfliederbestinde im Wald beim Haberstal-
graben bestitigt (vgl. Beilage AS). Zusétzlich wurden im Wald entlang des offen fliessenden
Haberstalgrabens vereinzelte Goldrutenbestinde gefunden.

In der Tab. 5-9 sind alle in der Umgebung des Projektperimeters vorkommenden invasiven
Neophyten, deren Verbreitung und Status aufgelistet.
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Tab. 5-9:  Artenliste der in der Umgebung des Projektperimeters angetroffenen Neophyten

Artenname Verbreitung Liste der invasiven Vorkommen im
Neophyten FrSV Projektperimeter
(2008)

Amerikanische Flugsamen und Invasiv Eingliederungssaum

Goldrute (Solidago | unterirdische

spp.) Auslaufer (Rhizome)

Einjahriges Samen Invasiv Anlagenperimetr

Berufkraut und Eingliederungs-

(Erigeron annuus) saum

Sommerflieder primér Flugsamen, Invasiv Einliederungssaum

(Buddleja davidii) Wurzelauslaufer

5.13.5 Auswirkungen des Vorhabens

5.13.5.1 Bau und Riickbau

Bau

Wihrend der Phasen 1 und 3 werden bei der Einrichtung des Eingliederungssaums Bestédnde von
invasiven Neophyten entlang des Waldrands im Haberstal, im Wald entlang des Haberstalgrabens
sowie entlang der Zweidlenstrasse und des Dorfbachs tangiert. Fiir die Arealzufahrten iiber den
Dorfbach, welche in der Phase 1 erstellt werden, sind fiir die Fundamente der Briicken
Bodenarbeiten notig (vgl. Kap. 4.4.1). Die entsprechenden Flidchen/Boden innerhalb des
Eingliederungssaums gelten aufgrund der vorgefundenen invasiven Neophyten als biologisch
belastet und miissen entsprechend der biologischen Bodenqualitit entsorgt resp. verwertet werden
(vgl. Kap. 5.9.5.1).

Fir UVB 2. Stufe erfolgt eine Aktualisierung der Neophytenerhebung im Projektperimeter,
sodass die fiir die Bauphase aktuellen Bestéinde bekannt sind. Die Neophytenvorkommen werden
zu Beginn der Phase 1 mittels gezielter Bekdmpfungsmassnahmen fachkundig entfernt, bevor die
Installationen in der Phase 1 erstellt werden. Die Bekdmpfungsmassnahmen sowie die
Entsorgung des Pflanzenmaterials der vorgefundenen invasiven Neophyten im Anlagenperimeter
werden geméss den Empfehlungen der Info Flora (2024) ausgefiihrt.

Wiéhrend der Phase | ist aufgrund der Boden- und Aushubarbeiten in einem Grossteil des
Anlagenperimeters und im Eingliederungssaums das Risiko fiir eine Verschleppung von
invasiven Neophyten durch Baustellentransporte und Baumaschinen am grossten. Léngerfristig
brachliegenden Fldchen wie neu angelegten Bdden, Bodenzwischenlagerflichen sowie
Installations- und Materiallagerpldtze miissen unmittelbar nach der Erstellung begriint resp.
befestigt werden, damit sie nicht von projektbedingt eingeschleppten oder auf anderem Weg
eingetragenen Neophyten besiedelt werden.

Der Eingliederungssaum soll direkt nach der Auslichtung begriint und wéhrend der Bauphase
tiberwacht werden, um einen Neophytenbefall dieser lichten Flache zu verhindern oder umgehend
bekédmpfen zu konnen. Die Bekdmpfungsart und -methoden werden geméss den Empfehlungen
der der Info Flora (2024) ausgefiihrt. Fiir die Wiederverwertung des Bodenmaterials werden die
gesetzlichen Grundlagen entsprechend Art. 7 Abs. 2 VBBo und Art. 15 FrSV beriicksichtigt.
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Vor Baubeginn erfolgt eine Aktualisierung der Neophytenerhebung, sodass die fiir die Bauphase
aktuellen Bestinde bekannt sind und gezielte Bekdmpfungsmassnahmen ergriffen werden
konnen.

Riickbau

Fiir den Riickbau (Phase 9) wird davon ausgegangen, dass die verbleibenden Griinflachen im
Anlagenperimeter wihrend der Betriebsphase regelmaéssig gepflegt werden. Vor Ausfithrung der
Riickbautitigkeiten werden die aktuellen Bestinde nochmals neu aufgenommen und ggf.
Bekidmpfungsmassnahmen ergriffen.

Nach dem Verschluss des Gesamtlagers und dem Riickbau der OFA ist die Nachnutzung des
Eingliederungssaums noch offen. Die Bekdmpfung der invasiven Neophyten im Eingliederungs-
saum wird auch wéhrend dem Riickbau durch den ordentlichen Unterhalt sichergestellt.

5.13.5.2  Betriebsphase

Wihrend der Betriebsphase wird das Aufkommen von invasiven Neophyten durch regelmaéssige
Kontrollen und bedarfsweise Bekdmpfung verhindert.

Das Vorgehen zum Monitoring und zur Bekdmpfung der invasiven Neophyten in der
Betriebsphase wird fiir den UVB 2. Stufe festgelegt.

5.13.6 Fazit

Im Projektperimeter befinden sich heute in der Schweiz haufig vorkommende invasive
Neophyten, welche durch das Vorhaben tangiert werden. Unter Einhaltung der oben genannten
Vorgaben mit regelméssigen Kontrollen sowie bei Bedarf durch Bekdmpfung kann eine
Verbreitung von invasiven Neophyten im Projektperimeter wéhrend der Bauphase wirksam
verhindert werden. Im UVB 2. Stufe werden fiir die Bauphase weitere Massnahmen und
Entsorgungswege definiert.

Wahrend des Betriebs liegt der Fokus vor allem auf der Kontrolle von neu erstellten Griinflichen
in den ersten fiinf Jahren nach der Erstellung.

Unter Beriicksichtigung der obenstehenden Vorgehensweise sowie unter der Annahme, dass die
fiir UVB 2. Stufe definierten Massnahmen umgesetzt werden, konnen die Anforderungen aus
Sicht «umweltgefihrdende Organismen» eingehalten werden. Die Auswirkungen des Vorhabens
beziiglich dieses Umweltbereichs werden als tragbar erachtet.

5.13.7 Pflichtenheft fiir den Umweltvertriaglichkeitsbericht 2. Stufe

PH-HU2 UgO 01 Erhebung der Neophytenbestinde
Die Neophytenbestdnde werden erhoben.

PH-HU2 UgO 02  Verhinderung der Neophyten-Verbreitung in der Bauphase

Es werden Massnahmen zur Vermeidung der Ausbreitung ausgearbeitet.
Bekdmpfungsmassnahmen und Entsorgungswege werden definiert.

PH-HU2 UgO 03 Umgang mit Neophyten in der Betriebsphase

Massnahmen zu Monitoring, Bek&mpfung und Unterhalt von neu
erstellten Flachen werden ausgearbeitet.
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5.14 Storfallvorsorge / Katastrophenschutz (nicht nuklear)

Im vorliegenden Kapitel werden lediglich nicht-nukleare Storfille geméss Art. 1 resp.
Anhang 1.1 Storfallverordnung (StFV 1991) beurteilt. Angaben zur generischen Sicherheits-
betrachtung fiir das gTL bzw. zu den sog. Einwirkungen von Innen sind im Sicherheitsbericht
(Nagra 2025d) zu finden.

5.14.1 Grundlagen

Verordnung iiber den Schutz vor Storfillen vom 27. Februar 1991, Stand 1. Juli 2024,
SR 814.012 (Storfallverordnung, StFV)

Verordnung Uber die Beforderung von gefihrlichen Giitern auf der Strasse vom
29. November 2002, Stand 1. Januar 2023, SR 741.621 (SDR)

Europdisches Ubereinkommen iiber die internationale Beforderung gefihrlicher Giiter auf der
Strasse vom 30. September 1957, Stand 19. Juni 2019, SR 0.741.621 (ADR)

Verordnung des UVEK iiber Listen zum Verkehr mit Abfillen vom 18. Oktober 2005, Stand
1. Januar 2018, SR 814.610.1 (UVEK 2005)

Verordnung {iber explosionsgefahrliche Stoffe vom 27. November 2000, Stand
1. Januar 2024, SR 941.411(Sprengstoffverordnung, SprstV)

Richtlinie «Sicherheitsmassnahmen gemaiss Storfallverordnung bei Nationalstrassen». V2.10
(ASTRA 19001; ASTRA 2008)

Mengenschwellen gemdss Storfallverordnung (StFV), Ein Modul des Handbuchs zur
Storfallverordnung. Umwelt-Vollzug Nr. 0611 (BAFU 2024c)

Handbuch I zur Storfallverordnung (StFV). Allgemeiner Teil. Umwelt-Vollzug Nr. 1807
(BAFU 2018b)

Beurteilungskriterien zur Stoérfallverordnung (StFV). Ein Modul des Handbuchs zur
Storfallverordnung (StFV), Umwelt-Vollzug Nr. 1807 (BAFU 2018a)

Leitfaden zur Lagerung gefahrlicher Stoffe, 3. {iberarbeitete Auflage 2018,
Umweltfachstellen der Kantone der Nordwestschweiz (AG, BE, BL, BS, SO), der Kantone
TG und ZH sowie der Gebaudeversicherung Kanton Ziirich (GVZ), (Umweltfachstellen der
Kantone der Nordwestschweiz (AG, BE, BL, BS, SO), der Kantone TG und ZH sowie der
Gebadudeversicherung Kanton Ziirich 2018)

GIS des Kantons Ziirich: Risikokataster (GIS-ZH 2024)

5.14.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

PH-HU1 StF 01 Beurteilung Storfallsituation

Beschreibung und Beurteilung der Projektbestandteile beziiglich
Einordnung in die Storfallverordnung.

PH-HU1 StF 02 Beurteilung Konsultationsbereiche

Beschreibung und Beurteilung der tangierten Konsultationsbereiche und
Vorgaben fiir die Koordination mit der Raumplanung.
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Aufgrund des aktuellen Projektstands konnten noch keine abschliessenden Erkenntnisse fiir den
Umweltbereich «Storfallvorsorge / Katastrophenschutzy gewonnen werden. Der Punkt PH-HU1
StF 02 aus dem Pflichtenheft fiir den UVB 1. Stufe wir daher in das Pflichtenheft 2. Stufe
iibertragen.

5.14.3 Stellungnahme der Behorden

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme vom 6. Juli 2023 folgende Antridge zum Pflichtenheft
formuliert (vgl. Beilage B2.1):

(16)  Wenn moglich ist bereits im Rahmen der UVP 1. Stufe zu kléren, ob der Verladebahnhof
zusammen mit der Oberfldchenanlage bewilligt wird. Ist dies der Fall, so sind die
Auswirkungen eines Storfalls auf der Eisenbahnanlage auf den Verladebahnhof
spatestens im Rahmen der Erstellung des UVB 2. Stufe zu untersuchen und allféllige
Objektschutzmassnahmen zu definieren. Begriindung: Art. 11a StFV.

(17)  Falls die Oberflichenanlage in ihrer Bau- oder Betriebsphase der StFV untersteht, hat die
Nagra spitestens mit dem UVB 2. Stufe einen Kurzbericht zu erstellen und zur
Beurteilung einzureichen. Begriindung: Art. 5 StFV.

Beriicksichtigung der Antriige

Der Entscheid iiber die Notwendigkeit eines Umladebahnhofs, dessen Standort sowie dessen
Ausgestaltung wird fiir das Baugesuch getroffen und die Auswirkungen im UVB 2. Stufe beurteilt
(vgl. Kap. 4.4.3).

Die Antrdge des BAFU werden im Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe beriicksichtigt.

5.14.4 Ist- und Ausgangszustand

Rund 300 m siidlich des Anlagenperimeters verlduft geméss Risikokataster des Kantons Ziirich
eine Erdgashochdruckleitung in Ost-West-Richtung (vgl. Fig. 5-15). Der Konsultationsbereich
der Leitung verlduft nahe jedoch ausserhalb des Anlagenperimeters, der Eingliederungssaum
dagegen tangiert den Konsultationsbereich randlich. Es sind keine weiteren storfallrelevanten
Anlagen, welche der Storfallverordnung (StFV 1991) unterstehen, in der Umgebung der OFA
vorhanden.

Der Anlagenperimeter befindet sich ausserhalb der Bauzone in einem diinn besiedelten Gebiet
und der aktuell innerhalb des Projektperimeters vorhandene Weidhof wird bereits vor Baustart
rickgebaut sein (vgl. Kap. 3.5.2). Entsprechend befindet sich das nichste bewohnte Gebaude
(Salihof) in ca. 120 m Entfernung siidlich des Anlagenperimeters. Die Biirogebdaude der
Kiesgrube Riitifeld sind bzgl. Storfille ebenfalls zu berticksichtigen, befinden sich jedoch in einer
Distanz von 600 m zum Anlagenperimeter. Bei der Zweidlenstrasse handelt es sich um eine wenig
befahrene Nebenstrasse (vgl. Kap. 4.4.1). Es kann daher davon ausgegangen werden, dass das
Personenrisiko in der Umgebung im Ausgangszustand eher gering ist.
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Fig. 5-15: Auszug aus dem Risikokataster chemische und biologische Risiken des Kantons
Ziirich (GIS-ZH 2024)

5.14.5 Auswirkungen des Vorhabens
5.14.5.1 Bau und Riickbau

Bau

Der Anlagenperimeter tangiert die vorhandene FErdgashochdruckleitung resp. dessen
Konsultationsbereich nicht. Im Eingliederungssaum, der randlich den Konsultationsbereich
tangiert, sind keine Bauten und Anlagen geplant. Daher ist keine Koordination mit der
Raumplanung (Nagra 2025a) nach Art. 11a StFV nétig.
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Welche Bauten und Anlagen im Anlagenperimeter erstellt werden, wird fiir das Baugesuch
definiert. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass auf dem Baustellengeldnde eine Tankanlage
(Benzin/Diesel) installiert wird. Die Mengenschwellen geméss Anhang 1.1 StFV liegen bei
Benzin/Diesel bei 200'000 kg bzw. 500'000 kg.

Aufgrund des geschitzten Bedarfs an Beton (vgl. Kap. 4.3.3) ist es zudem mdglich, dass ein
temporires Betonwerk (ober- und untertage) erstellt wird. Ublicherweise fallen Betonwerke nur
unter die StFV, wenn sie Bindemittel und Zusatzstoffe iiber deren Mengenschwelle benétigen. Es
ist daher unwahrscheinlich, dass der Anlagenperimeter im konventionellen Sinne storfallrelevant
ist.

Allenfalls ist aufgrund der gewédhlten Vortriebsmethoden (ggf. Sprengvortrieb, vgl. Kap. 4.2.4)
innerhalb der Baustelle ein Sprengmittellager notwendig. Die Vortriebsmethoden sowie die dafiir
bendtigten Spreng-/Zusatzstoffe werden im Rahmen des Baugesuchs definiert. Fiir den UVB
2. Stufe werden aufgrund der gelagerten Stoffe und deren Hochstmengen die Gefahrenkategorien
nach ermittelt und die Anforderungen fiir eine fachgerechte Lagerung dieser Stoffe gemaiss
Sprengstoffverordnung (SprstV 2000) definiert.

Aus Storfallsicht sind wiahrend der Bauphase primér die Umweltrisiken «Grundwasser» (vgl.
Kap. 5.6) und «Oberflichengewidsser» (vgl. Kap.5.7) relevant, wofiir in der kiinftigen
Projektierung (UVB 2. Stufe) entsprechende Sicherheits- und Schutzmassnahmen zu planen sind
(z.B. bzgl. Entwisserung; vgl. Kap. 5.8). Die Richtlinien zur Lagerung und zum Umschlag
gefihrlicher Stoffe sind dabei einzuhalten (Umweltfachstellen der Kantone der Nordwestschweiz
(AG, BE, BL, BS, SO), der Kantone TG und ZH sowie der Gebdudeversicherung Kanton Ziirich
2018). Gefahrenstoffe sind entsprechend der Vorgaben ihrer Lagerklasse raumlich getrennt und
beispielsweise in Auffangwannen, sicheren Lagerbehdltern und/oder in abschliessbaren
Containern zu lagern. Die Gefahrenstoffe sind mit ihren Gefahrensymbolen nach
Chemikalienverordnung (ChemV 2015) klar zu kennzeichnen.

Fiir den UVB 2. Stufe sind die verwendeten Gefahrenstoffe und deren maximal gelagerte Menge
zu ermitteln und die entsprechenden Schutzmassnahmen zu planen. Falls Mengenschwellen
gemdss Anhang 1.1 StFV iiberschritten werden, wird im Rahmen des UVB 2. Stufe ein
entsprechender Kurzbericht gemiss StFV erstellt (Ausmasseinschitzung, Beurteilung
Personenrisiken/Gewésserrisiken).

Riickbau

In der Riickbauphase sind die storfallrelevanten Risiken abhingig von den dann verwendeten
Gefahrenstoffen. Entsprechende Sicherheitsmassnahmen und Entsorgungswege werden fiir den
UVB 2. Stufe ermittelt.

5.14.5.2  Betriebsphase

Als Anlage, die der Kernenergie- und Strahlenschutzgesetzgebung unterstellt ist, unterliegt das
gTL gemiss Art. 1 Abs. 4 StFV beziiglich Umgang mit radioaktiven Materialien nicht der StFV.
Der Katastrophenschutz bzw. die Folgen eines kerntechnisch-bedingten Storfalls werden daher
im Rahmen des UVB nicht behandelt.

In der Betriebsphase benétigt das gTL voraussichtlich verschiedene Gefahrstoffe als
Betriebsmittel. Es kann davon ausgegangen werden, dass keine Gefahrstoffe und Zubereitungen
in Mengen liber den Mengenschwellen nach Anhang 1.1 StFV im Projektperimeter gelagert oder
verwendet werden. Dies ist fiir den UVB 2. Stufe zu verifizieren. Bei Bedarf wird ein Kurzbericht
nach StFV erstellt.
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5.14.6 Fazit

Wihrend der Bau-, Betriebs- und Riickbauphase werden mdglicherweise (konventionelle)
Gefahrenstoffe gelagert und umgeschlagen, wobei davon ausgegangen werden kann, dass die
Mengenschwellen geméss StFV nicht liberschritten werden. Dies ist fiir den UVB 2. Stufe zu
verifizieren. Sollten wéahrend der Bau-, Betriebs oder Riickbauphase nach StFV relevante Mengen
Gefahrenstoffe im Anlagenperimeter zwischengelagert werden, ist fiir den UVB 2. Stufe ein
Kurzbericht nach StFV zu erstellen.

Unter Beriicksichtigung der obenstehenden Vorgehensweise sowie unter der Annahme, dass die
fiir UVB 2. Stufe definierten Massnahmen umgesetzt werden, konnen die Anforderungen aus
Sicht «Storfallvorsorge / Katastrophenschutz» eingehalten werden und das Vorhaben beziiglich
dieser Aspekte umweltvertrédglich realisiert werden.

5.14.7 Pflichtenheft fiir den Umweltvertriglichkeitsbericht 2. Stufe

PH-HU2 StF 01 Beurteilung Storfallsituation (Bau-, Riickbau- und Betriebsphase)

Beschreibung und Beurteilung der Storfallsituation im Projektperimeter
bzgl. Gefahrenstoffen und Mengenschwellen. Bei Bedarf wird ein
Kurzbericht nach StFV erstellt.

5.15 Wald

5.15.1 Grundlagen

e Bundesgesetz iiber den Wald vom 4. Oktober 1991, Stand 1. Januar 2022, SR 721.100
(Waldgesetz, WaQ)

e Verordnung iiber den Wald vom 30. November 1992, Stand 1. Juli 2021, SR 921.01
(Waldverordnung, WaV)

e Vollzugshilfe Rodungen und Rodungsersatz — Voraussetzungen zur Zweckentfremdung von
Waldareal und Regelung des Ersatzes. Umweltvollzug Nr. UV-1407 (BAFU 2014)

e Kantonales Waldgesetz vom 7. Juni 1998, Stand 1. Januar 2018, LS 921.1 (KWaG)

e Kantonale Waldverordnung vom 28. Oktober 1998, Stand 1. Januar 2023, LS 921.11
(KWaV)

e Planungs- und Baugesetz, Kanton Ziirich, 7. September 1975, Stand 1. April 2024, LS 700.1.
(PBG)

e Waldentwicklungsplanung Kanton Ziirich 2010, Abteilung Wald (ALN Kanton ZH 2010)

e Waldgesellschaften und Waldstandorte der Schweiz, Schweizerische Anstalt fiir das
forstliche Versuchswesen: Vol. 48/4 (Ellenberg, H., Klo6tzli, F. 1972)

e Lebensrdume der Schweiz, Okologie — Gefidhrdung — Kennarten, 3. vollstéindig iiberarbeitete
Auflage (Delarze et al. 2015)

e GIS des Kantons Zirich: Kartierung Waldstandorte / seltene Gesellschaften,
Entwicklungsplan (GIS-ZH 2024)
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5.15.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

PH-HU1 Wal 01  Ermittlung der Rodungsfldchen und der Wiederbewaldungs- und
Ersatzaufforstungsfldchen (und evtl. Rodungsgesuch)

Die projektbedingt zu rodenden Waldfldchen sowie die Flachen, welche
(wieder) mit Wald bestockt werden sollen, werden so genau wie moglich
ermittelt und dargestellt. Falls genligend genaue Angaben vorliegen, wird
ein Rodungsgesuch erarbeitet.

PH-HU1 Wal 02 Waldabstandsbereich

Festlegen der Waldgrenzen und definieren des Waldabstandsbereichs zu
den OFA.

PH-HU1 Wal 03  Sicherheitsperimeter

Abkléren, ob der Waldabstandsbereich vergrossert werden muss, um den
Sicherheitsperimeter zwischen Wald und Sicherheitszaun einhalten zu
konnen.

Aufgrund des aktuellen Projektstands kdnnen noch keine abschliessenden Erkenntnisse fiir den
Umweltbereich « Wald» gewonnen werden. Der Punkt PH-HU1 Wal 02 aus dem Pflichtenheft fiir
den UVB 1. Stufe wird daher in das Pflichtenheft 2. Stufe {ibertragen.

5.15.3 Stellungnahme der Behorden

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme vom 6. Juli 2023 den folgenden Antrag zum Pflichtenheft
formuliert (vgl. Beilage B2.1):

() Die folgenden kantonalen Antrdge sind durch die Nagra in der ndchsten Stufe zu
beriicksichtigen: Der in der Stellungnahme der KOBU vom 13. Dezember 2022
formulierte Antrag 10 sowie der in der Stellungnahme des AWEL vom 19. Januar 2023
formulierte Antrag 3. Begriindung: Damit eine Rodungsbewilligung und/oder eine
Bewilligung fiir eine nachteilige Nutzung erteilt werden kann, miissen sowohl die
Rodungsfldchen als auch die Ersatzmassnahmen sowie das Ausmass der nachteiligen
Nutzungen von Wald klar festgelegt sein (Art. 7 WaV).

Die Abteilung Koordination Bau und Umwelt (KOBU) des Kanton Ziirichs hat in seiner
Stellungnahme vom 13. Dezember 2022 den folgenden Antrag zum Pflichtenheft formuliert (vgl.
Beilage B1.2):

(10)  Die Grosse und die Art der freizuhaltenden Fliche um das Geldnde der HZL ist
detaillierter zu beschreiben, damit die forstrechtliche Handhabung geklart werden kann.

Das Amt fiir Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) des Kantons Ziirich hat in seiner
Stellungnahme vom 19. Januar 2023 den folgenden Antrag zum Pflichtenheft formuliert (vgl.
Beilage B1.1):

3) Im UVB 1. Stufe ist die Standortgebundenheit der einzelnen Anlagen der OF A ausserhalb
der Bauzone besser zu belegen, und es ist aufzuzeigen, welche Flexibilitdt bei der
Anordnung der einzelnen Anlagenmodule besteht, sodass der Flichenverbrauch
ausserhalb der Bauzone minimiert werden kann (siche auch RRB Nr. 307/2021 vom 24.
Mairz 2021 in der Beilage 2). Es ist aufzuzeigen, welche Bauten und Anlagen auch in
einer nahegelegenen Bauzone platziert und wie die Auswirkungen auf Natur und
Landschaft minimiert werden kdnnen.
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Das BAFU hat in seiner Stellungnahme zur Vollstdndigkeit vom 29. April 2025 folgende
erginzende Antrige zum Pflichtenheft formuliert (vgl. Beilage B2.3):

@) Es wird darauf hingewiesen, dass der Begriff «Niederhaltung» im Kapitel Wald des
NTB 24-05 durch den fiir gehdlzfreie Fldchen zutreffenderen waldrechtlichen Begriff
«Freihaltung» ersetzt werden soll. Ausserdem ist das Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe
wie folgt zu ergédnzen: In der weiteren Planung ist die korrekte waldrechtliche
Handhabung der beanspruchten Waldflichen (Rodung, nachteilige Nutzung von Wald
und Waldabstandsunterschreitung) unter Beizug des Forstdienstes des Kantons Ziirich zu
iiberpriifen, die effektiv zu rodende Flache zu minimieren und die Notwendigkeit fiir eine
allféllige Rodung zu begriinden. Dies betrifft insbesondere den 50 m breiten
«Eingliederungssaum» mit dem 30 m breiten «Freihaltestreifen» und den daran
anschliessenden, ca.20 m breiten stufigen Waldrand. Sollte die Umzidunung des
Anlagenperimeters zudem direkt an das Waldareal angrenzen, ergibt sich bereits daraus
die Notwendigkeit einer Rodung. Dies ist ebenfalls zu beachten.

(®) Im NTB 24-05 ist das Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe wie folgt anzupassen: Die
Massnahme PH-HU1 Wal 01 aus der Voruntersuchung, wonach die erforderlichen
Rodungs- sowie Ersatzaufforstungsflichen zu ermitteln seien, wurde gestrichen. Sie ist
wieder aufzunehmen.

Beriicksichtigung der Antrige

e Der Antrag 10 der KOBU wird teilweise im UVB 1. Stufe abgehandelt, in welchem der
Flachenbedarf (Eingliederungssaum) festgelegt und mittels einer Lebensraumkartierung die
Lebensraume definiert werden (vgl. Kap. 5.16.4). Im UVB 2. Stufe wird die konkrete
Umsetzung des Freihaltestreifens definiert und eine Ausnahmebewilligung fiir eine
Waldrodung in diesem Bereich (vgl. Kap. 2.3) beantragt.

e Der Antrag3 des AWEL wird im UVB 1. Stufe summarisch bzgl. des maximalen
Flachenbedarfs abgehandelt, welcher sich aus der exemplarischen Umsetzung ergibt
(beschrieben in Anhang C in Nagra 2025a). Die Abstimmung des exemplarischen Vorhabens
mit der Raumplanung sowie die raumplanerische Standortbegriindung wird im BAR (Nagra
2025a) dargelegt. Die Notwendigkeit von Bauten und Anlagen im Anlagenperimeter sowie
ihre sicherheitstechnische Anordnung wird im Rahmen des Baugesuchs ermittelt.
Entsprechend werden die raumplanerischen Abwagungen im UVB 2. Stufe ausgefiihrt und
aufgezeigt, wie die Auswirkungen auf Natur und Landschaft mdglichst geringgehalten
werden konnen.

e Antrag7 BAFU (Vollstindigkeitspriifung): Die Begrifflichkeiten werden im Bericht
prézisiert. Das Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe wird entsprechend dem Antrag erginzt.

e Antrag 8 BAFU (Vollstindigkeitspriifung): Der Antrag wird beriicksichtigt und ins
Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe aufgenommen.

5.15.4 Ist- und Ausgangszustand

Der Haberstal wird auf drei Seiten von Waldflichen des Ampergs eingeschlossen. Die
Waldflachen bestehen aus Laubmischwéldern mit ausgewachsenen Baumbestidnden, mit der
Rotbuche als weitaus hiufigste Baumart. Es handelt sich um fiir das Mittelland typische, oft
vorkommende und nicht um seltene, schiitzenwerte Waldgesellschaften. Im Rahmen der
Felduntersuchungen wurde die vegetationskundliche Kartierung des Kantons Ziirich gemaéss
Geoportal (vgl. Fig. 5-16 und Beilage A2) bestitigt. Beim Wald um den Haberstal handelt es sich
grundsétzlich um einen Waldmeister-Buchenwald mit einem néhrstoffreichen Krautsaum.
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Fig. 5-16:  Vegetationskundliche = Kartierung der Wilder im  Kanton  Ziirich

(Waldvegetationskarte, GIS-ZH 2024)

Im Siiden (Salirain) wird der Wald geméss kantonaler Waldvegetationskarte (vgl. Fig. 5-16) von
Waldmeister-Buchenwald («typischer Waldmeister-Buchenwaldy, teils «mit Wald-Ziest» oder
«mit Hainsimse») geprdgt. Im Waldrandbereichs sind feuchte Stellen vorhanden, in denen die
Vegetation durch Wasseraufstdsse oder Hangwasser gepragt ist (vgl. Kap. 5.16.4). Gegen Westen
grenzt der Haberstal ausschliesslich an «typischen Waldmeister-Buchenwald mit Wald-Ziest».
Im Norden sind hauptsédchlich Simsen-Buchenwiélder auf eher sauren Boden («Waldmeister-
Buchenwald mit Hainsimse» und «Typischer Waldhainsimsen-Buchenwald») vertreten.
Zuhinterst im Haberstal auf der nordwestlichen Seite sind weitere Waldgesellschaften wie der
«Lungenkraut-Buchenwald mit Immenblatty» und der «Bergseggen-Buchenwald» (Orchideen-
Buchenwald) vorhanden. Weiter ndrdlich im Bereich des «Girirain» handelt es sich um einen
«Waldmeister-Buchenwald mit Hainsimse» (Orchideen-Buchenwald). Die weiteren Wilder auf
den umliegenden Anhdhen sind ebenfalls grosstenteils als Waldmeister- oder Simsen-
Buchenwilder ausgebildet (vgl. Fig. 5-16 resp. GIS-ZH 2024). Alle an den Projektperimeter
angrenzenden, relevanten Waldfldchen befinden sich im Forstrevier Egg-Ost Stadlerberg und sind
in Privatbesitz.
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Es sind keine als «Standorte von naturkundlicher Bedeutungy bezeichneten Waldfldchen in der
Umgebung des Projektperimeters ausgeschieden (GIS-ZH 2024). Nachstliegende Waldstreifen
mit der Waldschutzzone IV als Schutzverordnung nach PBG (1975) befinden sich entlang der
Nord- sowie der Westflanke des Amperg zwischen der Flue und der Fasnachtflue rund
800 — 1'500 m nordwestlich des Projektperimeters (GIS-ZH 2024).

Abgesehen von den Arealen der Waldschutzzone ist geméss dem Waldentwicklungsplan Kanton
Ziirich die Holzproduktion im Wald am Amperg eine vorrangige Zielsetzung. Der Ampergwald
stellt dabei gleichzeitig einen wenig begangenen Lebensraum dar und besitzt in Teilen der Nord-
und der Westflanke den Status «Eichenforderungy. Dariiber hinaus ist im Ampergwald auf
verschiedenen Abschnitten die Waldrandforderung (stufiger Waldrand, vgl. Fig. 4-4 standort-
gerechte Geholze) vorgesehen, insbesondere an den siidlichen Waldrandern bei Weiach und Raat.

5.15.5 Auswirkungen des Vorhabens

Standort und Projektperimeter sind das Ergebnis einer umfangreichen Interessenabwégung im
Rahmen des Sachplanverfahrens. Die fiir die Waldbeanspruchung notwendige raumplanerische
Standortbegriindung und die Herleitung der Interessenabwigung sind in den Kap. 2 resp. 4 des
BAR (Nagra 2025a) zu finden und werden vom ARE begutachtet.

5.15.5.1 Bau und Riickbau

Bau

Der Anlagenperimeter liegt ausserhalb der Waldfldchen. Die geringe Breite des Taleinschnitts
Haberstal schrinkt die Moglichkeiten zur Bebauung ein. Bauten und Anlagen mit Relevanz fiir
die Sicherheit und Sicherung miissen vermutlich so angeordnet werden, dass mindestens
stellenweise der kantonal vorgeschriebene Waldabstand unterschritten wird.

Im Bereich des Eingliederungssaums um den Haberstal wird Wald im Sinne des Waldgesetzes
(WaG 1991) tangiert. Um die Sicherung und Sicherheit des Anlagenperimeters zu gewahrleisten,
wird im Eingliederungssaum um den Haberstal ein max. 30m breiter gehdlzfreier
Freihaltestreifen notwendig. Im waldrechtlichen Sinne handelt es sich bei einem solchen
Freihaltestreifen um eine definitive Rodung gemass Art. 5 WaG, wofiir Rodungsersatz nach Art.
7 WagG zu leisten ist. Die Notwendigkeit dieser Rodung muss begriindet werden (vgl. unten).

Angrenzend an den Freihaltestreifen soll aus waldbaulichen Griinden wieder ein gestufter
Waldrand erstellt werden (waldpflegerische Massnahme). Er besteht aus einem ca. 20 m breiten
Streifen (vgl. Fig. 4-3), welcher von einer Strauchschicht in einen lockeren Wald iibergeht (vgl.
Fig. 4-4). Gegeniiber dem heutigen Waldrand, der nur wenig gestuft ist, wird dieser Bereich der
Waldfliche daher 6kologisch aufgewertet (vgl. Kap. 5.16.5.1). Begriindung fiir die Rodung
(Freihaltung) und Unterschreitung des Waldabstands.
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Begriindung fiir die Rodung (Freihaltung) und Unterschreitung des Waldabstands

e Rodung (Freihaltung): Eine Kernanlage ist geméss den Vorgaben von Art. 8 Abs. 3 KEV und
Art. 5 Abs. 1 UVEK gegen Einwirkungen von aussen, zu denen Waldbrand oder Windwurf
gehoren, zu schiitzen. Gemiss den Vorgaben des ENSI an den Brandschutz ist eine
Kernanlage so auszulegen, dass die Entstehung von Bridnden vorgebeugt wird und die
Ausbreitung eines Brands reduziert wird (ENSI 2024). Mit einem gehdlzfreien,
brandlastbegrenzten Freihaltestreifen angrenzend an die Kernanlage konnen die potenziellen
Auswirkungen eines Waldbrands auf die Anlageteile reduziert und somit ein Ubergreifen
eines Waldbrands auf den Anlagenperimeter verhindert werden (Kap. 3.3 in Nagra 2025d).
Ein Freihaltestreifen ist auch aus Griinden der Sicherung des Anlagenperimeters als
vorteilhaft einzustufen. Zur Sicherung einer Kernanlage wird die Einsehbarkeit der
Umgebung von der Anlage aus gefordert (Kap. 6 in Nagra 2025¢). Die Sicherungsmassnahme
zielt darauf ab, die nukleare Sicherheit gegen unbefugte Einwirkungen zu gewahrleisten.
Potenzielle Téter sollen von ihrem Vorhaben abgeschreckt und bei einem Angriff erkannt
werden (UVEK 2007, UVEK 2008).

e Unterschreitung der Waldabstiande: Weil die Lage der einzelnen Bauten und Anlagen im
Anlagenperimeter mit den Arbeiten zum Baugesuch definiert wird und die Waldgrenze noch
nicht festgelegt ist, kann der Abstand zum Wald noch nicht bestimmt werden. Es muss davon
ausgegangen werden, dass der in § 262 PBG kantonal vorgeschriebene Waldabstand von
30 m stellenweise unterschritten wird.

Gemaiss § 66 Abs. 1 und § 262 Abs. 1 PBG (1975) gilt fiir Gebdude ein Waldabstand von 30 m.
Aus wichtigen Griinden konnen die zustindigen Behorden die Unterschreitung des Mindest-
abstands unter Auflagen und Bedingungen bewilligen (Art. 17 Abs. 3 WaG). Fiir den UVB
2. Stufe sind Begriindungen fiir allfallige Waldabstandsunterschreitungen beizubringen. Weiter
sind Massnahmen zum Schutz des Waldrands zu definieren.

Die effektive Ausgestaltung und Pflege des Eingliederungssaums muss sich an der Anordnung
und Grosse der Bauten und Anlagen im Anlagenperimeter orientieren. Diese wird im Rahmen des
weiteren Bewilligungsverfahrens nach KEG festgelegt.

Aus verfahrenstechnischer Sicht ist es notwendig, dem RBG einen abdeckenden Fall zu Grunde
zu legen. Wird der max. 30 m breite gehdlzfreie Freihaltestreife vollumfénglich in Anspruch
genommen, ergibt sich fiir die Freihaltung eine maximal zu rodende Fldche von ca. 3.0 ha Wald
(vgl. Tab. 4-1). Der Waldboden wird in diesem Bereich nicht zweckentfremdet und vor Ort
belassen. Eine Wertholzproduktion ist allerdings iiber die Dauer des Vorhabens nicht mdglich.
Im Bereich des abgestuften Waldrands (20 m breiter Streifen, ca. 2.1 ha, vgl. Tab. 4-1) ist die
Wertholzproduktion aufgrund der kologischen Aufwertungen mit Einschrankungen moglich.

Fiir das Baugesuch wird die tatséchlich bendtigte Fliche fiir eine Rodung (Freihaltestreifen)
aufgrund der sicherheits- und sicherungstechnischen Vorgaben bestimmt. Das Vorhaben wird so
entwickelt, dass die tatsdchlich zu rodende Breite des Freihaltestreifens nur so gross wie notig ist,
max. 30 m.

Der Anlagenperimeter wird voraussichtlich stellenweise bis an die Grenzen ausgenutzt, was eine
Unterschreitung des Waldabstandes zur Folge haben kann, wenn der Streifen an diesen Stellen
zur Gewihrleistung von Sicherheit und Sicherung nicht 30 m breit sein muss.

Unter Beizug des zustindigen Kreisforsters wird in diesem Prozess die korrekte waldrechtliche
Handhabung der gesamten beanspruchten Waldflache im Eingliederungssaum definitiv festgelegt
(Rodung (Freihaltung), nachteilige Nutzung von Wald und Waldabstandsunterschreitungen) und
die effektive Ausgestaltung und Pflege definiert. Fiir die waldbauliche Ausgestaltung
(Pflegeeingriffe) werden die Grundeigentiimer miteinbezogen.
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Mit dem Baugesuch wird ein Rodungsgesuch fiir die definitive Rodung eingereicht, Ersatzflachen
bezeichnet und im UVB 2. Stufe eine Begriindung fiir die Notwendigkeit dieser Rodung
vorgelegt. Fiir die Waldabstandsunterschreitungen wird im Baugesuch ggf. eine Ausnahme-
bewilligung beantragt (vgl. Kap. 2.3) und im UVB 2. Stufe eine Begriindung dafiir beigebracht.

Riickbau

Nach dem Verschluss des Gesamtlagers und dem Riickbau der OFA ist die Nachnutzung des
Eingliederungssaums noch offen und zu gegebener Zeit mit den zustéindigen Behorden und
Grundeigentiimer abzustimmen. Durch realisierte Ersatzmassnahmen (vgl. Kap. 5.13.5) in
diesem Bereich werden voraussichtlich neue Lebensrdume geschaffen und eine Riickfithrung in
einen Hochwald ist vermutlich nicht mdglich, ohne diese neuen Lebensrdume zu beeintriachtigen.
Der 6kologische Zustand bzw. Wert der Ersatzmassnahmen im Eingliederungssaum ist daher
entscheidend fiir die Nachnutzung (vgl. Kap. 5.16.5.1).

5.15.5.2  Betriebsphase
Wihrend der Betriebsphase werden keine zusétzlichen Waldstandorte tangiert.

Die Waldbewirtschaftung und der Unterhalt des Freihaltestreifen im Eingliederungssaum werden
mit dem zustdndigen Kreisforster resp. den jeweiligen Grundeigentiimern koordiniert.

5.15.6 Fazit

Fiir die Realisierung des Vorhabens muss aus Sicherheits- und Sicherungsgriinden zur
Herstellung des 30m breiten, an den Anlagenperimeter angrenzenden Freihaltestreifens
gegebenenfalls 3.0 ha Wald gerodet werden. Die genaue Flache der definitiven Rodung wird in
der weiteren Planung nach Vorgaben der Arealsicherung resp. -sicherheit und unter Beizug des
zustindigen Kreisforsters definiert. Fiir die tatsdchliche Rodungsfliche wird ein Rodungsersatz
nach Art. 7 WaG geleistet. Fiir das Baugesuch sind Ersatzaufforstungen festzulegen und ein
Rodunsgesuch zu erarbeiten. Fiir die waldbauliche Ausgestaltung des gestuften Waldrands im
Eingliederungssaum werden die Grundeigentiimer miteinbezogen. Der Teil des Eingliederungs-
saums, der im waldrechtlichen Sinne Wald bleibt, wird gegeniiber dem Nicht-Waldareal mit
geeigneten Abschrankungen geschiitzt (vgl. Kap. 5.16.5.1). Fiir allfallige Unterschreitungen des
Waldabstands ist im Baubewilligungsverfahren eine forstrechtliche Ausnahmebewilligung
erforderlich.

Die Voraussetzungen (Interessenabwigung, raumplanerische Standortbegriindung) fiir die
erforderlichen Ausnahmenbewilligungen der Waldbeanspruchung sind gemiss den oben
genannten Begriindungen gegeben. Detaillierte raumplanerische Darlegungen sind zudem in Kap.
6.7 Nagra (2025a) zu finden. Die sicherungs- und sicherheitstechnische Begriindung der
Freihaltemassnahmen resp. des damit verkniipften Rodungsbedarfs ist im Sicherheitsbericht
enthalten (Kap. 3.3.2, Nagra 2025d).

Wahrend der Betriebsphase werden keine zusitzlichen Waldstandorte tangiert.

Vorbehiltlich der Sicherung von Ersatzflichen sowie unter der Annahme, dass die fir UVB
2. Stufe definierten Massnahmen umgesetzt werden, konnen die Anforderungen aus Sicht
«Wald» eingehalten werden.



NAGRA NTB 24-05 122

5.15.7 Pflichtenheft fiir den Umweltvertriaglichkeitsbericht 2. Stufe

PH-HU2 Wal 01  Definitve Rodungs- und Ersatzaufforstungsflichen (Freihaltung)

Der Flachenbedarf fiir die definitiv zu rodende Waldfldche
(Freihaltestreifen) wird ermittelt, begriindet und die Flachen fiir die
Ersatzaufforstung festgelegt.

PH-HU2 Wal 02  Erarbeitung Rodungsgesuch (Bundesverfahren)

Fiir die Rodungen und die Aufforstung der Ersatzflache(n) ist ein
Rodungsgesuch mit Rodungs- und Ersatzaufforstungsplianen zu
erarbeiten. Darin ist die Einhaltung der Voraussetzungen fiir eine
Ausnahmebewilligung nachzuweisen.

PH-HU2 Wal 03  Unterschreitung Waldabstand

Die Anlageteile, welche den Waldabstand unterschreiten, werden
ermittelt und in einem Plan festgehalten. Fiir die Unterschreitung des
Waldabstands ist eine forstrechtliche Ausnahmebewilligung inkl.
Begriindung zu beantragen.

5.16 Flora, Fauna, Lebensraume

5.16.1 Grundlagen

Bundesgesetz iiber den Natur- und Heimatschutz vom 1. Juli 1966, Stand 1. Januar 2022,
SR 451 (NHG)

Bundesgesetz iiber die Jagd und den Schutz wildlebender Saugetiere und Vogel vom
20. Juni 1986, Stand 1. Januar 2022, SR 922.0 (JSG)

Kantonale Verordnung iiber den Natur- und Heimatschutz vom 16. Januar 1991, Stand
1. Juni 2017, SR 451.1 (NHV)

Verordnung {iber den Schutz von Pflanzen von besonders geféhrlichen Schadorganismen
vom 31. Oktober 2018, Stand 1. Januar 2024, SR 916.20 (Pflanzengesundheitsverordnung,
PGesV)

Verordnung iiber den Schutz der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung vom
15. Juni 2001, Stand 1. November 2017, SR 451.34 (Amphibienlaichgebiete-Verordnung;
AlgV)

Kantonale Natur- und Heimatschutzverordnung vom 20. Juli 1977, Stand 1. Januar 2018,
LS 702.11 (KNHV)

Kantonales Jagdgesetz vom 1. Februar 2021, Stand 1. Januar 2023, LS 922.1 (JG)
Kantonale Jagdverordnung vom 5. Oktober 2022, Stand 1. Januar 2023, LS 922.11 (JV)

Faktenblatt BLN, Das Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkméler (BLN; BAFU
2017¢)

Vollzugshilfe Bundesinventar der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung. Vollzug
Umwelt (BUWAL 2002b)

Korridore fiir Wildtiere in der Schweiz— Grundlagen zur iiberregionalen Vernetzung von
Lebensrdumen. Schriftenreihe Umwelt Nr. 326, (Holzgang et al. 2001)
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Wiederherstellung und Ersatz im Natur- und Landschaftsschutz — Die Eingriffsregelung nach
schweizerischem Recht, Leitfaden Umwelt Nr. 11 (Kégi et al. 2002)

Rote Listen: Gefahrdete Arten der Schweiz (BAFU 2024d)

Lebensrdume der Schweiz, Okologie — Gefihrdung — Kennarten, 3. Auflage, 2015 (Delarze
et al. 2015)

Bewertungsmethode fiir Eingriffe in schiitzenswerte Lebensrdume (Chemiesicherheit Kanton
AG 2014)

GIS des Bundes: Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmailer (BLN; swisstopo
2024)

GIS des Bundes: Bundesinventar der eidgendssischen Jagdbanngebiete (swisstopo 2024)

GIS des Bundes: Bundesinventar der Moorlandschaften von besonderer Schonheit und
nationaler Bedeutung (swisstopo 2024)

GIS des Bundes: Bundesinventar der Auengebiete von nationaler Bedeutung (swisstopo
2024)

GIS des Bundes: Vernetzungssystem Wildtiere (swisstopo 2024)

GIS des Kantons Ziirich: Kartierung Waldstandorte / seltene Gesellschaften, Inventar von
Naturschutz-Infrastruktur-Objekten, die langfristig zielgerecht gepflegt und unterhalten
werden miissen (GIS-ZH 2024)

5.16.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

PH-HU1 FFL 01  Feldaufnahmen Flora / Lebensrdume

Anhand von Feldaufnahmen vor Ort werden auf den tangierten Flachen
die Flora (inkl. geschiitzter und Rote-Liste-Arten) sowie schiitzenswerte
Lebensrdume nach Delarze aufgenommen (inkl. Waldflachen) und die
Ersatzpflicht gemdss NHV definiert.

PH-HU1 FFL 02  Feldaufnahmen Fauna

Anhand der Daten aus den CSCF-Datenbanken werden tangierte
Hotspots von schiitzenswerten Arten identifiziert, diese mit
Feldaufnahmen vor Ort verifiziert und die schiitzenswerten Lebensrdume
sowie die Ersatzpflicht gemadss NHV definiert.

PH-HU1 FFL 03  Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen

Fiir die tangierten schiitzenswerten Lebensraume, die Vernetzung sowie
allenfalls geschiitzte Einzelarten werden die Wiederherstellungs- und
Ersatzmassnahmen beschrieben und ausgewiesen.

PH-HU1 FFL 04 Wildtierkorridore und Vernetzung

Die Beeintrachtigung der Wildtierkorridore und Vernetzungselemente
werden detaillierter beschrieben sowie allfallige Schutzmassnahmen
definiert.

PH-HU1 FFL 05  Lebensraumbilanzierung

Die definitive 6kologische Lebensraumbilanz der schiitzenswerten
Lebensrdume gemaéss der Bewertungsmethode des BAFU
(Chemiesicherheit Kanton AG 2014) wird erstellt und ausgewiesen.
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Aufgrund des aktuellen Projektstands konnen noch keine abschliessenden Erkenntnisse fiir den
Umweltbereich «Flora, Fauna, Lebensrdume» gewonnen werden. Die Punkte PH-HU1 FFLO03
und 05 aus dem Pflichtenheft fiir den UVB 1. Stufe werden daher in das Pflichtenheft 2. Stufe
iibertragen.

5.16.3 Stellungnahme der Behorden

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme vom 6. Juli 2023 folgende Antrdge zum Pflichtenheft
formuliert (vgl. Beilage B2.1):

2) Die Nagra hat den Schutz des Objekts Nr. ZH953 «Kiesgrube Riiteren» auszuweisen und
die Auswirkungen des potenziellen Verladebahnhofs im Gebiet Hardriitenen auf das
Objekt zu erfassen. 4/16 BAFU-A-BBB03401/9 Aktenzeichen: BAFU-042.111.3-584/3
Begriindung: Verordnung iiber den Schutz der Amphibienlaichgebicte von nationaler
Bedeutung (SR 451.34; AlgV).

3) Die Nagra hat die Auswirkungen der Lichtemissionen im Rahmen des UVB 2. Stufe auch
beziiglich Fauna/Flora zu ermitteln. Begriindung: Massnahmen zum Schutz
einheimischer bedrohter oder sonst schiitzenswerter Tierarten gemiss Art. 18 Abs. 1 u.
Art. 20 Abs. 1 NHG.

7 Die Nagra hat bei den zitierten Referenzen zum Bundes-GIS (S.105) die iiberregionalen
Wildtierkorridore hinzuzufiigen. Die Legende zur Karte auf S. 107 ist anzupassen: es
handelt sich um den iiberregionalen WTK von nationaler Bedeutung ZH-10
«Glattfeldeny.

Die Abteilung Koordination Bau und Umwelt (KOBU) des Kanton Ziirichs hat in seiner
Stellungnahme vom 13. Dezember 2022 folgende Antrdge zum Pflichtenheft formuliert (vgl.
Beilage B1.2):

) Im UVB 1. Stufe sind der Ausgangszustand im gesamten Projektgebiet sowie alle direkt
oder indirekt (beispielsweise durch Lichtimmissionen, Ladrm, Stérungen,
Barrierewirkungen) betroffenen Flidchen zu beschreiben und in Plédnen darzustellen.

3) Es sind alternative Erschliessungsvarianten zum Verladebahnhof im Bereich Hardriitenen
weiter zu verfolgen und diesem vorzuziehen. Sollten andere Varianten ausgeschlossen
sein, sind auch in Bezug auf das Teilvorhaben Verladebahnhof alle direkt und indirekt
betroffenen Flidchen zu beschreiben und in Plénen darzustellen sowie die erforderlichen
Massnahmen zur Minimierung von schidlichen Auswirkungen und die 6kologischen
Ersatzmassnahmen detailliert zu beschreiben.

4) Im Rahmen der im Pflichtenheft enthaltenen Artaufnahmen Fauna (PH-HU1 FFL 02)
sind auch in den direkt und indirekt betroffenen Waldflichen Erhebungen zum
Vorkommen von Xylobionten sowie im Bereich direkt und indirekt betroffener
Kiesgrubenareale Aufnahmen von Amphibien und Reptilien, Heuschrecken, Tagfaltern,
Wildbienen und Mollusken durchzufiihren.

®) Die Vorkommen von geschiitzten und gefidhrdeten Arten der Roten Liste (Flora, Fauna
und Lebensrdume) sind in Pldnen darzustellen.

(6) Fir die Lebensraumbilanzierung (PH-HU1 FFL 05) ist eine geeignete
Bewertungsmethodik zu verwenden, welche auch die angemessene Beriicksichtigung von
indirekten Beeintriachtigungen sicherstellt. Die Fachstelle Naturschutz empfiehlt dazu die
RENAT-Methode.
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Im UVB ist das Thema 6kologischer Ausgleich zu bearbeiten. Es ist aufzuzeigen, welche
okologischen Ausgleichsmassnahmen in angemessenem Umfang und hoher 6kologischer
Qualitdt (gemidss dem fachlich ausgewiesenen Bedarf zur Erhaltung der Biodiversitét)
geleistet werden.

Die projektintegrierten Wiederherstellungs-, Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen (PH-
HU1 FFL 03) sind auf einem Ubersichtsplan darzustellen und mit einem verbindlichen
Terminplan bzgl. Umsetzung sowie Angaben zu Pflege, Unterhalt und Erfolgskontrollen
sowie allenfalls erforderlichen Nachbesserungsmassnahmen zu ergédnzen.

Es ist ein Nachweis der langfristigen Sicherung der fir Ersatz- und
Ausgleichsmassnahmen vorgesehenen Fldachen zu erbringen.

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme zur Vollstandigkeit vom 29. April 2025 folgende
erginzende Antrage zum Pflichtenheft formuliert (vgl. Beilage B2.3):

M

2

3)

“

©)

Die Nagra hat im NTB 24-05 das Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe wie folgt
anzupassen: Es sind dkologische Ausgleichsmassnahmen in angemessenem Umfang und
hoher 6kologischer Qualitdt zu leisten [sic] die im Rahmen der Plangenehmigung zu
definieren sind.

Die Nagra hat im NTB 24-05 das Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe wie folgt
anzupassen: Es ist darzulegen, welche Auswirkungen Licht und Larm auf den
iiberregionalen WTK ZH-10 «Glattfelden» haben. Das Pflichtenheft fiir die 2. Stufe ist
diesbeziiglich mit Massnahmen zur Sicherstellung der Funktionalitit des WTK zu
erginzen.

Die Nagra hat im NTB 24-05 das Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe wie folgt
anzupassen: die Auswirkungen des zusitzlichen Verkehrsaufkommens auf der
Zweidlenstrasse und Schwarzriitistrasse wihrend dem Bau und/oder dem Betrieb des
Tiefenlagers auf die Durchlédssigkeit des WTK sind darzulegen. Das Pflichtenheft fiir die
2. Stufe ist mit Massnahmen zur Sicherstellung der Durchlassigkeit der Strassen fiir die
Zielarten des WTKSs zu ergénzen.

Die Nagra hat die Massnahme PH-HU2 FFL 06 im NTB 24-05 wie folgt anzupassen:
«Die Bauten und Anlagen werden gemdss geltenden Empfehlungen (zB-—Réssler-et-ak
20223 von anerkannten Fachspezialisten vogelfreundlich gestaltet.»

Die Nagra hat im NTB 24-05 das Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe wie folgt
anzupassen: Zur Umsetzung der Massnahmen PH-HU2 FFL 07, PH-HU2 FFL 08 und
PH-HU2 FFL 10 wéhrend des Baus ist eine Begleitung durch Amphibien- und
Reptilienspezialisten vorzusehen.

Beriicksichtigung der Antrige

Auf die Antrage des BAFU und der KOBU wird folgendermassen eingegangen:

Antrag 2 BAFU: Der Antrag wird im Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe beriicksichtigt. Der
Entscheid iiber die Notwendigkeit eines Umladebahnhofs, dessen Standort sowie dessen
Ausgestaltung wird fiir das Baugesuch getroffen und die Auswirkungen im UVB 2. Stufe
beurteilt.

Antrag 3 BAFU: Im Rahmen des UVB 1. Stufe erfolgte die Erhebung der vorhandenen Flora
und Fauna geméss Gesamtuntersuchungskonzept. Lichtschutzmassnahmen werden im UVB
2. Stufe abgehandelt, das Pflichtenheft wird entsprechend ergénzt.

Antrag 7 BAFU: Der Antrag wird beriicksichtigt.
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e Antrag 2 KOBU: Im UVB 1. Stufe wird der Ist-Zustand beziiglich Flora / Fauna /
Lebensrdumen im Projektperimeter beschrieben und in Pldnen dargestellt. Allfallige indirekt
betroffen Fldchen werden im UVB 2. Stufe beriicksichtigt.

e Antrag 3 KOBU: Der Antrag wird im Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe beriicksichtigt. Der
Entscheid iiber die Notwendigkeit eines Umladebahnhofs, dessen Standort sowie dessen
Ausgestaltung wird fiir das Baugesuch getroffen und die Auswirkungen im UVB 2. Stufe
beurteilt.

o Antrige 4 & 5 KOBU: Die Antrdge werden beriicksichtigt. Eine Ersterhebung der erwahnten
Artengruppen wird durchgefiihrt. Zudem werden die potenziellen Lebensrdume von
Xylobionten, Wildbienen und Mollusken erhoben. Fiir den UVB 2. Stufe werden darauf
basierend ergénzende Artenaufnahmen vorgesehen.

e Antrag 6 KOBU: Der Antrag wird teilweise beriicksichtigt. Da es sich um ein
Bundesverfahren handelt, wird die BAFU-Bewertungsmethode fiir Eingriffe in
schiitzenswerte Lebensraume nach Hintermann & Weber (Biihler et al. 2017) verwendet. Die
Bilanzierung erfolgt im Rahmen des UVB 2. Stufe.

e Antrige 7, 8 und 9 KOBU resp. Antrag 1 BAFU (Vollsténdigkeitspriifung): Im UVB 1. Stufe
wird die 6kologische Qualitét der Lebensrdume aufgrund des heutigen Projektstands in einer
ersten Erhebung grob beurteilt. Im UVB 2. Stufe werden die 6kologische Qualitit beurteilt,
die Ersatzmassnahmen definiert sowie deren langfristige Sicherung aufgezeigt. Das
Pflichtenheft fiir die 2. Stufe wird entsprechend angepasst. Ebenfalls werden fiir das
Baugesuch okologische Ausgleichsmassnahmen definiert und im Pflichtenheft fiir den
UVB 2 Stufe beriicksichtigt.

e Antrag 2 BAFU (Vollstandigkeitspriifung): Der Antrag wird im Pflichtenheft fiir den UVB
2. Stufe beriicksichtigt.

e Antrag 3 BAFU (Vollstandigkeitspriifung): Der Antrag wird im Pflichtenheft fiir den UVB
2. Stufe beriicksichtigt.

o Antrdge 4 und 5 BAFU (Vollstiandigkeitspriifung): Die Anpassungen werden entsprechend
umgesetzt.

5.16.4 Ist- und Ausgangszustand

Inventarisierte Schutzobjekte

Der Projektperimeter {iiberlagert das inventarisierte Landschaftsschutzobjekt Nr. 32
«Bachbestockung entlang Dorfbach, Windlach» (vgl. Fig. 5-17). Im aktuellen Zustand kommt
eine vereinzelte Bachbestockung mit Laubbdumen vom Nordrand Windlach bis ins Gebiet
Deistler vor. Schutzzweck und -ziel ist es, die Bachbestockung abschnittweise zu verjiingen und
Bereiche mit Dorngebiisch autkommen zu lassen (Gemeinde Stadel 2014).
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Fig. 5-17:  Schutzobjekte des kommunalen Natur- und Landschaftsschutzinventars in der
Umgebung des Projektperimeters (Gemeinde Stadel 2024)

In ca. 1 km Entfernung nordostlich des Haberstals befinden sich mehrere Kiesbiotope in der
Kiesgrube Riitifeld. Zudem ist im selben Gebiet ein «Wanderobjekt» im Inventar der
Amphibienschutzgebiete von nationaler Bedeutung ausgeschieden worden (vgl. Fig. 5-19). Auf
der Nord- und Westseite der Kiesgrube sind mehrere Trockenbiotope vorhanden. Gemiss
kantonalem Gestaltungsplan Riitifeld (ARE Kanton ZH 2020, suisseplan Ingenieure AG 2018)
ist damit zu rechnen, dass die Kiesgrube Riitifeld in ca. 15 — 20 Jahren aufgefiillt und vollstindig
rekultiviert ist, wodurch zusétzliche Lebensrdume wie Magerwiesen, Kies- und Sandflichen
sowie Feuchtwiesen entstehen kdnnen (vgl. Kap. 5.17.4).
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Lebensriume

Gemadss Lebensraumkarte der Schweiz (swisstopo 2024) sind im Anlagenperimeter vor allem
Feldkulturen sowie Fettwiesen vorhanden. Im Rahmen von Feldaufnahmen vor Ort in den
Kalenderwochen 17, 23 und 29 / 2023 konnte dies bestitigt werden. Die im Anlagenperimeter
liegenden Flachen werden grosstenteils fiir Feldkulturen ohne spezifische Ackerbegleitflora und
teilweise als intensive Weiden verwendet. Wichtige Lebensrdume sind somit vor allem die
Randbereiche entlang der Flurwege und des Dorfbachs sowie der Waldrand. Bei den Aufnahmen
wurden sowohl die Lebensriume gemiss Delarze et al. (2015) bestimmt (Ubersichtsplan und
Artenliste in der Beilage A2) als auch gefdhrdete Arten gemiss der Roten Liste (RL) sowie
geschiitzte Arten aufgenommen.

Die Bewertung der gefdhrdeten Arten der Schweiz (Rote Liste, RL) wurde nach den
Gefahrdungskategorien der IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural
Resources) vorgenommen (vgl. Tab. 5-10).

Neben der «nationalen Gefdhrdung» wird die «nationale Prioritdty einer Art bzw. Lebensraum
beziiglich der (Art-)Erhaltung und -férderung beurteilt (Prioritdt 1: sehr hoch, 2: hoch, 3: mittel,
4: missig). Die nationale Prioritdt ergibt sich aus der Gefdhrdung und der Hohe der
internationalen Verantwortung, welche die Schweiz fiir die Art tragt (BAFU 2019).

Tab. 5-10:  Erlduterung des RL-Status (BAFU 2024d)

RL - Status Beschreibung IUCN Beschreibung Schweiz

RE regionally extinct In der Schweiz ausgestorben
CR critically endangered Vom Aussterben bedroht

EN endangered Stark gefahrdet

vu vulnerable Verletzlich

NT near threatened Potenziell gefahrdet

LC least concern Nicht gefahrdet

DD data deficient Ungeniigende Datengrundlage
NE not evaluated Nicht beurteilt

Die Lebensraume wurden anhand der Feldaufnahmen gemaéss Delarze et al. (2015) eingestuft. Bei
den im Perimeter vorgefundenen Lebensrdaumen handelt es sich um Wald und Waldrandgebiete,
landwirtschaftlich genutzte Flachen sowie Halbtrockenrasen und Fettwiesen. In Tab. 5-11 werden
die im Projektperimeter angetroffenen Lebensraume sowie deren Gefihrdung zusammengefasst.
Die Fauna und Flora (RL-Arten und geschiitzte Arten) wird in einem eigenen Abschnitt
beschrieben. Ein Plan der entsprechenden Lebensrdume sowie die Artenliste ist in der Beilage A2
aufgefiihrt.
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Tab. 5-11: Lebensrdume im Projektperimeter nach Delarze et al. (2015)
Lebensraum Beschreibung Gefihrdung | Nat. Schiitzenswert | Ersatzpflicht
gemiiss RL Prioritit gemiiss NHV
Typische Typische Fromentalwiese entlang von Ackerflachen und | VU 3 ja ja
Fromentalwiese weiteren intensiv genutzten Landwirtschaftsflichen,
(Arrhenatherion entlang des Dorfbachs sowie in der Néhe des
typicum, InfoFlora- Waldrands. Vorkommen von sehr typischen Arten
Nr. 4.5.1.2) (Ubiquisten), relativ artenreich (Feldaufnahme Nr. 1.1
gemiss Lebensraumkarte). Der Lebensraum ist geméss
der Roten Liste gefdhrdet und ist ein Habitat von
geschiitzten Tierarten geméss Anhang 3 NHV (vgl.
Fauna).
Kiinstliche Ufer mit Entlang des Dorfbachs wird der Lebensraum als - - ja ja
Vegetation «Kkinstliches Ufer mit Vegetation» eingestuft. Es
(InfoFlora-Nr. 2.0.1) | handelt sich um Ufergeholze mit typischen
Fromentalwiesen und trockeneren Stellen. Uferbereiche
sind geméss Art. 18 Abs. 1bis NHG besonders zu
schiitzen und daher ersatzpflichtig. Zudem ist die
Ufervegetation Teil des Landschaftsschutzobjektes
Nr. 32 «Bachbestockung entlang Dorfbach, Windlach».
Mitteleuropaischer Trockener, magerer Standort an Bachbdschung, VU 3 ja ja
Halbtrockenrasen bliitenarm, praktisch nur Aufrechte Trespe - Bromus
(Mesobromion, erectus (MBLL), kleinflachig. Wenige Bliitenpflanzen,

InfoFlora-Nr. 4.2.4)

diese sind Trockenzeiger (Feldaufnahme Nr. 3.1). Der
Lebensraum ist geméss Anhang 1 NHVgeschiitzt und ist
ein Habitat von geschiitzten Tierarten geméss Anhang 3
NHYV (vgl. Fauna).
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Lebensraum Beschreibung Gefihrdung | Nat. Schiitzenswert | Ersatzpflicht
gemiiss RL Prioritit gemiiss NHV

Néhrstoffreicher Krautsaum mit Einfluss vom angrenzenden Wald LC 0 ja ja

Krautsaum (Waldarten), Vorkommen von Ruderalarten (z.B.

(Aegopodion~+Alliari | Huflattich — Tussilago farfara, Gansefingerkraut —

on, InfoFlora- Potentilla anserina, Ruprechtskraut — Geranium

Nr. 5.1.5) robertianum) und typische Fettwiesenarten

(Wiesenfuchsschwanz — Alopecurus pratensis,
Fromental — Arrhenatherium elatius); néhrstoffreich,
teilweise stark mit invasiven Neophyten belastet
(Feldaufnahme Nr. 7). Der Waldrandbereich ist
stellenweise feuchter und zeigt einen deutlichen
Wasseraufstoss / Hangwasser. Kleinfldchig findet man
dort eine andere Vegetation, dominiert durch den
Schachtelhalm — Equisetum sylvaticum (Feldaufnahme
Nr. 3.1). Da die feuchte Flache sehr klein ist und nur
wenige Arten vorkommen, ist eine eigene Zuteilung zu
einem Lebensraum nach Delarze schwierig. Der
haufigste Lebensraum (Grauerlen-Auenwald) trifft
vorliegend sicher nicht zu, der Unterwuchs weist
vermutlich dhnliche Bedingungen wie ein Auenwald
(feucht, z.T. stechendes Wasser) auf. Der Lebensraum
wird im néhrstoffreichen Krautsaum zusammengefasst.
Er ist geméss Anhang 1 NHV geschiitzt und ist ein
Habitat von geschiitzten Tierarten gemédss Anhang 3
NHYV (vgl. Fauna).
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Lebensraum Beschreibung Gefihrdung | Nat. Schiitzenswert | Ersatzpflicht
gemiiss RL Prioritit gemiiss NHV

Waldmeister Typischer Wald des Mittellands mit Rotbuchen und LC 0 nein nein

Buchenwald (Galio- | weiteren typischen Arten, am Waldrand Einfliisse der

Fagenion, InfoFlora- | ndhrstoffreichen Landwirtschaftsbdden, teilweise

Nr. 6.2.3) feuchte Stellen (Feldaufnahme Nr. 8.1). Der

Lebensraum ist geméss nicht geschiitzt und ist kein
Habitat von geschiitzten Tierarten gemdss Anhang 3
NHYV (vgl. Fauna).

Talfettweide Intensiv und dauerhaft beweidete Wiese mit einem LC 0 nein nein
(Cynosurion, Obstbaum. Aufgrund der Beweidung durch Alpakas
InfoFlora Nr. 4.5.3) konnten keine detaillierten Vegetationsaufnahmen
durchgefiihrt werden. Durch die Beanspruchung sind
keine seltenen und/oder geschiitzten Arten zu erwarten.
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Flora

Im gesamten Projektperimeter konnten weder geschiitzte noch gefdhrdete Arten geméss der RL
festgestellt werden. Die Artenzusammensetzung der Lebensrdume ist aufgrund der intensiven
Bewirtschaftung der Flachen eher artenarm und stark néhrstoffgeprégt. Die teilweise kleinrdumig
vorkommenden, trockeneren bzw. magereren Lebensrdume sind vergleichsweise artenarm
(Dominanz der Trespe, wenige Bliitenpflanzen). Eine hohere Diversitét ist vor allem im Bereich
des Dorfbachs zu finden (vgl. Tab. 5-11).

Fauna

Wild, Wildtierkorridore und Vernetzung

Der tiberregionale WTK ZH-10 Glattfelden (FORNAT AG 2020) grenzt direkt ndrdlich an den
Anlagenperimeter und liegt innerhalb des rund 50 m breiten Streifens des nordlichen
Eingliederungssaums (vgl. Fig. 5-18). Der WTK verbindet die Lebensrdume der Waldgebiete des
Amperg im Westen und des Chatzenstigs im Osten (vgl. Fig. 3-1). Die Durchgingigkeit des
WTKSs ist durch Infrastrukturanlagen wie die Zweidlenstrasse und das Kiesabbaugebiet im
Riitifeld mit seinen umzdunten Flachen gestort. Der WTK wird daher als «beeintrachtigty
eingestuft. Im Objektblatt des WTKs sind entsprechend spezifische Massnahmen zur
Verbesserung der Durchléssigkeit gefordert (FORNAT AG 2020). Regionale Vernetzungsachsen
sind durch den Projektperimeter keine betroffen. Eine Vernetzungsachse von nationaler
Bedeutung verlauft hingegen rund 215 m ndrdlich des Projektperimeters und ist aufgrund der
bewaldeten Flichen des Ampergs fiir die {ibergeordnete Lebensraumvernetzung von Bedeutung
(vgl. Fig. 5-18).

Der Anlagenperimeter grenzt im Haberstal an die Waldrénder, welche als Vernetzungsachsen und
Ubergangslebensrdume dienen. Die Ruderalflichen des Haberstals bieten Weidemdglichkeiten
fiir Wildtiere. Gemiss den Daten der Info Fauna (2024) wurden im Anlagenperimeter Dachs,
Feldhase, Reh, Rotfuchs und Wildschweine gesichtet.

Im 0stlichen Teil des Eingliederungssaums verlduft der Dorfbach, welcher fiir die gewisser-
folgende und gewisserlebende Fauna als Vernetzungsachse dient. Im nordlichen Abschnitt des
Dorfbachs wurde im Rahmen der Feldaufnahmen eine Biberaktivitit (Einstauung/Biberdamm)
festgestellt.

Die Fliachen im Anlagenperimeter werden grosstenteils landwirtschaftlich genutzt und bieten nur
wenige Vernetzungselemente fiir Kleinsduger. Wéhrend der Feldaufnahmen wurde festgestellt,
dass vom Projektperimeter in Richtung der Kiesgrube Riitifeld eine relevante Amphibien-
wanderung iiber die Zweidlenstrasse hinweg stattfindet, wobei dort Querungshilfen fehlen. Die
Vernetzung der Amphibienlebensrdume ist daher heute beeintréachtigt.
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Fig. 5-18:  Wildtierkorridore und Vernetzungssysteme fiir Wildtiere (GIS-ZH 2024)

Fledermduse

Aufgrund der vorhandenen Lebensrdume Wald, Waldrand und offenes Feld sind sowohl das
passende Nahrungsangebot als auch notwendige Quartiere vorhanden, weshalb davon
ausgegangen werden kann, dass sich verschiedene Fledermausarten in der Nidhe oder innerhalb
des Projektperimeters aufhalten. Geméss den CSCF-Daten wurden folgende Arten im
Projektperimeter festgestellt (Info Fauna 2024):

e Grosses Mausohr — Myotis myotis

o  Wasserfledermaus — Myotis daubentonii
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Amphibien

Im Norden der Kiesgrube Riitifeld (Mittlerboden) befindet sich ein Wanderobjekt des
Bundesinventars der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung (ZH 306, BUWAL
2002b). Im Bereich der Kiesgruben Riiteren/Hardriitenen ist zudem im Bundesinventar ein
ortsfestes Objekt (ZH953, BAFU 2017a; ca. 2.6 km entfernt) verzeichnet (vgl. Fig. 5-19).
Zwischen den beiden Objekten und dem Projektperimeter ist aufgrund der Distanz von ca. 1 km
resp. 2.6 km sowie den zahlreichen Hindernissen (Strassen, Zdune) keine Amphibienwanderung
zu erwarten.
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Fig. 5-19:  Amphibienschutzgebiete von nationalem Interesse (GIS-ZH 2024)

Fiir den Projektperimeter relevant ist hingegen die Amphibienwanderung vom Waldgebiet im
Haberstal zum Dorfbach am Ostrand des Projektperimeters sowie in die Kiesgrube Riitifeld
(Kiesbiotop von regionaler Bedeutung resp. Gruben- und Ruderalbiotop gemaiss Richtplan) rund
520 m Ostlich des Projektperimeters. Wéhrend sechs Begehungen zwischen Mai und Juni 2023
wurden die im Untersuchungsperimeter vorkommenden Amphibienarten und deren
Fortpflanzungsgewdsser kartiert (vgl. Beilage A3). Als Fortpflanzungsgewésser konnten der
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unverbaute Teil des Haberstalgrabens im Westen (Larven des Feuersalamanders), der
Brunnentrog der Quellfassung Haberstal (vgl. Kap. 5.6.4; Grasfroschlaich) und ein kleiner
Tiimpel oberhalb der Quellfassung (Grasfroschlaich) bestimmt werden. Die Populationsgrosse
wurde mittels Vollzugshilfe Bundesinventar der Amphibienlaichgebiete von nationaler
Bedeutung und der Populationsgrossentabelle Amphibien der Koordinationsstelle fiir
Amphibien- und Reptilienschutz in der Schweiz (Karch) festgelegt (BUWAL 2002b, Karch
2019).

Im privaten, kiinstlich angelegten Gartenteich des Weidhofs wurden Seefrésche aufgenommen.
Es handelt sich um eine eingeschleppte Art, welche nicht schiitzenswert ist und fiir die daher keine
Schutzmassnahmen vorzunehmen sind. Der Teich wird mit dem Riickbau des Weidhofs (vor
Baubeginn) aufgehoben.

Insgesamt wurden im Untersuchungsperimeter die Arten gemiss Tab. 5-12 resp. Beilage A3
ermittelt:

Tab. 5-12:  Auflistung der angetroffenen Amphibienarten mit RL-Status und Populationsgrosse

Artname (Deutsch) Artname (Latein) RL Status Populationsgrosse  Prioritit

Erdkrote Bufo bufo VU Mittel 4

Grasfrosch Rana temporaria LC Gross -

Gelbbauchunke Bombina EN Mittel 3
variegata

Wasserfrosch- Pelophylax sp. NT Klein -

Komplex

Seefrosch Pelophylax NE Klein -
ridibundus

Feuersalamander Salamandra VU Klein 4
salamandra

Bergmolch Triturus alpestris LC Klein -

Reptilien

Im Haberstal wurden wihrend der Monate Mai, Juni und September 2023 bei insgesamt drei
Begehungen frithmorgens sowie bei warmen und sonnigen Bedingungen die vorhandenen
Reptilienarten kartiert. Weiter wurden entlang des Dorfbachs, bei der Schndggenhalden und am
Waldrand des Girirain Bitumenwellbleche ausgelegt. Die Standorte waren gegen Osten und/oder
Stiden ausgerichtet und die Bleche dienten den Reptilien als Unterschlupf oder Sonnenplatz,
wodurch diese einfacher erfasst und beobachtet werden konnten.

Entlang des Waldrands und im nérdlichen Teil des Haberstals (Eingliederungssaum) konnten
mehrere Vorkommen der Zauneidechse und der Blindschleiche kartiert werden. In der
Schnéggenhalden oder entlang des Dorfbachs (Eingliederungssaum) wurden keine Reptilien-
vorkommen gefunden.
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Die im Untersuchungsperimeter gefundenen Arten sind in Tab. 5-13 sowie in der Beilage A4
aufgefiihrt:

Tab. 5-13:  Auflistung der angetroffenen Reptilienarten inkl. RL-Status und Prioritét

Artname Artname (Latein) RL Status Prioritit
(Deutsch)

Zauneidechse  Lacerta agilis VU 4
Blindschleiche  Anguis fragilis LC -

Der nérdliche und westliche Waldrand sowie das Waldgebiet «Girirain» (Eingliederungssaum)
gelten somit als Reptilienlebensrdume und sind geméss Art. 14 und Art. 20 Abs. 2 resp.
Anhang 3 NHV geschiitzt. Bei Eingriffen in diese Biotope sind Schutz-, Wiederherstellungs- oder
Ersatzmassnahmen néotig.

Bei der Zauneidechse handelt es sich um eine gefdhrdete Art, welche geméss RL als «verletzlichy
eingestuft ist. In der Liste der national prioritdren Arten der Schweiz weist die Zauneidechse eine
méssige Prioritét Stufe 4 und eine geringe Verantwortung der Stufe 1 auf. Die Blindschleiche ist
nicht geféhrdet und in der Liste der national prioritéren Arten nicht aufgefiihrt.

Tagfalter

Anlésslich der Begehungen im Untersuchungsperimeter wurden 21 Tagfalterarten festgestellt
(vgl. Tab.5-14 und Beilage A6). Die Abundanz und Diversitdit an Tagfaltern war
durchschnittlich, in einigen Gebieten aufgrund eines guten Angebots an Raupenfutter- und
Nektarpflanzen jedoch iiberdurchschnittlich.

Am hiufigsten festgestellt wurden typische Arten des Lebensraums «Fromentalwiesen» wie
Grosses Ochsenauge und Kleiner Heufalter. Mit dem Kleinen Kohlweissling aber auch eine
typische Art des Ackerlands vorhanden. Folgende potenziell gefdhrdete Arten der RL wurden im
Untersuchungsperimeter nachgewiesen (vgl. Tab. 5-14).

Tab. 5-14:  Auflistung der angetroffenen Tagfalterarten inkl. RL-Status

Artname (Deutsch) Artname (Latein) RL Status Anzahl Nachweise
Kurzschwinziger Blauling  Cupido argiades NT wenige (2 —4)
Gewohnliches Widderchen  Zygaena filipendulae NT verbreitet (5 — 10)

Mit dem Rotklee und dem Hornklee wurden wichtige Raupenfutterpflanzen dieser Arten
nachgewiesen, womit die Fortpflanzung der genannten Arten im Untersuchungsperimeter
moglich ist.

Heuschrecken

Anlésslich der Begehungen wurden im Untersuchungsperimeter 14 Heuschreckenarten
festgestellt (siche Artenliste in der Beilage A6). Die Artenzahl Heuschrecken war im Hinblick
auf die festgestellten Lebensraumtypen durchschnittlich, wobei die Abundanz aufgrund der
Verbreitung von eher anspruchslosen Arten wie Gemeiner Grashiipfer, Nachtigall-Grashiipfer,
Brauner Grashiipfer, Rote Keulenschrecke und Waldgrille stellenweise hoch ist. Folgende
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gefdhrdeten und potenziell gefdhrdeten Arten der RL wurden im Untersuchungsperimeter
festgestellt (vgl. Tab. 5-15):

Tab. 5-15: Auflistung der angetroffenen Heuschreckenarten inkl. RL-Status.

Artname (Deutsch) Artname (Latein) RL Status Anzahl Nachweise
Zweifarbige Beissschrecke — Metrioptera bicolor VU 8 (stridulierend)
Grosse Schiefkopfschrecke  Ruspolia nitidula NT 1 (Sichtung)
Westliche Beissschrecke Platycleis NT 8 (stridulierend)
albopunctata
albopunctata

Samtliche der oben aufgefiihrten RL-Arten wurden im Gebiet Schniggenhalden sowie in der
Fromentalwiese am Hangfuss der Schnidggenhalden, d.h. im Eingliederungssaum nachgewiesen.

Libellen

Anlésslich der Begehungen wurden im Untersuchungsperimeter 10 Libellenarten festgestellt
(vgl. Beilage A6). Die Libellenaufnahmen wurden koordiniert mit den Tagfalter- und
Heuschreckenaufnahmen durchgefiihrt.

Als Fortpflanzungsgewisser fiir die nachgewiesenen Libellen dienen insbesondere stille
Wasserbereiche im Dorfbach (Aufstaubereich des Bibers) sowie im Haberstalgraben. Libellen
sind wiahrend ihrer Reifephase sehr mobil und halten sich gerne auch weit abseits der
Fortpflanzungsgewésser auf. Daher ist anzunehmen, dass sich nicht alle nachgewiesenen Arten
im Untersuchungsgebiet auch fortpflanzen.

An den Begehungen wurden keine potenziell gefahrdeten oder gefahrdeten RL-Arten (Status NT
oder hoher), keine nach NHV geschiitzten Arten sowie keine prioritiren Libellenarten festgestellt,
womit keine artspezifischen Massnahmen erforderlich sind.

Xylobionte Kdifer

Fiir den UVB 1. Stufe wurde eine Ersteinschdtzung der Waldlebensrdume im Bereich des
Haberstals durchgefiihrt (Eingliederungssaum) und auf ihre potenzielle Eignung als Habitat fiir
xylobionte Kéfer beurteilt. Zudem wurde der Totholzanteil untersucht und dokumentiert (Frei
2024 und Beilage A7).

Aufgrund der unterschiedlichen Waldgesellschaften und Zusammensetzungen der Baumarten
wurden die vom Vorhaben tangierten Waldflachen im Eingliederungssaum in die Teilflichen
«Haberstal Nord» (Girirain, vgl. Fig. 3-1) und «Haberstal West Siid» (Nachtweid und Salirain)
unterteilt.

e Teilfldche Haberstal Nord: vorwiegend dichte, gepflanzte Bestéinde von Fichten, Waldf6hren
und Buchen, wirtschaftlich genutzt. Nur wenig Totholz. Einige kleinere Baume sind aufgrund
des Konkurrenzdrucks abgestorben und werden voraussichtlich geerntet. Zudem befindet sich
auf der ganzen Fliche verteilt diinnes Nadelholz-Astmaterial.

e Teilfliche Haberstal West Siid: Liickige, relativ vitale Bewaldung. Angebot an Totholz eher
gering (z.B. Wipfel einiger Buchen, abgestorbene Holundergebiische). Fiir bliitensuchende
xylobionte Kéfer wie den Rothalsbock (LC, nicht geféhrdet) ist das Bliitenangebot durch
Zwergholunder und Disteln entlang der westlichen Waldrander grundsétzlich vorhanden.
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Grundsitzlich weisen die Waldflichen rund um den Haberstal zu wenige alte und/oder dicke
Baume resp. Totholzstrukturen als Habitate auf. Es sind somit keine seltenen und geschiitzten
Arten zu erwarten.

Wildbienen

Im und um den Projektperimeter wurde eine Ersteinschédtzung der Lebensrdume fiir Wildbienen
durchgefiihrt und die Flachen bzgl. ihrer Eignung als Habitat untersucht und dokumentiert
(Sedivy 2024 und Beilage AS).

Ein Grossteil der Flichen im Projektperimeter ist aufgrund der dichten Bewaldung und der
intensiv bewirtschafteten Wiesen und Feldern als Lebensraum fiir Wildbienen vermutlich
uninteressant.

Die o6stlich angrenzende Kiesgrube Riitifeld wurde im Jahr 2020 auf Wildbienenvielfalt
untersucht. Insgesamt konnten im Riitifeld tiber 130 verschiedene Arten festgestellt werden,
wobei geméss RL-Status davon 6 Arten als verletzlich (VU), 8 Arten als potenziell gefdahrdet
(NT) und 118 Arten als nicht gefahrdet (LC) klassiert sind. Aufgrund der Néhe des
Projektperimeters zur Kiesgrube Riitifeld sind daher auch Wildbienenvorkommen in den
bliitenreichen Randgebieten, in den Extensivwiesen entlang der Waldrénder des Haberstals sowie
entlang des Dorfbachs (Eingliederungssaum) moglich. Die in diesen Flachen vorhandenen
Bestinde von Feld-Wittwenblumen, Wiesen-Flockenblumen, Rotklee und Kohldisteln bieten
aufgrund des Pollen- und Nektarangebots geeignete Futterplidtze als Nahrungsgrundlage fiir
Wildbienen (vgl. Beilage AS).

Mollusken

Im und um den Projektperimeter wurde zudem eine Ersteinschitzung der Lebensrdume fiir
gefdhrdete Molluskenarten durchgefiihrt und die Flidchen bzgl. ihrer Eignung als Habitat
untersucht und dokumentiert (Miiller 2024 und Beilage A9). Die Einschitzung erfolgte aufgrund
der Lebensraumkartierungen (vgl. Tab. 5-7) und den Gegebenheiten vor Ort. Insbesondere die
Waldflichen um den Haberstal sowie die bestockten Flachen entlang des Dorfbachs
(Eingliederungssaum) eignen sich aufgrund der angetroffenen Verhiltnisse grundsétzlich als
Lebensraum fiir gefdhrdete Molluskenarten (vgl. Beilage A9). In den restlichen Bereichen sind
keine gefihrdeten Arten zu erwarten.

5.16.5 Auswirkungen des Vorhabens
5.16.5.1 Bauphase

Inventarisierte Schutzobjekte

Das inventarisierte, kommunale Naturschutzobjekt Nr. 32 (Bachbestockung entlang Dorfbach,
Windlach) liegt innerhalb des Eingliederungssaums. Durch den Bau der Arealzufahrten wird die
Ufervegetation des Dorfbachs stellenweise langfristig beansprucht, wobei das Schutzobjekt,
abgesehen von diesen standortgebundenen Anlagen von Bauten und Anlagen freigehalten wird.
Die tangierte Ufervegetation wird ersetzt. Im UVB 2. Stufe werden fiir diese Beeintrachtigungen
entsprechende Ersatzmassnahmen nach NHG geschaffen.

Lebensriume — Beurteilung Eingriffe und Ersatzpflicht

Im Anlagenperimeter und im Eingliederungssaum sind schiitzenswerte Lebensrdume gemaiss
NHG betroffen (vgl. Kap. 5.16.4 und Tab. 5-16), wobei fiir den Bau der Anlage ein iiber-
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wiegendes Offentliches Interesse besteht und eine raumplanerische Standortbegriindung fiir den
Bau der OFA vorliegt (vgl. Nagra 2025a und Nagra 2025d). Gemiss Art. 18 Abs. 1ter NHG sind
Beeintrdchtigungen von schutzwiirdigen Lebensrdumen durch technische FEingriffe ersatz-
pflichtig. Die Eingriffe in die Vegetation finden hauptséchlich in der Bauphase statt. In dieser
Phase werden im Eingliederungssaum der Wald umgestaltet (Rodung und Abstufung des
Waldrands durch Pflegeeingriffe, vgl. Kap. 4.1.2.2) sowie im Anlagenperimeter der Boden
abgetragen (vgl. Kap. 5.9.5.1). Ebenfalls werden die Arealzufahrten iiber den Dorfbach erstellt
(vgl. Kap. 4.4.1).

Dabei werden vor allem die als 6kologisch wertvoll eingestuften Lebensrdume entlang des
Dorfbachs (z.B. typische Fromentalwiesen, grasreiche mitteleuropdische Halbtrockenrasen,
Ufervegetation und néhrstoffreiche Krautsiume) sowie der nahrstoffreiche Krautsaum entlang
des Waldrands im Haberstal tangiert. Diese dienen als Habitat fiir Reptilien und Amphibien und
sind gemidss Anhang 1 NHV aufgrund des Lebensraumtyps und andererseits gemiss Anhang 2
NHYV als Habitat von gefdhrdeten und/oder geschiitzten Tierarten als schiitzenswert und damit
ersatzpflichtig einzustufen. Allerdings sind die baulichen Eingriffe voraussichtlich einmalig
(wéhrend der Erstellung) und der Eingliederungssaum wird wahrend der {ibrigen Realisierungs-
phasen lediglich unterhalten. Zu gegebener Zeit (vgl. Kap. 3.5) wird in Absprache mit den
zustidndigen Behorden eine geeignete Nachnutzung des Eingliederungssaums definiert.

Total sind im Projektperimeter rund 6.9 ha schiitzenswerte, ersatzpflichtige Lebensrdume
betroffen, was knapp 30% der Gesamtflache des Projektperimeters entspricht (vgl. Tab. 5-16).

Tab. 5-16: Tangierte Flichen von schiitzenswerten, ersatzpflichtigen Lebensraumtypen im
Projektperimeter

Der Flachenanteil wurde entsprechend der Gesamtflache nach Tab. 4-1 berechnet.

Lebensraumtyp Teilfléiche Teilfléiche Projektperimeter
(Delarze et al. 2015) | Anlagenperimeter | Eingliederungssaum

Typische 1.6 ha 0.2 ha 1.8 ha
Fromentalwiese

Mitteleuropédischer - <0.1 ha <0.1 ha
Halbtrockenrasen

Niébhrstoffreicher — 0.5 ha 0.5 ha

Krautsaum (Habitat
geschiitzter Arten
gemiss Anhang 2
NHV)

Waldmeister — 4.2 ha 4.2 ha
Buchenwald (Habitat
geschiitzter Arten
Anhang 2 NHV )

Ufergeholz - 0.3 ha 0.3 ha
Total 1.6 ha 5.3 ha 6.9 ha

Fliachenanteil der

0 0 (1)
Gesamtfliche 12% 50 % 29 %
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Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen

Im Rahmen der weiteren Projektplanung wird aufgezeigt, welche der gemiss Tab. 5-16 tangierten
Lebensraum-Flachen tatsdchlich betroffen sind. Die tangierten schiitzenswerten bzw.
ersatzpflichtigen Lebensrdume werden nach der Methode Hintermann & Weber (Biihler et al.
2017) im UVB 2. Stufe bewertet. Den wegfallenden ersatzpflichtigen Lebensrdumen werden die
geplanten Ersatzmassnahmen gegeniibergestellt. Mit einer artspezifischen Lebensraum-
bilanzierung wird fiir den UVB 2. Stufe der Nachweis erbracht, dass die Ersatzmassnahmen einen
gleichwertigen Ersatz, d.h. eine ausgeglichene Bilanz fiir die Eingriffe in die geschiitzten
Lebensrdaume bieten. Somit stellen die Ersatzlebensrdume bzgl. Qualitdt und Auspragung
moglichst gleichwertige Lebensraumfunktionen sicher.

Wo die Anforderungen von Bau und Betrieb es erlauben, werden Anliegen aus dem Natur- und
Heimatschutz beriicksichtigt. Gepriift werden kann beispielsweise ob und in welchem Umfang
Okologische Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen im FEingliederungssaum geleistet werden
konnen z.B. durch die Schaffung eines 6kologisch aufgewerteten Waldrandes (vgl. Kap. 4.1.2.2).
Die konkrete Gestaltung des Eingliederungssaums wird in Zusammenarbeit mit den zustédndigen
Behorden definiert und im Landschaftspflegerischen Begleitplan (LBP) des UVB 2. Stufe
festgehalten.

Der fiir das Baugesuch zu erstellende LBP stellt die Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen
auf Plinen dar und legt deren Erstellungs- und Unterhaltspflege fest. Dabei umfasst das Projekt
auch samtliche Ersatz- und Wiederherstellungsflachen, welche ausserhalb des Projektperimeters
liegen. Bei Bedarf werden fiir das Baubewilligungsverfahren auch weitere Dokumente zur
Sicherstellung der Ersatzlebensrdume (z.B. Pflegevertréige, Vereinbarungen mit Dritten) erstellt.

Okologische Ausgleichsmassnahmen

Gemiss Art. 78 Abs. 4 BV hat der Bund bei der Erfiillung seiner Aufgaben (z.B. Realisierung
von Bundesvorhaben) auf die Anliegen des Natur- und Heimatschutzes Riicksicht zu nehmen und
bedrohte Arten vor Ausrottung zu schiitzen. Durch die Erhaltung gentigend grosser Lebensrdume
(Biotope) und andere geeignete Massnahmen kann dem Aussterben einheimischer Tier- und
Pflanzenarten entgegengewirkt werden (Art. 18 Abs. 1 NHG). Sowohl beim Schutz von Biotopen
von regionaler und lokaler Bedeutung wie auch dem 6kologischen Ausgleich handelt es sich um
solche geeigneten Massnahmen.

Im Rahmen des Baugesuchs werden geeignete oOkologische Ausgleichsmassnahmen in
angemessenem Umfang und mit hoher 6kologischer Qualitéit definiert.

Fauna

Wild, Wildtierkorridore und Vernetzung

Der Projektperimeter liegt innerhalb der Wildtier-Lebensriume des Ampergs (vgl. Fig. 5-18). Der
nationale WTK ZH-10 wird durch das Projekt nicht tangiert und die Funktion des iibergeordneten
Wildtierverbundsystems wird somit nicht direkt beeintrichtigt. Allerdings kdnnen aufgrund der
Bauarbeiten im Projektperimeter sowie wegen des zusitzlichen Verkehrsaufkommens auf den
nahe liegenden Verkehrsachsen (d.h. Zweidlen- und Schwarzriitistrasse) entstehende Larm- und
Lichtemissionen zu Stérungen des WTK fiihren, welche die Funktionalitit des WTK
beeintrichtigen. Im Rahmen des Baugesuchs werden die genannten Auswirkungen auf den WTK
fir die Bauphase beurteilt und gegebenenfalls Schutzmassnahmen zur Erhaltung der
Funktionalitidt des WTK fiir angetroffene Zielarten ausgearbeitet. Grundsétzlich wird sich die
Vernetzungssituation aufgrund der ab 2040 vorgesehenen Rekultivierung der Kiesgruben
Riitifeld durch die Betreibergesellschaften (ARE Kanton ZH 2020) gegeniiber heute kiinftig
tendenziell verbessern.
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Die Vernetzungsachsen entlang der Randbereiche des Haberstals (Waldrand, Dorfbach) werden
wéhrend der Erstellung des Eingliederungssaums in den Phasen 1 und 3 vermutlich temporar
unterbrochen bzw. aufgrund von Licht- und Lérmemissionen gestort. Sobald der
Eingliederungssaum erstellt ist, ist die Wanderung entlang der Waldrénder und des Dorfbachs
wieder moglich, sodass Wildtiere den Anlagenperimeter umgehen konnen und die Vernetzung
der Lebensrdume wiederhergestellt wird. Tierfallen fiir Amphibien, Reptilien und Kleintiere
werden mittels geeigneter Abschrankungen des Anlagenperimeters verhindert. Bei der Gestaltung
des Eingliederungssaums sind Massnahmen zur Vernetzung vorzusehen. Dabei sind Anspriiche
der verschiedenen Artengruppen im Rahmen des LBP aufeinander abzustimmen und
entsprechende Ziel- und Leitarten flir die Realisierung von gezielten Ersatzmassnahmen zu
bestimmen. Die Ergebnisse der fiir UVB 2. Stufe getdtigten Wildbienen, Mollusken- und
Fledermausaufnahmen werden einbezogen. Durch den neugestalteten, stufigen Waldrand wird
die Vernetzungsachse okologisch aufgewertet und durch die Verkehrserschliessung von Siiden
her liber die Zweidlen- und Querstrasse (vgl. Kap.4.4.1 und Fig. 4-7) nicht massgeblich
verdndert. Die Verkehrszunahme nach Norden via die Schwarzriitistrasse kann — insbesondere
nachts — als gering beurteilt werden, weshalb von keiner Beeintrachtigung der Funktionalitét des
WTK wihrend der Bauphase auszugehen ist. Dies wird fiir das Baugesuch bestatigt.

Beim Bau der Arealzufahrten iiber den Dorfbach ist die Durchgingigkeit fiir Kleintiere mit
geeigneten Massnahmen sicherzustellen und fiir den UVB 2. Stufe zu definieren. Bei der
Auslegung und Gestaltung von Bauten und Anlagen wird zudem auf den Vogelschutz geachtet.

Die Griinflichen im Anlagenperimeter gehen fiir die Asung langfristig verloren, womit das
Nahrungsangebot fiir Rotwild verkleinert wird. Im Rahmen der fir den UVB 2. Stufe zu
definierenden Massnahmen im Eingliederungssaum werden diese Anspriiche falls moglich
einbezogen.

Fledermduse

Die fiir Fledermduse geeigneten Lebensrdaume Wald, Waldrand und offenes Feld im Projekt-
perimeter werden wéhrend der Bauphase beansprucht. Die geméss CSCF-Daten vorhandenen
Arten werden gemiss RL als gefidhrdet (VU) mit national sehr hoher Prioritdt (1) resp. als
potenziell gefahrdet (NT) eingestuft. Sie sind nach NHV geschiitzt, womit artspezifischen
Massnahmen bzw. Wiederherstellungs- oder Ersatzmassnahmen geméss NHV erforderlich sind.

Aufgrund der Befunde sind fiir den UVB 2. Stufe entsprechende Felduntersuchungen bzgl.
Fledermausvorkommen vorzusehen und deren Anspriiche fir den LBP im UVB 2. Stufe
abzustimmen sowie Ziel- und Leitarten fiir die Realisierung von gezielten Ersatzmassnahmen zu
bestimmen.

Amphibien

Durch die Arbeiten im Eingliederungssaum (Freihaltung im Waldrandbereich Haberstal) sowie
entlang des Dorfbachs zu Beginn der Bauphase sind Habitatverluste unvermeidbar. Betroffen
davon sind die Arten Bergmolch, Erdkréte, Gelbbauchunke und Grasfrosch. Im Bereich des
Dorfbachs wurde zudem eine Kreuzkrite gesichtet. Amphibien sind nach Art. 2 NHV geschiitzt
und Eingriffe in deren Lebensrdume daher ersatzpflichtig. Gepriift werden kann beispielsweise
ob und in welchem Umfang 0Okologische Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen im
Eingliederungssaum geleistet werden konnen, um Habitate langfristig zu ersetzen (z.B. dann,
wenn eine Teil-/Offenlegung des Haberstalgrabens im ndrdlichen Eingliederungsaums realisiert
werden kann, vgl. Kap. 5.7.5.1).
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Die Eingriffe am Waldrand sind temporar und durch die neuen Strukturen wird die Situation fiir
Amphibien langfristig verbessert. Beim Lebensraum «Waldrand» handelt es sich um einen
Landlebensraum der Amphibien, welchen sie ausserhalb der Laichzeit aufsuchen. Es kann davon
ausgegangen werden, dass sich die Amphibien in der Bauphase weiter in den Wald hinein
zuriickziehen. Die Bestinde entlang des Dorfbachs sind vermutlich hauptsdchlich auf die
Wanderung in Richtung Kiesgrube zuriickzufiihren und daher massgeblich im Friihling wéhrend
der Wanderung betroffen. Durch die lediglich punktuellen Eingriffe in den Dorfbach fiir den Bau
der neuen Arealzufahrten bleibt der grosste Teil des Uferbereichs ungestort, sodass sich
Amphibien zuriickziehen kdnnen. Geeignete Massnahmen sind fiir UVB 2. Stufe abzuwégen und
zu priifen.

Wahrend des Baus wird — unter Beriicksichtigung der sicherheits- und sicherungstechnischen
Vorgaben — mittels geeigneter Massnahmen und unter Beizug einer Fachperson sichergestellt,
dass Amphibien wéhrend der Wanderung moglichst nicht in den Anlagenperimeter gelangen.

Reptilien

Fiir die Reptilien im Projektperimeter sind wiahrend der Bauphase vor allem die Eingriffe im
Norden des Eingliederungssaums durch Freihaltung und Abstufung des Waldrands relevant.
Davon sind die Rote-Liste-Arten Zauneidechse und Blindschleiche (vgl. Tab. 5-13) betroffen,
welche auf Eingriffe in ihr Habitat empfindlich reagieren. Fiir die Bauphase sind bedarfsgerechte
Riickzugslebensrdume vorzusehen, sodass eine Restpopulation gesichert werden kann. Gepriift
werden kann ob und in welchem Umfang 6kologische Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen im
Eingliederungssaum geleistet werden konnen, um die Verluste des Habitats entlang des Waldes
langfristig zu ersetzen. Innerhalb des Anlagenperimeters sind keine Reptilienpopulationen
betroffen.

Tagfalter, Heuschrecken, Libellen

Die Feldaufnahmen zeigen, dass im Projektperimeter zwar Tagfalter und Heuschrecken
vorhanden sind, die Vielfalt jedoch eher gering ist (vgl. Tab. 5-14 und Tab. 5-15), wobei die
Abundanz von Heuschrecken stellenweise hoch war. Bei den Begehungen wurden zwei potenziell
gefdhrdete RL-Tagfalterarten gesichtet. Drei nachgewiesene Heuschreckenarten (Westliche
Beissschrecke, Grosse Schiefkopfschrecke, Zweifarbige Beissschrecke) sind ebenfalls potenziell
gefdhrdet oder gefdhrdet (national prioritdre Art, Prioritétsstufe 4). Sie sind nach NHV geschiitzt,
womit artspezifischen Massnahmen bzw. Wiederherstellungs- oder Ersatzmassnahmen gemaiss
NHYV erforderlich sind.

Die wihrend den Begehungen angetroffenen Libellenarten sind gemaiss RL als nicht gefdhrdet
(LC) eingestuft (vgl. Beilage A6). Es wurden keine gefdhrdeten RL-Arten (Status VU oder
hoher), keine nach NHV geschiitzten Arten und keine prioritidren Libellenarten festgestellt, womit
keine artspezifischen Massnahmen bzw. Ersatz der Lebensraume geméss NHV erforderlich sind.

Bei der Ausgestaltung der ohnehin fiir andere Themen des Umweltbereichs «Flora, Fauna,
Lebensrdume» bendtigten Ersatzmassnahmen werden die Anspriiche der gefihrdeten sowie der
potenziell gefahrdeten Heuschreckenarten, als auch der potenziell gefdhrdeten Tagfalterarten auf
ihren Lebensraum mit geeigneten Massnahmen miteinbezogen.

Xylobionte Kdfer

Die Resultate der Ersteinschétzung zeigen, dass im Projektperimeter keine geeigneten Habitate
fiir Xylobionten vorhanden sind. Entsprechend werden fiir den UVB 2. Stufe keine Aufnahmen
von xylobionten Kéfern vorgesehen.
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Es kann davon ausgegangen werden, dass aufgrund der Auflichtung der Waldflichen im
Eingliederungssaum kiinftig geeignete Habitate fiir Xylobionten geschaffen werden.

Wildbienen

Die im Eingliederungssaum vorhandenen, bliitenreichen Randgebiete, Extensivwiesen entlang
der Waldriander des Haberstals sowie entlang des Dorfbachs bieten aufgrund der dort
vorhandenen Bestinde von Feld-Witwenblumen, Wiesen-Flockenblumen, Rotklee und
Kohldisteln  wertvolle Futterplitze als Nahrungsgrundlage fiir Wildbienen. Der
Eingliederungssaum wird im Rahmen der Bauphase beansprucht. Die Nisthabitate (Kiesgrube
Riitifeld) werden durch das Vorhaben nicht tangiert. Es kann davon ausgegangen werden, dass
aufgrund des Freihaltestreifens und Auflichtung der Waldfldchen im Eingliederungssaum mehr
Nisthabitate fiir Wildbienen geschaffen werden.

Aufgrund der Befunde der Ersteinschidtzung sind im Eingliederungssaum fiir UVB 2. Stufe
entsprechende Felduntersuchungen bzgl. Wildbienenvorkommen vorzusehen und deren
Anspriiche fir den LBP im UVB 2. Stufe abzustimmen sowie Ziel- und Leitarten fiir die
Realisierung von gezielten Ersatzmassnahmen zu bestimmen. Fiir UVB 2. Stufe ist zudem zu
priifen, ob Teile der Ruderalflichen direkt im Projekt wiederhergestellt werden kénnen. Die
restlichen Flachen sind zu ersetzen.

Mollusken

Insbesondere die Waldflichen um den Haberstal sowie die bestockten Fliachen entlang des
Dorfbachs (Eingliederungssaum) eignen sich aufgrund der angetroffenen Verhiltnisse als
Lebensraum fiir gefidhrdete Molluskenarten (vgl. Beilage A9). Die potentiell vorhandenen
Molluskenarten sind nicht im Anhang 3 NHV aufgefiihrt, sind aber gemédss Art. 18 NHG und
Art. 14 NHYV als schiitzenswert einzustufen. In den restlichen Bereichen des Projektperimeters
sind keinen gefahrdeten Arten zu erwarten.

Aufgrund der Ergebnisse der Ersteinschitzung sind fiir den UVB 2. Stufe auf den genannten
Flachen im Eingliederungssaum Molluskenaufnahmen vorgesehen und deren Anspriiche fiir den
LBP im UVB 2. Stufe abzustimmen sowie Ziel- und Leitarten fiir die Realisierung von gezielten
Ersatzmassnahmen zu bestimmen.

Beleuchtung

Grundsitzlich finden die Bauarbeiten tagsiiber statt. In Ausnahmeféllen werden Nachtarbeiten
ausgefiihrt (vgl. Kap. 4.2.4). Fiir Arbeiten in der Nacht und am Abend sind Lichtquellen
notwendig, welche vor allem nachtaktive Kleintiere und Insekten storen. Fiir den UVB 2. Stufe
wird ein Beleuchtungskonzept fiir die Bauphase nach den geltenden Richtlinien (SIA 2013)
ausgearbeitet (vgl. auch Kap. 5.17.5.1).

5.16.5.2  Riickbau

Die Bauten und Anlagen im Anlagenperimeter werden in voraussichtlich rund 100 Jahren
rickgebaut (vgl. Kap.3.5.2), wobei die Nachnutzung der verschiedenen Flichen im
Projektperimeter erst im Rahmen des Stilllegungsverfahrens definiert wird (vgl. Kap. 3.5.2).
Wihrend der Bauphase werden im Eingliederungssaum mittels Wiederherstellungs- und
Ersatzmassnahmen (vgl. Kap. 5.16.5.1) neue Lebensrdume geschaffen, ggf. auch innerhalb des
Anlagenperimeters. Bei einem allfdlligen Riickbau ist diese Situation mit geeigneten
Massnahmen zu beriicksichtigen.
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5.16.5.3 Betriebsphase

Wihrend der Betriebsphase sind keine baulichen Eingriffe in die Lebensrdume vorgesehen.
Entsprechend sind keine negativen Auswirkungen auf Fauna, Flora und Lebensrdume zu
erwarten. Der induzierte Verkehr wihrend der Betriebsphase ist zudem als gering einzuschétzen
(vgl. Kap. 4.4.2.2). Fir den UVB 2. Stufe werden die Erstellungspflege (Pflegearbeiten nach
Pflanzarbeiten wihrend 1 bis 2 Vegetationsperioden) sowie die nachfolgende Pflege und der
Unterhalt von Ersatzflachen definiert.

Aus Sicherheitsgriinden wird der Anlagenperimeter voraussichtlich jederzeit ausleuchtbar sein,
jedoch nicht stindig voll beleuchtet (vgl. Kap. 4.2.5). Die Beleuchtung des Anlagenperimeters ist
daher im Sinne der Vorsorge gemiss Art. 11 Abs. 2 USG zu begrenzen und die Ausgestaltung
und Auswirkungen auf die Umgebung und die nachtaktive Fauna in einem Beleuchtungskonzept
fiir die Betriebsphase darzulegen (vgl. Kap. 5.17).

Die Auswirkungen auf die Funktionalitdt des WTK werden fiir die Betriebsphase beurteilt und
gegebenenfalls Schutzmassnahmen zur Erhaltung der Funktionalitit des WTK fiir angetroffene
Zielarten ausgearbeitet.

5.16.6 Fazit

In der Bauphase sind im Anlagenperimeter und im Eingliederungssaum aufgrund der baulichen
Massnahmen Eingriffe in geméass NHV als schiitzenswert eingestufte Lebensrdume und Habitate
von diversen vorhandenen Tierarten vorgesehen. Bei den ersatzpflichtigen Lebensrdumen handelt
es sich um extensiv genutzte Standorte, welche im Schweizer Mittelland unter Druck stehen und
im Riickgang sind. Im Rahmen des UVB 2. Stufe wird mittels einer Lebensraumbilanzierung die
Ersatzpflicht bestimmt.

Fir permanente Eingriffe ist eine Interessenabwégung erforderlich, zudem ist eine raum-
planerische Standortbegriindung herzuleiten. Der Standort ist das Ergebnis einer umfangreichen
Interessenabwigung im Rahmen des Sachplanverfahrens. Weiterfiihrende Informationen dazu
sowie eine raumplanerische Standortbegriindung wird im BAR dargelegt (Nagra 2025a).

Ein Teil der okologischen Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen wird durch Aufwertungen im
Eingliederungssaum geleistet, falls moglich auch innerhalb des Anlagenperimeters. Der
Okologische Wert der Flichen im Fingliederungssaum kann dadurch gegeniiber heute
ausgeglichen werden. Damit eine ausgeglichene Gesamtbilanz erreicht wird, werden fiir das
Baugesuch zusitzliche, ggf. projektexterne Ersatzflachen eruiert, welche ebenfalls zum Projekt
gehoren. Die Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen werden fiir den UVB 2. Stufe festgelegt, in
einem entsprechenden Projekt dargelegt und in einem Plan dargestellt. Dabei ist deren langfristige
Sicherung aufzuzeigen.

In der Betriebsphase sind neben dem Einfluss der Arealeinzdunung und der partiellen néchtlichen
Beleuchtung im Anlagenperimeter keine negativen Auswirkungen auf den Umweltbereich
«Flora, Fauna, Lebensrdume» zu erwarten.

Vorbehiltlich der Sicherung von Ersatz- und Wiederherstellungsflachen, unter Beriicksichtigung
der obenstehenden Vorgehensweise sowie unter der Annahme, dass die fiir UVB 2. Stufe
definierten Massnahmen umgesetzt werden, konnen die Anforderungen aus Sicht «Flora, Fauna,
Lebensrdume» eingehalten werden.
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5.16.7 Pflichtenheft fiir den Umweltvertriaglichkeitsbericht 2. Stufe

PH-HU2 FFL 01

Ergdnzende Feldaufnahmen Flora / Lebensrdume

Falls notwendig, werden zusétzliche Feldaufnahmen ergénzend zu den
Erhebungen aus dem UVB 1. Stufe durchgefiihrt (inkl. allfallige indirekt
betroffene Flachen) und die Ersatzpflicht geméss NHV definiert.

PH-HU2 FFL 02

Ergdnzende Feldaufnahmen Fauna: Wildbienen, Mollusken und
Fledermduse

Innerhalb der fiir die Arten geeigneten Teilfldchen werden
Feldaufnahmen von Wildbienen, Mollusken und Flederméausen
durchgefiihrt.

PH-HU2 FFL 03

Bewertung von Eingriffen und Bemessung von Ersatzmassnahmen

Bewertung der Eingriffe und Angaben zur Ersatzpflicht anhand der
BAFU-Bewertungsmethode von Eingriffen in schiitzenswerte
Lebensrdume nach Biihler et al. (2017).

PH-HU2 FFL 04

Definition der Schutz-, Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen,
Sichern von Ersatzflichen

Die notwendigen Schutz-, Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen
werden beschrieben (inkl. Bestimmung der Ziel- und Leitarten) und in
einem Plan dargestellt.

Ersatzflachen ausserhalb des Projektperimeters werden festgelegt und
rechtlich gesichert.

PH-HU2 FFL 05

Definition von okologischen Ausgleichsmassnahmen

Im Rahmen des Baugesuchs sind 6kologische Ausgleichsmassnahmen in
angemessenem Umfang und hoher 6kologischer Qualitét zu definieren.

PH-HU2 FFL 06

Erstellung der Lebensraumbilanzierung

Es wird eine nach BAFU-Bewertungsmethode fiir Eingriffe in
schiitzenswerte Lebensrdume (Biihler et al. 2017) ausgeglichene Bilanz
erreicht.

PH-HU2 FFL 07

Vogelfreundliche Gestaltung

Die Bauten und Anlagen werden gemaéss geltenden Empfehlungen von
anerkannten Fachspezialisten vogelfreundlich gestaltet.

PH-HU2 FFL 08

Verhinderung von Wildtierfallen

Wihrend des Baus werden — unter Berlicksichtigung der sicherheits- und
sicherungstechnischen Vorgaben — geeignete Massnahmen zur
Verhinderung von Wildtierfallen getroffen. Die Umsetzung der
Massnahmen ist durch einen Amphibien- und Reptilienspezialisten zu
begleiten.

PH-HU2 FFL 09

Verbesserung Lebensraumvernetzung

Fiir die Verbesserung der Lebensraumvernetzung fiir Kleintiere und
Amphibien sind geeignete Massnahmen vorzusehen und in einem Plan
festzuhalten. Die Umsetzung der Massnahmen ist durch einen
Amphibien- und Reptilienspezialisten zu begleiten.
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PH-HU2 FFL 10  Auswirkungen von Zusatzverkehr auf die Durchldssigkeit des WTK

Die Auswirkungen des zusitzlichen Verkehrsaufkommens auf der
Zweidlenstrasse und Schwarzriitistrasse wéhrend des Baus und/oder des
Betriebs des Tiefenlagers auf die Durchléissigkeit des WTK sind
darzulegen. Es sind gegebenenfalls Massnahmen zur Sicherstellung der
Durchléssigkeit der Strassen fiir die Zielarten des WTK zu ergénzen.

PH-HU2 FFL 11  Licht und Lédirm Auswirkungen auf den WTK

Die Auswirkungen auf den iiberregionalen WTK ZH-10 «Glattfelden»
bzgl. Licht und Larm sind zu beurteilen. Es sind gegebenfalls
Schutzassnahmen zur Sicherstellung der Funktionalitiat des WTK
auszuarbeiten.

PH-HU2 FFL 12 Schutz gefihrdeter Lebensriume wéihrend der Bauphase
Die nach NHG schiitzenswerten Flachen im und angrenzend an den
Projektperimeter werden mit geeigneten Massnahmen geschiitzt und
abgegrenzt.

PH-HU2 FFL 13 Riickzugslebensrdume wihrend der Bauphase

In der Bauphase werden Riickzugslebensrdume fiir Amphibien und
Reptilien vorgesehen. Die Umsetzung der Massnahmen ist durch einen
Amphibien- und Reptilienspezialisten zu begleiten.

PH-HU2 FFL 14  Erstellung Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP) fiir die
Betriebsphase

Die vorgesehenen Ersatzmassnahmen inkl. deren langfristiger
Unterhalt / Pflege werden im LBP festgehalten.

PH-HU2 FFL 15  Sicherstellung Unterhalt Ersatzfldchen, ggf. Vereinbarungen mit Dritten
fiir die Betriebsphase
Nach Bedarf wird der Unterhalt der Ersatzflichen (vgl. PH-HU2
FFL 04) wihrend der Betriebsphase mittels Pflegevertragen und/oder
Vereinbarungen mit Dritten geregelt.

517 Landschaft und Ortsbild (inkl. Lichtimmissionen)

5171 Grundlagen

Bundesgesetz iiber den Natur- und Heimatschutz vom 1. Juli 1966, Stand 1. Januar 2022,
SR 451 (NHG)

Verordnung iiber den Natur- und Heimatschutz vom 16. Januar 1991, Stand 1. Juni 2017,
SR 451.1 (NHV)

Bundesgesetz iiber Fuss- und Wanderwege vom 04. Oktober 1985, Stand 1. Januar 2023,
SR 704 (FWG)

Verordnung iiber das Bundesinventar der Landschaften und Denkmiler vom
10. August 1977, Stand 1. Juni 2017, SR 451.11 (VBLN)

Verordnung iiber das Bundesinventar der schiitzenswerten Ortsbilder der Schweiz, vom
9. September 1981, Stand 1. Mai 2024, SR 451.12 (VISOS)
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Verordnung iiber Fuss- und Wanderwege vom 26. November 1986, Stand 1. Juli 2008,
SR 704.1 (FWV)

Kantonale Natur- und Heimatschutzverordnung vom 20. Juli 1977, Stand 1. Januar 2018,
LS 702.11 (KNHV)

Kantonaler Richtplan (Kantonsrat Ziirich 2024)
Zonenplan Gemeinde Stadel (Gemeinde Stadel 2010)
Zonenplan Gemeinde Glattfelden (Gemeinde Glattfelden 2017)

Kantonales Inventar der Landschaftsschutzobjekte — Neufestsetzung (Baudirektion des
Kantons Ziirich 2022)

Kantonales Inventar der Landschaftsschutzobjekte, Objekt 6005, Kulturerbelandschaft
Amperg (ARE Kanton ZH 2019)

Landschaftsgerecht planen und bauen. Wegleitung zur landschaftspflegerischen
Begleitplanung. Dokumentation SIA, D 0167 (Kleiner & Schmitt 2001)

Landschaft 2020: Leitbild des BUWAL fiir Natur und Landschaft (BUWAL 2003b)

Arbeitshilfe Landschaftsisthetik. Wege fiir das Planen und Projektieren (Gremminger et al.
2001)

Schweiz Mobil: Wanderweg-, Velo- und Skaterouten (swisstopo 2024)

Empfehlung zur Vermeidung von Lichtemissionen, Umwelt-Vollzug Nr. 2117 (BAFU
2021Db)

Vermeidung unnétiger Lichtemissionen im Aussenraum SIA 491 (Schweizer Norm SN 586
491; SIA 2013)

Kantonaler Gestaltungsplan «Riitifeld», Verbesserung der Endgestaltung Riitifeld mit
Umweltvertréglichkeitspriifung (suisseplan Ingenieure AG 2018)

GIS des Bundes: Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkméler von nationaler
Bedeutung (BLN; swisstopo 2024)

GIS des Bundes: Bundesinventar der schiitzenswerten Ortsbilder der Schweiz von nationaler
Bedeutung (ISOS; swisstopo 2024)

Landschaftskonzept Schweiz. Landschaft und Natur in den Politikbereichen des Bundes,
Umwelt-Info Nr. 2011 (BAFU 2020b)

Die Landschaften der Schweiz. Landschaftstypologie Schweiz, Teil 2 — Beschriebe der
Landschaftstypen (ARE 2011)
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5.17.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

PH-HU1 Lan 01  Eigenschaften der Landschaft

Die typischen Eigenschaften der Landschaft sind zu beschreiben und in
einem breiteren landschaftlichen Zusammenhang qualitativ zu bewerten:
traditionelle Kulturlandschaften (Werte, Gefdhrdungen),
Naturdenkmiler, Inventare.

PH-HU1 Lan 02  Einfluss auf das Landschaftbild

Der Einfluss auf das Landschaftsbild ist stufengerecht anhand der
vorliegenden Projektunterlagen zu beschreiben und mit Visualisierungen
zu veranschaulichen.

PH-HU1 Lan 03  Landschaftschutz

Die zum Schutz der Landschaft vorgesehenen Massnahmen sind
darzulegen und allfillige gesetzlich erforderliche Ersatzmassnahmen
sind zu definieren, unter Beriicksichtigung der derzeit noch nicht
bekannten Standorte fiir Deponien und Schachtkopfanlagen.

Aufgrund des aktuellen Projektstands konnen noch keine abschliessenden Erkenntnisse fiir den
Umweltbereich «Landschaft und Ortsbild (inkl. Lichtimmissionen)» gewonnen werden. Die
Punkte PH-HU1 Lan 02 und 03 aus dem Pflichtenheft fiir den UVB 1. Stufe werden daher in das
Pflichtenheft 2. Stufe {ibertragen.

5.17.3 Stellungnahme der Behorden

Das BAFU hat in seiner Stellungnahme vom 6. Juli 2023 folgende Antrdge zum Pflichtenheft
formuliert (vgl. Beilage B2.1):

4) Die Nagra hat anldsslich der Beurteilung der landschaftlichen Auswirkungen allfallige
Auswirkungen auf die benachbarte Landschaft von nationaler Bedeutung (BLN-Objekt
Nr. 1404 «Glaziallandschaft Neerach-Stadel») miteinzubeziehen. Begriindung:
Grosstmogliche Schonung der Landschaft nach Art. 6 NHG.

(6) Die Nagra hat die Grundlagen zum Kapitel Landschaft im UVB 1. Stufe mit der Referenz
zum Landschaftskonzept Schweiz (BAFU 2020b) zu ergénzen. Insbesondere ist Ziel 5:
«kulturelles und natiirliches Erbe der Landschaft anerkenneny relevant.

Die Abteilung Koordination Bau und Umwelt (KOBU) des Kanton Ziirichs hat in seiner
Stellungnahme vom 13. Dezember 2022 folgende Antridge zum Pflichtenheft formuliert (vgl.
Beilage B1.2):

(11)  Der Verladebahnhof und die Erschliessungsstrassen sind beziiglich dem Umweltbereich
Landschaft im UVB 1. Stufe zu behandeln.

(12)  Synergien zur Verwendung der hochwertigen Kiesvorkommen auf dem Projektperimeter
sollen in der weiteren Planung beachtet und im UVB abgehandelt werden.

(13)  Allfallige Parkierungsanlagen sind als Auswirkung des Projekts in der Bauphase «Lager»
auf das Landschaftsbild miteinzubeziehen.

(14)  Die Einbettung der Oberflichenanlage in die Landschaft ist als zusdtzlicher Punkt im
Pflichtenheft aufzunehmen. Dabei sind auch Varianten zu einer anderen Anordnung der
Flachen der NZA, IF und ZE darzulegen.
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(46)  Vor der Festlegung von Massnahmen zur Vermeidung unnétiger Lichtemissionen ist eine

sorgfiltige Relevanzeinstufung gemiss Vollzugshilfe «kEmpfehlungen zur Vermeidung
von Lichtemissionen» des Bundesamts fiir Umwelt BAFU (2021) durchzufiihren.

(47)  Vorgingig ist zu evaluieren, ob und wenn ja welche geschiitzten, seltenen oder

gefdhrdeten Tier- und Pflanzenarten von den durch das Vorhaben entstehenden
Lichtemissionen betroffen sein konnten, und ob die Moglichkeit einer direkten Blendung
bei den umliegenden Wohnhdusern gegeben ist.

(48)  Alle Informationen zur Beleuchtung und zu den resultierenden Massnahmen zur

Minimierung negativer Auswirkungen durch Lichtimmissionen auf die Umgebung und
die nachtaktive Fauna sind in einem Beleuchtungskonzept darzulegen.

Das BAFU hat in seine Stellungnahme zur Vollstdndigkeit vom 29. April 2025 folgenden
ergidnzenden Antrag zum Pflichtenheft formuliert (vgl. Beilage B2.3):

(6)

Die Nagra hat im NTB 24-05 das Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe wie folgt
anzupassen: Im Beleuchtungskonzept ist der Perimeter der Auswirkungen durch
Lichtimmissionen auf die Umgebung und die nachtaktive Fauna nachvollzichbar
darzulegen.

Beriicksichtigung der Antrige

Auf die Antrage des BAFU und der KOBU wird folgendermassen eingegangen:

Antrag 4 BAFU: Der Antrag wird beriicksichtigt.
Antrag 6 BAFU: Der Antrag wird beriicksichtigt.

Antrag 11 KOBU: Der Antrag wird im Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe beriicksichtigt.
Der Entscheid tiber die Notwendigkeit eines Umladebahnhofs, dessen Standort sowie dessen
Ausgestaltung wird fiir das Baugesuch getroffen und die Auswirkungen im UVB 2. Stufe
beurteilt.

Antrag 12 KOBU: Die Kiesvorkommen im Projektperimeter bleiben fiir allfélligen kiinftigen
Abbau erhalten. Ein ggf. projektbedingter Kiesabbau wird erst im UVB 2. Stufe evaluiert.
Der Antrag wird somit in den UVB 2. Stufe verschoben und das Pflichtenheft entsprechend
ergianzt.

Antrag 13 KOBU: Der Antrag wird im Pflichtenheft fiir den UVB 2. Stufe beriicksichtigt. Im
UVB 1.Stufe wurde lediglich eine grobe Zonierung des Projektperimeters
(Eingliederungssaum, Anlagenperimeter) vorgenommen.

Antrag 14 KOBU: Der Antrag wird im UVB 1. Stufe beriicksichtigt. Es wird ein Grobkonzept
der Flachenreservationen und des Eingliederungssaums erstellt. Zum UVB 2. Stufe folgt eine
Detailplanung aufgrund der Areal- und Gebéudelayouts.

Antréige 46 & 48 KOBU: Das Beleuchtungskonzept inkl. Massnahmen zur Reduzierung der
Lichtemissionen resp. zur Minimierung negativer Auswirkungen durch Lichtimmissionen auf
die Umgebung und die nachtaktive Fauna werden im UVB 2. Stufe definiert, das
Pflichtenheft wird entsprechend erginzt.

Antrag 47 KOBU: Der Antrag wird teilweise angenommen. Im UVB 1. Stufe werden die
Tier- und Pflanzenarten aufgenommen und gemiss ihrem RL-Status eingeteilt (vgl.
Kap. 5.16.4). Die Abschirmung der Umgebung vor allfdlligen Lichtimmissionen wird im
UVB 2. Stufe behandelt. Das Pflichtenheft wird entsprechend ergénzt.

Antrag 6 BAFU (Vollsténdigkeitspriifung): Der Antrag wird entsprechend umgesetzt.
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5.17.4 Ist- und Ausgangszustand

5.17.4.1 Landschaftsbild und -charakter

Die Talebene des Windlacherfelds liegt auf der Ostseite des Ampergs und ist vor allem geprigt
durch das ausgedehnte Kiesabbaugebiet Riitifeld (mit Kies- und Betonwerk). Westlich davon und
nordlich des Stadler Ortsteils Windlach 6ffnet sich, topografisch leicht tiefer gelegen, eine flach
gegen Nordosten abfallende Ebene, welche im Osten vom Dorfbach gesiumt und daher
Dorfbachtal genannt wird. Durch die ostlichen Ausliufer des Ampergs verengt sich das
Dorfbachtal gegen Norden wieder und geht in den schmalen Zweidlergraben (Fortsetzung des
Dorfbachs) iiber. Rund 1 km nérdlich von Windlach zweigt ein seitliches Kerbtal gegen Westen
vom Dorfbachtal ab und bildet den Haberstal. Das von West nach Ost leicht geneigte Seitental ist
auf drei Seiten umrahmt durch die rasch ansteigenden, bewaldeten Auslidufer des Ampergs (vgl.
Fig. 3-1).

Topografie und Morphologie

Die Morphologie der Landschaft um den Projektperimeter ist glazial gepragt und durch die vier
Molasseerhebungen Amperg (488 m ii. M. im Westen), Stadlerberg (638 m ii. M. im Siidwesten),
Strassberg (495 m {i. M. im Siidosten) und Chatzenstig (455 m {i. M. im Nordosten) umrahmt
(vgl. Fig. 3-1). Alle vier Erhebungen sind mit ausgedehnten Wildern bestockt, welche ihre
landschaftspragende Wirkung verstdrken. Im Norden schliesst der Waldstreifen zwischen
Riitifeld und Zweidlergraben die Talebene zum hoher gelegenen Kiesabbaugebiet des Riitifelds
ab und bildet so eine landschaftliche Z4sur zwischen dem Amperg und dem Chatzenstig. Im
Stiden geht die Talebene nahtlos in die Glaziallandschaft bei Neerach iiber.

Landschaftstypologie

Gemadss Landschaftstypologie wird das Gebiet dem Landschaftstyp 12 «Ackergeprigte
Hiigellandschaft des Mittellandes» zugeordnet (ARE 2011). Die Beschreibung lautet treffend:
«Die Hiigellandschaft des tieferen Mittellandes wird geprdgt durch zahlreiche Dorfer und
intensive Landwirtschaft mit Ackerbau und regionalem Obstbau. Insbesondere in Agglomera-
tionsndhe findet eine starke, teilweise disperse Siedlungsausdehnung (Periurbanisierung) statt.
Zahlreiche bedeutende Verkehrsverbindungen und Energieleitungen durchqueren die
Landschaft» (BAFU 2020b).

Die Landschaft ist einerseits durch die landwirtschaftliche Nutzung sowie durch den langjahrigen,
flaichenintensiven Kiesabbau geprigt. Anderseits ist diese abwechslungsreich und zeichnet sich
durch die glaziale Formenvielfalt und ein mosaikartiges Landnutzungsmuster aus. Die Lage und
Fliessrichtung der letzten Vergletscherungen ist anhand des breit ausgeformten Tals mit
benachbarten, hoher gelegenen Flachen gut erkennbar.

Schonender Umgang mit Landschaft (Landschaftskonzept Schweiz)

Das Landschaftskonzept (BAFU 2020b) wurde durch den Bundesrat als Konzept des Bundes
verabschiedet und formuliert sieben allgemeine Landschaftsqualititsziele und sieben
Qualititsziele fiir spezifische Landschaften. Die allgemeinen Landschaftsqualititsziele sollen
durch eine sorgféltige Projektierung und landschaftliche Begleitung aufgegriffen werden (z.B.
1 — Landschaftliche Vielfalt und Schonheit wahren, 3 — Landnutzungen standortgerecht gestalten,
4 — Eingriffe sorgfaltig und qualitétsorientiert ausfiihren, 5 — Kulturelles und natiirliches Erbe der
Landschaft anerkennen).
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Fiir landschaftsrelevante Sektoralpolitiken, wie Bundesbauten, nennt das Landschaftskonzept
Schweiz folgende spezifischen Sachziele, den folgenden Planungs- und Projektierungsschritten
zu erfiillen sind:

e Ziel 1.A: Gute Einpassung, hohe Baukultur und qualitétssichernde Verfahren

e Ziel 1.B: Eine vielfdltige und hohe Qualitdt der Umgebung sowie eine naturnahe Gestaltung
e Ziel 1.C: Eine der Offentlichkeit moglichst zugingliche Umgebung

e Ziel 1.D: Die Wahrung (und moglichst Aufwertung) der landschaftlichen Werte

Besiedlung

Das nédhere Projektumfeld tritt als wenig besiedelte Kulturlandschaft in Erscheinung. Zwischen
dem Projektperimeter und der Siedlung Windlach liegen einige Bauernhdfe (vgl. Fig. 3-1).

Einsehbarkeit

Aufgrund des eher offenen Charakters des Dorfbachtals und des Riitifelds mit leichter Neigung
gegen Norden zum Rheintal ist der Projektperimeter von Norden, Osten und Siiden auch von
entfernteren Standorten teilweise gut einsehbar. Die umliegenden Héinge und Waélder des
Ampergs bilden nach Westen und Nordwesten eine wirksame Abschirmung. Auch vom
Dorfbachtal selbst, dem Riitifeld sowie den beiden Anhéhen im Osten (Chatzenstig und
Strassberg) mit ihren Aussichtspunkten, Wander- und Erschliessungswegen kann der
Projektperimeter teilwiese gut eingesehen werden. Dasselbe gilt fiir die Einsehbarkeit des
Projektperimeters vom Siedlungsgebiet Windlach her sowie den davor vorhandenen
Liegenschaften «Baumlery.

5.17.4.2  Landschaftsschutzgebiete / -inventare

Zwischen Chatzenstig, Strassberg und Neerach ist ein BLN-Objekt Nr. 1404 «Glaziallandschaft
zwischen Neerach und Glattfelden» inventarisiert (vgl. Fig. 5-20; BAFU 2015b). Das nordliche
Ende dieses BLN-Objekts liegt hinter der Verbindungsstrasse K 348 («Kiesstrasse») und damit
rund 600 m &stlich des Projektperimeters. In 1.7 km nérdlicher Distanz zum Projektperimeter
befindet sich weiter das BLN-Objekt Nr. 1411 «Untersee — Hochrhein» (BAFU 2017b), welches
sich entlang des Hochrheins von Kreuzlingen bis zum Kraftwerk Eglisau-Glattfelden erstreckt.

Der Anlagenperimeter tangiert keine kantonalen Landschaftsschutzgebiete (vgl. Fig. 5-20).
Gemaiss kantonalem Inventar der Landschaftsschutzobjekte grenzt die «Kulturerbelandschaft
Amperg» (Objekt Nr. 6005; ARE Kanton ZH 2019) direkt nérdlich und westlich an den
Anlagenperimeter an, der Eingliederungssaum iiberschneidet sich in diesem Bereich mit dem
Objektperimeter (vgl. Fig. 5-20). Das Inventar benennt die gute Erholungseignung dieses Gebiets
durch zahlreiche Wege und mehrere Wanderwege (vgl. Fig. 5-21). Zudem gibt es mehrere
Aussichtspunkte, die durch «zahlreiche {iberirdisch erhaltene Kulturrelikte im Geldnde (v.a. in
der vegetationslosen Zeitperiode) gut sichtbar sind und problemlos erwandert werden konneny.
So ist auch der Verweis auf die «grosse Zahl von Nutzungsspuren aus vergangenen Zeiten sowie
deren Qualitdt»y zu verstehen. Der Erhalt der oberirdisch sichtbaren Kulturrelikte wird als ein
allgemeines Schutzziel genannt.
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Fig. 5-20: Landschaftsschutzgebiete und -inventare im Umkreis des Projektperimeters (GIS-
7ZH 2024)

Im Natur- und Landschaftsschutzinventar 1980 des Kantons Ziirich sind die rund 1 km nord-
westlich des Anlagenperimeters liegenden Felsaufschliissen am Leuenchopf und Fiirstenhalden
am Amperg als geomorphologisches Objekt von iiberkommunaler Bedeutung bezeichnet (ALN
Kanton ZH 1979a). Weiter ist dort der rund 700 m nordwestlich liegende Steinbruch Zweidlen
als geomorphologisches Objekt (ALN Kanton ZH 1979b) aufgefiihrt. Landschaftsfordergebiete
zur langfristigen Erhaltung und Forderung von Eigenart, Vielfalt, Natiirlichkeit und
Erholungswert eines Gebiets nach kantonalem Richtplan sind im Projektperimeter nicht
verzeichnet.

Am Nordende des Kiesabbaugebiets Riitifeld sind zwei Kiesbiotope von regionaler Bedeutung
bezeichnet (ALN Kanton ZH 1979b). Trotz heute fehlender rechtlicher Bedeutung dokumentiert
die Aufnahme ins Inventar den Stellenwert dieser Landschaftselemente.
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5.17.4.3  Ortsbild

Das nichstgelegene, im Bundesinventar der schiitzenwerten Ortsbilder der Schweiz (ISOS)
aufgenommene Objekt ist die Ortschaft Stadel (ISOS Nr. 5694; BAK 2012a). Gemaéss kantonalem
Inventar der schutzwiirdigen Ortsbilder kommt dem Dorf regionale Bedeutung zu. Weiter ist das
Kraftwerk Eglisau-Glattfelden im ISOS als Spezialfall aufgenommen (ISOS Nr. 6202; BAK
2012b). Beide Objekte weisen eine Entfernung von > 2 km zum Projektperimeter auf.

5.17.4.4 Erholung (Wanderwege)

Das Gebiet um Windlach, Raat und Zweidlen mit den umliegenden Anhdhen stellt fiir die lokale
Bevolkerung ein Erholungsgebiet dar und ist entsprechend von Wanderwegen und Velorouten
durchzogen (vgl. Fig. 5-21).
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Fig. 5-21:  Wanderwege entlang des Anlagenperimeters (GIS-ZH 2024)

Ein Wanderweg mit lokaler Bedeutung fiihrt auf der Siidseite des Ampergs nahe der
Stidwestgrenze des Projektperimeters vorbei nach Windlach und weiter zum Strassberg. Im
Talkorridor siidlich des Ampergs fiihrt in rund 1 km zum Projektperimeter die Veloroute Nr. 1562
von Weiach via Raat nach Stadel und Neerach (GIS-ZH 2024). Entlang der Glattfelderstrasse
(HSV7) rund 1.1 km nérdlich des Projektperimeters verlauft die national bedeutende Veloroute
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Nr. 2 Rheinroute mit Verbindung nach Glattfelden (swisstopo 2024). Von beiden Routen besteht
keine direkte Sichtverbindung zum Projektperimeter. Der Amperg sowie die Ostlich des
Riitifeldes gelegenen Anhohen des Chatzenstigs und des Strassbergs weisen einige
Aussichtspunkte auf und bieten Weitblick auf das Alpenpanorama und in die Rheinebene. Das
Gebiet Riitifeld im Talgrund hat aufgrund des Kiesabbaus fiir die Erholungsnutzung keine
Bedeutung.

5.17.5 Auswirkungen des Vorhabens
5.17.5.1 Bau und Riickbau

Landschaft

Die Landschaft des bisher offenen Dorfbachtals und des angrenzenden Riitifelds wird bereits ab
der Bauphase eine Verdnderung erfahren und von den neuen anthropogenen Siedlungselementen
gepragt werden.

Der Anlagenperimeter wird mit einem Eingliederungssaum umfasst (vgl. Fig. 4-1), um das
Dorfbachtal zum sich langsam einschneidenden Zweidlergraben und 6stlich leicht aufsteigenden
Riitifeld nicht visuell und funktional abzuriegeln. Dadurch wird die rdumliche Erscheinung des
Dorfbachtals neu definiert. Mit geeigneten Fingliederungsmassnahmen inkl. Bepflanzung
innerhalb des Eingliederungssaums (vgl. Kap. 4.1.2.2) kann die Anlage gegen Siiden visuell
eingebunden, jedoch nicht «versteckt» werden.

Besonders vor und wéhrend der Erstellung des Eingliederungssaums werden die
Beeintrachtigungen visuell und akustisch deutlich sein (vgl. Kap.4.1.2). Licht- und
Larmemissionen werden den Landschaftsraum wihrend der Bauphase in seiner Funktion als
Kultur- und Erholungslandschaft beeintrachtigen. Betroffen davon sind der offene Talgrund des
Windlacherfelds und des Dorfbachtals, wie auch den seitlichen Haberstal und die direkt
angrenzende Wald- und Erholungslandschaft (Kulturerbelandschaft Amperg).

Bei der Erstellung des Eingliederungssaums sind keine Eingriffe in das geomorphologische
Objekt vorgesehen. Eingriffe in Elemente der Kulturerbelandschaft Amperg sind nur im Bereich
des Eingliederungssaums (Freihaltung) zu erwarten (vgl. Fig. 5-20).

Beziiglich der Einsehbarkeit wurde eine entsprechende Sichtbarkeitsanalyse erstellt, welche v.a.
den Betriebszustand abbildet (vgl. Kap. 5.17.5.2 und Beilage A10).

Die Landschaftsverdanderung am Standort Haberstal wird von entsprechenden Aussichtsbereichen
im BLN-Objekts Nr. 1404 ostlich des Riitifelds erkennbar sein (anthropogene Nutzungsspuren
durch bauliche Eingriffe, Lirm- und Lichtemissionen). Die Schutzziele des BLN-Objekts selbst
werden durch das Vorhaben indes nicht beeintréchtigt. Dasselbe gilt fiir die Schutzziele des BLN-
Objekts Nr. 1411 (Untersee — Hochrhein).

Erholung

Die Wegverbindung (Feldweg) zwischen der Schiessanlage Stadel-Windlach und dem unteren
Dorfbachtal, welche heute neben der Nutzung fiir die landwirtschaftliche Bewirtschaftung des
Gebiets auch als Spazier- und Veloweg genutzte wird, wird infolge der Umgestaltung des
Projektperimeters voraussichtlich in den Eingliederungssaum verlegt und so den Anlagen-
perimeter umlaufen. Im Bereich der Arealzufahrten werden sich die beiden Verkehrstrager
kreuzen. Fiir das Baugesuch (UVB 2. Stufe) werden die entsprechenden gestalterischen
Massnahmen dazu ausgearbeitet. Auf den ebenfalls zur Erholung genutzten Wegen im Wald um
den Haberstal werden Beeintrachtigungen durch Larm- und Lichtimmissionen bemerkbar sein.
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Massnahmen zur Reduktion der Beeintrachtigungen sind im UVB 2. Stufe darzulegen und zu
beurteilen.

Lichtimmissionen

Grundsitzlich finden die Bauarbeiten tagsiiber statt. In Ausnahmeféllen werden Nachtarbeiten
ausgefiihrt (vgl. Kap. 4.2.4).

Fiir den UVB 2. Stufe wird ein Beleuchtungskonzept fiir die Bauphase ausgearbeitet, in dem der
Perimeter der Auswirkungen der Lichtimmissionen in der Umgebung und fiir die nachtaktive
Fauna nachvollziehbar dargelegt wird. Die Auswirkungen werden gemédss den geltenden
Richtlinien (SIA 2013) konzipiert und entsprechend umgesetzt.

5.17.5.2  Betriebsphase

Aufgrund des heute offenen Talcharakters wird die Landschaft durch die Anlagen im
Anlagenperimeter eine langfristige Verdnderung erfahren, welche auch in der entfernteren
Umgebung (BLN-Objekt Nr. 1404) sichtbar sein wird (vgl. Kap. 5.17.5.1; die Aussagen zur
Bauphase gelten gleichermassen). Der Anlagenperimeter wird in Phase 1 mit einem
Eingliederungssaum in die Landschaft eingepasst, wodurch dieser zwar weniger einsehbar sein
wird, jedoch die landschaftlichen Beeintrachtigungen nicht vollstdndig aufgegriffen werden
konnen.

Aus Sicherheitsgriinden wird der Anlagenperimeter voraussichtlich jederzeit ausleuchtbar sein,
jedoch nicht stindig voll beleuchtet (vgl. Kap. 4.2.5). Die Beleuchtungsanlage wird in erster Linie
nach den Vorgaben der sicherheits- und sicherungstechnischen Anforderungen einer Kernanlage
sowie der Arbeitssicherheit ausgelegt und wird zudem auf die Anordnung der Gebaude, der Zu-
/Aus- und Einginge sowie die Nutzung der Aussenflichen abgestimmt. Die Beleuchtung des
Anlagenperimeters ist im Sinne der Vorsorge geméss Art. 11 Abs. 2 USG zu begrenzen und in
einem Beleuchtungskonzept fiir die Betriebsphase darzulegen. Beim Erstellen des
Beleuchtungskonzepts (fiir den UVB 2. Stufe) werden — insbesondere wegen der Waldndhe —
Grundsitze zur Reduktion und Vermeidung von unndtigen Lichtemissionen (z.B. geméss BAFU
2021Db) beriicksichtigt, soweit dies betrieblich und sicherheitstechnisch mdglich ist.

Zur Beurteilung der Einsehbarkeit der Anlagen wurde eine GIS-gestiitzte (theoretische)
Sichtbarkeitsanalyse durchgefiihrt (vgl. Beilage A10). Sie untersucht die Sichtbarkeit von
Schachtkopfanlagen mit einer Héhe von 35 m resp. 45 m an 3 représentativen Standorten im
Anlagenperimeter (vgl. Fig. 5-22) und beurteilt diese jeweils in Bezug auf den Nah- (bis 2.5 km
Luftlinie), den Mittel- (bis 5 km Luftlinie) und den Fernbereich (bis 10 km Luftlinie; vgl.
Fig. 5-23). Diese drei Schachtkopfanlagen sind die hochsten Bauwerke der OFA. Alle weiteren
Bauwerke werden weniger hoch und damit weniger weit sichtbar sein. Mit der Variation der
Maximalhohe wird zudem veranschaulicht, in welchen Gebieten nur die obersten 10 m der
Schachtkopfanlagen (Turmspitze) zu sehen sind. Die theoretischen Grundlagen sowie sdmtliche
Auswertungen sind in Beilage A10 zu finden.
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Fig. 5-22: Fir die Analyse gewihlte reprasentative Standorte der exemplarischen
Schachtkopfanlagen innerhalb des Anlageperimeters

Die Schachtkopfanlagen sind von westlichen Betrachtungsorten aufgrund der topographischen
Abschirmung durch den Amperg generell nicht sichtbar (vgl. Fig. 5-23). Von 6stlichen und
siidlichen Betrachtungsorten sind die Schachtkopfanlagen im Nahbereich (bis 2.5 km) einsehbar,
wobei aus dieser Richtung meist zwei oder drei Objekte sichtbar sind (blaue resp. dunkelblaue
Einfarbung in Fig. 5-23). Aus siidlichen, ndrdlichen und 6stlichen Bereichen sind von einzelnen
erhoht liegenden Standorten aus ein oder zwei Schachtkopfanlagen sichtbar. Aus nordlichen
Sichtbereichen (Mittel- und Fernbereich) treten die Anlagen nur von den Stidhdngen oberhalb von
Hiintwangen und Wasterkingen in Erscheinung (oft bewaldete Bereiche). Aus den iibrigen
nordlichen Gebieten wie Eglisau und Rafz bis zum Rhein sowie in den Siedlungsgebieten der
grenznahen Ortschaften Deutschlands (Kiissnach, Hohentengen a. H., Griessen, Biihl,
Dettighofen, Baltersweil und Lottstetten) werden die Anlagen nicht sichtbar sein.

Die Schachtkopfanlage 1 im Haberstal (vgl. Fig. 5-22) ist nur aus Ostlicher Richtung sichtbar,
denn in der Nord-Siid-Sichtachse ist sie durch den Taleinschnitt topographisch weitgehend
abgeschirmt. Der vorgesehene Eingliederungssaum kann v.a. in dieser Sichtachse fiir die
Schachtkopfanlagen im Dorfbachtal (Schachtkopfanlagen 2 und 3, vgl. Fig. 5-23) dazu beitragen,
die Anlagen visuell einzubinden. Aufgrund der Hohe der Schachtkopfanlagen vermag der
Eingliederungssaum diese jedoch nicht zu verdecken.
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Fig. 5-23:  Theoretische Sichtbarkeit von drei exemplarischen innerhalb des Anlagenperimeters
platzierten Schachtkopfanlagen mit 45 m Hohe im Nah-, Mittel- und Fernbereich

Die prognostizierten Sichtbarkeiten diirften mit der angewendeten Methode in allen
Distanzbereichen tendenziell {iberschitzt werden und konnen daher als konservativ ermittelt
angesehen werden. Im Mittel- und insbesondere im Fernbereich wird die prognostizierte
Sichtbarkeit schon witterungsbedingt (Dunst, Nebel, Wolken) eher iiberschétzt. Eine allfdllige
Beleuchtung der OFA wird die Sichtbarkeit bei Dunkelheit fiir alle Bereiche tendenziell erhéhen.
Fiir das Bauvorhaben werden geeignete Schutz- und Gestaltungsmassnahmen ausgearbeitet und
die Auswirkungen auf die Umwelt (Landschaft, Erholung) werden im UVB 2. Stufe beurteilt.

5.17.6 Fazit

Die Landschaft des bisher offenen Dorfbachtals / Windlacherfelds wird eine spiirbare, langfristige
Veranderung hin zu einer anthropogen- und siedlungsgeprigten Kulturlandlandschaft mit
Industriebauten erfahren. Zur Reduzierung der Landschaftseingriffe kommen der Platzierung —
welche aufgrund von Anforderungen an Sicherheit, Sicherung sowie einen zweckméssigen
Betrieb erfolgt —und Ausgestaltung der Bauten und Anlagen sowie dem Eingliederungssaum eine
hohe Bedeutung zu. Wirkungsvolle Gestaltungs- und Eingliederungsmassnahmen sind in den
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folgenden Planungs- und Projektierungsphasen vorzusehen. Diese Massnahmen sollen
weitgehend im Rahmen der Bauphase (Phasen 1 und 3) umgesetzt werden. Bis zum Riickbau
bleibt der Zustand mit den im Eingliederungssaum eingebetteten Bauten im Anlagenperimeter
weitgehend unveridndert.

Insgesamt werden die Auswirkungen unter der Annahme, dass die fiir UVB 2. Stufe definierten
Massnahmen umgesetzt werden, als tragbar beurteilt. Das Vorhaben kann aus Sicht «Landschaft
und Ortsbild» umweltvertraglich realisiert werden (keine direkte Beeintrdchtigung von
Schutzzielen ausgewiesener Schutzperimeter).

5.17.7 Pflichtenheft fiir den Umweltvertriaglichkeitsbericht 2. Stufe

PH-HU2 Lan 01  Gestaltungskonzept

Die Landschaftseingliederung und die Massnahmen zum Schutz des
Landschafts- und Ortsbilds (inkl. Beleuchtung) sind zu detaillieren (inkl.
Visualisierungen). Bauten und Anlagen sowie die zugehorige
Infrastrutur werden beziiglich ihrer raumlichen und gestalterischen
Einbindung in Landschaft und Ortsbild beschrieben, beurteilt und
bewertet.

PH-HU2 Lan 02  Landschaftschutz

Die zum Schutz der Landschaft vorgesehenen Massnahmen werden
dargelegt und allfallige gesetzlich erforderliche Ersatzmassnahmen
definiert, unter Beriicksichtigung der derzeit noch nicht bekannten
Standorte der Schachtkopfanlagen und der iibrigen Anlagen.

PH HU2 Lan 03 Aujzeigen der Aufrechterhaltung der Langsamverkehrsverbindungen
wihrend der Bauphase
Es wird aufgezeigt, wie Langsamverkehrsverbindungen wéhrend der
Bauphase sichergestellt werden.

PH HU2 Lan 04  Beleuchtungskonzept und Beurteilung Lichtimmissionen (Bau- und
Betriebsphase)

Fiir die Bau- und Betriebsphase wird ein Beleuchtungskonzept mit
spezifischen Angaben fiir alle neuen Aussenbeleuchtungsanlagen
erstellt. Im Konzept ist der Perimeter der Auswirkungen durch
Lichtimmissionen auf die Umgebung und die nachtaktive Fauna
nachvollziehbar darzulegen. Bei Bedarf werden geeignete
Schutzmassnahmen ausgearbeitet.

5.18 Kulturdenkmaler, archéologische Stitten

5.18.1 Grundlagen

e Verordnung iliber das Bundesinventar der historischen Verkehrswege der Schweiz vom
14. April 2010, Stand 1. Juni 2017, SR 451.13 (VIVS)

e Verordnung tiber das Bundesinventar der Landschaften und Denkméler vom
10. August 1977, Stand 1. Juni 2017, SR 451.11 (VBLN)
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e Verordnung iiber das Bundesinventar der schiitzenswerten Ortsbilder der Schweiz, vom
9. September 1981, Stand 1. Mai 2024, SR 451.12 (VISOS)

e GIS des Bundes: Bundesinventar der historischen Verkehrswege (IVS; swisstopo 2024)

e GIS des Bundes: Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkméler von nationaler
Bedeutung (BLN; swisstopo 2024)

e GIS des Bundes: Inventar der Kulturgiiter von nationaler und regionaler Bedeutung (KGS;
swisstopo 2024)

e GIS des Kantons Ziirich: Archdologische Zonen und Denkmalschutzobjekte (GIS-ZH 2024)

e @IS des Kantons Ziirich: Kantonale und kommunale Inventare der Kulturobjekte, (GIS-ZH
2024)

e GIS des Kantons Ziirich: Kantonales Inventar der Landschaftsschutzobjekte, Objekt 6005,
Kulturerbelandschaft Amperg (GIS-ZH 2024)

5.18.2 Pflichtenheft aus der Voruntersuchung

Die Voruntersuchung enthilt keine Punkte im Pflichtenheft der UVP 1. Stufe zum Umweltbereich
«Kulturdenkméler und archiologische Stitteny.

5.18.3 Stellungnahme der Behorden

In den Stellungnahmen sind keine Antrige zum Pflichtenheft formuliert.

5.18.4 Ist- und Ausgangszustand

Ostlich des Anlagenperimeters ist die Zweidlenstrasse als lokal bedeutender Weg (ZH 956;
Kanton Zirich 1999¢) mit historischem Verlauf im Bundesinventar der historischen
Verkehrswege der Schweiz (IVS) aufgenommen. Von diesem Weg fiihrt ein weiterer
inventarisierter Abschnitt von Zweidlen-Dorf in Richtung Amperg (ZH 955 und ZH 954, vgl.
Fig. 5-24 resp. Kanton Ziirich 1999a und Kanton Ziirich 1999b). Weiter ist der Weg von Weiach
iber Raat nach Windlach als Weg von regionaler Bedeutung mit historischem Verlauf
verzeichnet. Er weist abschnittsweise viel Substanz auf. Als Zusatzinformation im
Bundesinventar ist zudem ein historischer Verkehrsweg von nationaler Bedeutung registriert
(nicht im Inventar aufgenommen), welcher von Weiach quer durch die Ebene nach Zweidlen-
Station verlauft (vgl. Fig. 5-24). Infolge des Kiesabbaus und der Verlegung der Glattfelderstrasse
besteht dieser Weg heute nur noch als Reststrecke bei der Liegenschaft «Im Ofen». Die ganze
ehemalige Wegverbindung liegt jedoch abseits des Projektperimeters und wird vom Projekt daher
nicht tangiert.

Im Bereich des Projektperimeters sind keine geschiitzten Kulturobjekte verzeichnet.

Nordlich von Zweidlen-Station, rund 2.2 km nérdlich des Projektperimeters wurden neben dem
Kraftwerk Eglisau-Glattfelden Spuren einer spatromischen Rheinbefestigung ins Inventar der
Kulturgiiter von nationaler und regionaler Bedeutung aufgenommen (Objekt Nr. 11673;
swisstopo 2024).
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Fig. 5-24: Karten der Archéologische Zonen und Denkmalschutzobjekte inkl. Inventar
historischer Verkehrswege in der Schweiz (IVS, GIS-ZH 2024)

Stidwestlich des Weidhofs beginnt die archidologische Zone «Stadel» (Zonen-Nr. 13.0, vgl.
Fig. 5-24). Beim Bau der Gasleitung (vgl. Fig. 5-15), welche diese archdologische Zone quert,
wurden innerhalb der archdologischen Zone Kulturschichten sowie Tonscherben aus der
Bronzezeit angetroffen. Die nordostliche Ecke der Zone iiberschneidet sich im Bereich der
Schnédggenhalden sowohl mit dem Eingliederungssaum als auch mit dem Anlagenperimeter.

Auf das kantonale Landschaftsschutzobjekt «Kulturerbelandschaft Amperg» wird in Kap. 5.17
eingegangen.
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5.18.5 Auswirkungen des Vorhabens

5.18.5.1 Bau und Riickbau

Das Vorhaben beeintrachtigt keine Denkmalschutzobjekte. Die vorhandenen historischen
Verkehrswege von regionaler Bedeutung in Windlach und Zweidlen werden nicht verdandert und
nicht tangiert.

Insgesamt werden durch die Arbeiten im Anlagenperimeter sowie im Eingliederungssaum ca.
1.4 ha der archédologischen Zone «Stadel» (Zonen-Nr. 13.0) tangiert. Es kann dabei nicht
ausgeschlossen werden, dass bei den Bodeneingriffen noch unerkannte archiologische
Hinterlassenschaften angetroffen werden. Vor Beginn allfélliger Grabarbeiten in diesem Bereich
sind der Kantonsarchédologie die Bodenarbeiten innerhalb der archidologischen Zone zu melden.
Im Falle von Funden werden die Bauarbeiten dort unterbrochen, so dass die archdologischen
Fundstiicke oder Strukturen fachgerecht untersucht werden konnen.

5.18.5.2  Betriebsphase

In der Betriebsphase sind in den tangierten Bereichen keine baulichen Anpassungen vorgesehen.
Entsprechend werden keine Kulturdenkmaéler oder archdologischen Stétten tangiert.

5.18.6 Fazit

Durch das Vorhaben werden keine Kulturdenkméler tangiert. Auf das kantonale
Landschaftsschutzobjekt «Kulturerbelandschaft Amperg» wird in Kap. 5.17 eingegangen.

Die archdologische Zone «Stadel» mit Funden aus der Bronzezeit wird durch bauliche
Bodeneingriffe vom Vorhaben tangiert. Bei der Erarbeitung des UVB 2. Stufe ist die
Kantonsarchiologie hinzuzuziehen. Wahrend der Bauphase sind der Kantonsarchéologie die Erd-
und Grabarbeiten innerhalb der archdologischen Zone vor Beginn zu melden. Falls wiahrend den
Erdbauarbeiten archdologische Funde auftreten, sind die entsprechenden Massnahmen nach deren
Auffindung zu treffen.

Unter Beriicksichtigung der obenstehenden Vorgehensweise sowie unter der Annahme, dass die
fiir UVB 2. Stufe definierte Massnahme umgesetzt wird, konnen die Anforderungen aus Sicht
«Kulturdenkmaler / archéologische Stétten» eingehalten werden und das Vorhaben beziiglich
dieser Aspekte umweltvertrdglich realisiert werden.

5.18.7 Pflichtenheft fiir den Umweltvertriaglichkeitsbericht 2. Stufe

PH-HU2 Kul 01  Einbezug der Kantonsarchdologie

Bei der Erarbeitung des UVB 2. Stufe wird die Kantonsarchdologie
hinzugezogen.
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Schlussfolgerungen

Der vorliegende UVB 1. Stufe untersucht die Situation nach aktuellem Planungsstand rund
10 Jahre vor Baubeginn. Das im UVB 1. Stufe beurteilte Vorhaben ist aus umweltrechtlicher
Sicht genehmigungsfidhig. Unter Beachtung der umweltrechtlichen Vorgaben bei der
Projektierung des Bauprojekts und des Pflichtenhefts fir den UVB 2. Stufe sowie bei
Beriicksichtigung der noch im Detail zu definierenden Massnahmen kann das Vorhaben
umweltvertraglich umgesetzt werden. Der abschliessende Nachweis zur Umweltvertrdglichkeit
des Vorhabens wird in der UVP 2. Stufe erbracht.

Die folgenden, als «relevant» eingestuften Umweltbereiche sind am stirksten vom Vorhaben
betroffen:

Boden und Abfille: Es fallen Boden sowie Aushub- und Ausbruchmaterial an, welche nicht
projektintern verwendet werden konnen und in Abhéngigkeit von ihren Eigenschaften (inkl.
Schadstoffbelastung) extern verwertet oder — wenn keine Verwertung moglich ist — entsorgt
werden. Dem zu erarbeitenden Materialbewirtschaftungs- und Entsorgungskonzept kommt
daher eine hohe Bedeutung zu.

Fruchtfolgeflachen (FFF): Fiir den permanenten FFF-Verbrauch von rund 14.7 ha sind
projektexterne =~ Kompensationsmassnahmen  (Ersatzflichen,  Flachenaufwertungen)
notwendig. Wenn moglich, soll der im Anlagenperimeter abgetragene Boden fiir die
Flachenaufwertungen verwertet werden.

Wald: Im Eingliederungssaum muss voraussichtlich ein max. 30 m breiter Freihaltestreifen
(sicherheits- und sicherungsbedingte Rodung von max. 3 ha Wald) vorgesehen werden.
Stellenweise konnte es zudem zu einer Unterschreitung des Waldabstands kommen. Fiir die
Ausnahmebewilligungen sind fiir das Baugesuch die notwendigen Nachweise zu erbringen
(BAR; Nagra 2025a), fiir die definitive Rodung ist ein Ersatz zu leisten.

Natur (Flora, Fauna, Lebensraume): Es finden Eingriffe in ersatzpflichtige Lebensrdume statt.
Dabher sind fiir das Baugesuch die notwendigen Nachweise zu erbringen (BAR; Nagra 2025a)
und entsprechende Ausgleichs-, Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen notwendig. Da
diese voraussichtlich nicht vollstindig innerhalb des Projektperimeters realisiert werden
konnen, sind im UVB 2. Stufe projektexterne Flichen fiir solche Massnahmen zu definieren.
Bei Bedarf werden Massnahmen zur Sicherstellung der Funktionalitit des WTK vorgesehen.

Landschaft: Das Vorhaben hat eine Verdnderung des Landschaftsbilds zur Folge. Daneben
sind die Lichtimmissionen durch die Beleuchtung des Areals von Bedeutung. Daher sind der
Eingliederung der Bauten und Anlagen mittels Massnahmen im Eingliederungssaum sowie
der Optimierung der Beleuchtung Beachtung zu schenken.
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Die folgenden weiteren Umweltbereiche werden geméss Relevanzmatrix ebenfalls als relevant
eingestuft:

Luftreinhaltung und Larm: Bauarbeiten und -transporte sind mit Luftschadstoff- und
Larmemissionen verbunden. Daher sind Massnahmen zur Begrenzung der entsprechenden
Emissionen vorzusehen. Weiter gehen von den Anlagen in der Betriebsphase Emissionen aus,
die gemdss den entsprechenden Vorgaben zu begrenzen sind.

Grundwasser: Es sind hydrogeologische Untersuchungen auszufiihren, um die Grundwasser-
situation im Projektperimeter zu erkunden. Fiir allfdllige Einbauten ins Grundwasser sind
Nachweise zur Erhaltung der Durchflusskapazitit unter Beriicksichtigung allenfalls
notwendiger Ersatzmassnahmen zu erbringen. Weiter sind Massnahmen zur Aufrecht-
erhaltung der Grundwasserneubildung erforderlich und Schutzmassnahmen beziiglich
Umgangs mit allfalligen wassergefahrdenden Stoffen zu treffen.

Oberflachengewisser: Das Vorhaben hat Auswirkungen auf den eingedolten Haberstalgraben
und den Dorfbach inkl. deren Gewisserrdume. Daher sind Aufwertungsmassnahmen zu
definieren.

Entwésserung: Die Massnahmen in Bezug auf die Baustellenentwésserung sowie der
Umgang mit Platz- und Dachwasser sind zu definieren, damit Verschmutzung von Boden und
Untergrund sowie Grundwasser und Oberflaichengewisser vermieden werden kdnnen.

Umweltgefdhrdende Organismen: Der Umgang mit Neophyten in allen Phasen ist
festzulegen, um deren Verbreitung zu vermeiden.

Wald: Fiir die Umsetzung des Vorhabens ist eine Freihaltung von Wald sowie eine
voraussichtliche Unterschreitung des Waldabstands notwendig. Fiir die entsprechenden
forstrechtlichen Ausnahmebewilligungen resp. Rodungsbewilligungen sind die notwendigen
Nachweise resp. Gesuchsunterlagen zu erbringen.

Kulturgiiter: Fiir Erdarbeiten im Bereich der archiologischen Zone ist das Vorgehen bei
allfélligen Funden in Absprache mit der Kantonsarchéologie festzulegen.

Bei den folgenden Umweltbereichen kann auf Basis des aktuellen Projektstands noch nicht
abschliessend beurteilt werden, ob resp. in welchem Masse sie betroffen sind:

Erschiitterungen/Korperschall: Allféllige Auswirkungen und Massnahmen sind abhéngig von
den Baumethoden und -verfahren sowie den Transporten.

NIS: Fiir allféllige Emissionsquellen sind Mindestabstéinde einzuhalten resp. Abschirmungs-
massnahmen vorzusehen. Daneben ist bei allfilligen OMEN im Anlagenperimeter im
Einflussbereich von Anlagen Dritter der Anlagegrenzwert einzuhalten.

Storfallvorsorge (nicht-nuklear): Bei allfilliger Uberschreitung von Mengenschwellen ist ein
Kurzbericht nach Storfallverordnung zu erstellen.

Der Bereich Altlasten ist nicht relevant, da der im Randbereich betroffene KbS-Standort
(Kugelfang Schiessanlage Stadel-Windlach) zum Zeitpunkt der Realisierung saniert sein soll.

Die aktuelle Planung sichert den erforderlichen Handlungsspielraum fiir das in der UVP 2. Stufe
zu priifende Bauprojekt sowie fiir die umweltvertrigliche Umsetzung. Im Zuge der Projektierung
fiir das Baugesuch wird das Lagerprojekt gesamthaft und auf eine haushilterische Nutzung des
Untergrundes optimiert, wodurch vermutlich auch die Umweltauswirkungen geringer werden.
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7 Pflichtenheft fiir den Umweltbericht im Baubewilligungs-
verfahren (2. Stufe)

Die folgende Tabelle fasst die in den jeweils letzten Unterkapiteln von Kap.5 zu den
verschiedenen Umweltbereichen definierten Massanahmen zusammen.

Umweltbereich

Kurzzeichen

Massnahme

Luft

PH-HU2 Luf 01

Zusammenwirken von Emissionen in der Bau-
und Betriebsphase

Fiir das Baugesuch werden die Emissionen bei
allfalligem Zusammenwirken von Bau- und
Betriebstitigkeiten gesamthaft berechnet und
ausgewiesen. Das Vorgehen und die dabei
anzuwendenden Beurteilungsgrundlagen werden
mit den zustdndigen Behorden vorgéngig
abgestimmt.

PH-HU2 Luf 02

Transportkonzept

Fiir die Bau-, Betriebs und Riickbauphasen
werden Angaben zu Transportfahrzeugen, -
routen und -mengen gemacht.

PH-HU2 Luf 03

Spezifische Emissionen Schiittguttransporte in
der Bauphase

Die spezifischen Emissionen der
Schiittguttransporte werden abgeschéatzt und
beurteilt.

PH-HU2 Luf 04

Massnahmen Baustelle und Bautransporte

Die auf den Baustellen und bei den
Bautransporten umzusetzenden Massnahmen
werden dargestellt (inkl. Massnahmen zu
Staubemissionen).

PH-HU2 Luf 05

Weitere Emissionsquellen in der Bauphase
Allfdllige weitere Emissionsquellen (neben
Verkehr und Baumaschinen) werden aufgefiihrt
und beurteilt.

PH-HU2 Luf 06

Beurteilung Luftbelastung in der Betriebsphase

Die Auswirkungen der Emissionsquellen im
Projektperimeter auf die Luftsituation in der
Betriebsphase werden beurteilt (ohne
Berechnungen).
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Umweltbereich Kurzzeichen Massnahme
Lirm PH-HU?2 Lar 01 Zusammenwirken von Emissionen in der Bau-

und Betriebsphase

Fiir das Baugesuch werden die Emissionen bei
allfilligem Zusammenwirken von Bau- und
Betriebstitigkeiten gesamthaft berechnet und
ausgewiesen. Das Vorgehen und die dabei
anzuwendenden Beurteilungsgrundlagen werden
mit den zustdndigen Behorden vorgéngig
abgestimmt.

PH-HU2 Liar 02

Transporte (ohne Ausnahmetransporte) wihrend
Bau-/Riickbau- und Betriebsphase

Die Transportrouten werden unter
Beriicksichtigung von Siedlungsgebieten
ausgewiesen und der zu erwartende
Mehrverkehr dem vorhandenen Verkehr
gegeniibergestellt.

PH-HU2 Lir 03

Massnahmen Bauldrm (inkl. Bautransporte)

Uberpriifung und Festlegung der
Massnahmenstufen sowie Aufzeigen der
notwendigen Massnahmen geméass Vorgaben der
Bauldrm-Richtlinie.

PH-HU2 Lir 04

Beurteilung Strassenverkehrsldrm in der
Betriebsphase

Die Auswirkungen des projektbedingten
Verkehrs auf die Strassenldarmsituation werden
beurteilt.

Die neuen Arealzufahrten zum gTL ab dem
bestehenden Strassennetz werden als neue
Anlagen nach Art. 7 LSV beurteilt.

PH-HU?2 Lir 05

Beurteilung Industrie- und Gewerbeldrm
(Betriebsphase)

Die Larmquellen im Projektperimeter werden in
einem Plan dargestellt und die jeweiligen
Betriebszeiten angegeben. Die Auswirkungen
des kiinftigen Industrie- und Gewerbeldrms fir
die Betriebsphase werden beurteilt sowie bei
Bedarf geeignete Larmschutzmassnahmen
festgelegt.
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Umweltbereich

Kurzzeichen

Massnahme

Erschiitterung /
abgestrahlter
Korperschall

PH-HU?2 Ers 01

Erschiitterungen wéihrend der Bauphase
Die Auswirkungen der gewéhlten Baumethoden

werden beschrieben, analysiert und ggf.
geeignete Massnahmen definiert.

PH-HU?2 Ers 02

Erschiitterungen wdhrend der Betriebsphase

Es wird bestétigt, dass wihrend der
Betriebsphase keine relevanten Erschiitterungen
auftreten.

PH-HU?2 Ers 03

Erschiitterungen wéihrend der Riickbauphase
Die Auswirkungen der gewéhlten Baumethoden
werden beschrieben, analysiert und ggf.
geeignete Massnahmen definiert.

Nichtionisierende
Strahlung (NIS)

PH-HU2 NIS 01

Neue NIS-relevante Anlagen fiir die Bau- und
Betriebsphase

Die neuen NIS-relevanten Anlagen des Projekts

werden aufgezeigt und ggf. Standortdatenblétter
fiir NIS-Anlagen erstellt.

PH-HU2 NIS 02

Einhaltung Anlagegrenzwert bei neuen OMEN /
Abschirmungsmassnahmen NIS-Quellen

Die Einhaltung der Anlagegrenzwerte an neuen
OMEN aufgrund neuer Anlagen im
Projektperimeter resp. gegeniiber bestehenden
Anlagen Dritter (Hochspannungsleitung) wird
iiberpriift und allfdllige NIS-Schutzmassnahmen
werden definiert.

Grundwasser

PH-HU2 GW 01

Hydrologische Untersuchungen

Es werden hydrogeologische Untersuchungen
im Projektperimeter definiert, die
entsprechenden Erkundungen ausgefiihrt und
dokumentiert.

Die hydrogeologischen Untersuchungen
umfassen auch allfillige
Felsgrundwasservorkommen in der Molasse
(OMM und USM). Die Untersuchungskonzepte
werden vorgingig der kantonalen Fachstelle
erortert.

PH-HU2 GW 02

Durchflussnachweis

Fiir allfillige Einbauten unter den mittleren
Grundwasserspiegel wird der Nachweis
erbracht, dass die Durchflusskapazitit des
Grundwassers gegeniiber dem Ausgangszustand
um hochstens 10 % vermindert wird. Bei Bedarf
sind Kompensationsmassnahmen vorzusehen.

Die Interessen fiir einen Einbau ins Grundwasser
werden aufgezeigt.
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Umweltbereich

Kurzzeichen

Massnahme

Grundwasser
(Fortsetzung)

PH-HU2 Grw 03

Tempordre Grundwasserabsenkung wdhrend
der Bauphase

Allfdllig temporédre Grundwasserabsenkungen
und Wasserhaltungsmassnahmen wahrend der
Bauphase werden abgeklart und ggf.
Ausnahmebewilligungen dafiir beantragt.

PH-HU2 GW 04

Beurteilung Einfluss Trinkwasserfassungen

Der Einfluss des Bauvorhabens auf sowie der
Schutz von Trinkwasserfassungen im
Abstrombereich werden aufgezeigt und beurteilt.

PH-HU2 GW 05

Einfluss der Versiegelung auf die
Grundwasserneubildung (Bauphase)

Im Bereich des Anlagenperimeters und der
Arealzufahrten wird Flache versiegelt. Die
quantitativen Auswirkungen auf das
Grundwasser werden abgeklart und geeignete
Massnahmen definiert.

PH-HU2 GW 06

Grundwasserschutz bzgl. Abdichtung
unterirdischer Anlageteile

Bei der Weiterentwicklung des Vorhabens im
Bereich der unterirdischen Anlagenteile werden
die Hinweise zum Grundwasserschutz in der
Stellungnahme des BAFU vom 18. Mai 2017
bzgl. Abdichtung der unterirdischen
Anlagenteile gegeniiber Fels-
Grundwasservorkommen beriicksichtigt.

PH-HU2 GW 07

Einfluss des Ausbruchmaterials auf das
Grundwasser (Bauphase)

Die geogene Belastung des Ausbruchmaterials
und dessen Einwirkung auf das Grundwasser bei
einer Verwertung im Projektperimeter oder einer
allfélligen Ablagerung in einer
projektbezogenen Deponie werden untersucht.
Fiir allféllige projektspezifsche Deponien ist
nachzuweisen, dass aufgrund der Figenschaften
des Ausbruchmaterials keine negativen
Einwirkungen auf das Grundwasser (qualitativ
und quantitativ) zu erwarten sind.

PH-HU2 GW 08

Beurteilung der Erwdrmung der Felsaquifere
(Betriebsphase)

Fiir die effektive Lagerauslegung wird der
Einfluss des gTL bzgl. der Erwdrmung der
tieferen Aquifere mittels Modellrechnungen
iiberpriift.
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Umweltbereich

Kurzzeichen

Massnahme

Grundwasser
(Fortsetzung)

PH-HU2 Grw 09

Grundwasserschutz vor wassergefdhrdenden
Stoffen (Betriebsphase)

Fir allfdllige Anlagen mit wassergefdhrdenden
Stoffen werden Grundwasserschutzmassnahmen
gepriift.

Oberflichengewisser
inkl. aquatische
Okosysteme

PH-HU2 OfG 01

Eingriffe und Massnahmen Dorfbach

Fiir die Eingriffe in den Dorfbach und dessen
Gewdsserraum durch den Bau der
Arealzufahrten (Briicken) werden mittels
Variantenstudium Moglichkeiten zur
Ausgestaltung aufgezeigt, die Auswirkungen auf
das Gewdsser beurteilt sowie notige
Massnahmen fiir Ersatz- (Ufergeholze) resp.
Schutz- und Wiederherstellungsmassnahmen
definiert. Zudem wird bei Bedarf ein
Renaturierungsprojekt ausgearbeitet und
beurteilt.

Fiir jede Briicke/Arealzufahrt mit Eingriffen in
den Gewdsserraum ist der Bedarf nachzuweisen.

PH-HU2 OfG 02

Eingriffe und Massnahmen Haberstalgraben
Die Eingriffe
(Gewisserumlegung/Wiedereindolung),
Auswirkungen und Massnahmen (allfallige
Kompensationen z.B. durch Aufwertungen am
Dorfbach) werden mittels Variantenstudium
aufgezeigt und beurteilt. Nach Mdoglichkeit wird
ein Renaturierungsprojekt fiir offen gefiihrte
Bachabschnitte ausgearbeitet und beurteilt.

Entwiisserung

PH-HU2 Ent 01

Baustellenentwdsserungskonzept
Fiir die Baustellenentwésserung wird ein

Baustellenentwisserungskonzept nach geltenden
Vorgaben ausgearbeitet.

PH-HU2 Ent 02

Erstellen Entwdsserungskonzept fiir die
Betriebsphase

Fiir die Betriebsphase wird ein
Entwésserungskonzept nach
gewdsserschutzrechtlichen Vorgaben (inkl.
Priifung von Versickerungsmoglichkeiten fiir
Meteorwasser) erstellt.
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Umweltbereich

Kurzzeichen

Massnahme

Boden

PH-HU2 Bo 01

Fldchenbeanspruchung und Bodenbilanz
(Bauphase)

Die vom Projekt tempordr und permanent
tangierten Flachen werden erhoben. Daraus
werden die anfallenden Bodenkubaturen
abgeschitzt, die projektintern verwendet werden
konnen.

Fiir die projektintern wiederverwendbaren
Kubaturen wird aufgezeigt, wo diese
voriibergehend zwischengelagert werden
konnen. Zusétzlich wird die externe Verwertung
resp. Entsorgung fiir iiberschiissiges
Bodenmaterial dargelegt.

PH-HU2 Bo 02

Ermittlung der chemischen und biologischen
Bodenbelastung (Bauphase)

Die tangierten Bodenfldchen, v.a. die PBV-
Flachen werden beprobt und analysiert. Die
Ergebnisse der Bestandspriifung der Neophyten
fliessen in die Bewertung ein (vgl. PH-HU2
UgO 01).

PH-HU2 Bo 03

Festlegung der Bodenverwertungsklassen
(Bauphase)

Die Bodenverwertungsklassen fiir die
beanspruchten Bodenflachen werden auf Basis
der bereits ermittelten Bodeneigenschaften
sowie der chemischen und biologischen
Belastung festgelegt.

PH-HU2 Bo 04

Auswirkungen auf den Boden wihrend Bau und
Riickbau inkl. Entwurf Bodenschutzkonzept

Eine Beurteilung der Auswirkungen (quantitativ,
physikalisch) auf den Boden wiahrend des Baus
und des Riickbaus (Rekultivierung) wird
vorgenommen und es werden spezifische
Bodenschutzmassnahmen (Entwurf
Bodenschutzkonzept) aufgezeigt.
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Umweltbereich

Kurzzeichen

Massnahme

Fruchtfolgeflichen
(FFF)

PH-HU2 FFF 01

Ermitteln tatséichlicher Fldichenbedarf, Sichern
von Ersatzflichen

Der Fliachenbedarf fiir die durch das Vorhaben
tangierten FFF (permanenter Verbrauch) wird
ermittelt und entsprechende Ersatzflachen
gesichert.

PH-HU2 FFF 02

Wiederverwertung Boden auf
Aufwertungsflichen

Abgetragener, geeigneter Boden wird an
geeigneten Standorten wiederverwertet. Diese
Aufwertungsfldachen sind zu definieren und
mittels Feldaufnahmen auf ihre Eignung hin zu
iiberpriifen.

Abfille,
umweltgefihrdende
Stoffe

PH-HU2 Abf 01

Erstellung Materialbewirtschaftungs- und
Entsorgungskonzept (Bau und Riickbau)

Die projektbedingt anfallenden Abfallmengen
(Boden, Aushub, Ausbruch, Strassenaufbruch,
Ausbauasphalt, Betonabbruch etc.) werden
ermittelt und die grundsétzlichen Verwertungs-
resp. Entsorgungswege inkl. Transportmittel
definiert. Dabei wird die Materialqualitéit sowie
die projektbedingte Belastung des Materials
beriicksichtigt und soweit technisch und
projektbedingt sinnvoll und machbar,
vermieden.

Umweltgefihrdende
Organismen

PH-HU2 UgO 01

Erhebung der Neophytenbestdinde
Die Neophytenbestdnde werden erhoben.

PH-HU2 UgO 02

Verhinderung der Neophyten-Verbreitung in der
Bauphase

Es werden Massnahmen zur Vermeidung der
Ausbreitung ausgearbeitet.
Bekédmpfungsmassnahmen und
Entsorgungswege werden definiert.

PH-HU2 UgO 03

Umgang mit Neophyten in der Betriebsphase
Massnahmen zu Monitoring, Bekdmpfung und
Unterhalt von neu erstellten Fldchen werden
ausgearbeitet.

Storfallvorsorge /
Katastrophenschutz

PH-HU2 StF 01

Beurteilung Storfallsituation (Bau-, Riickbau-
und Betriebsphase)

Beschreibung und Beurteilung der
Storfallsituation im Projektperimeter bzgl.
Gefahrenstoffen und Mengenschwellen. Bei
Bedarf wird ein Kurzbericht nach StFV erstellt.
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Umweltbereich Kurzzeichen Massnahme
Wald PH-HU2 Wal 01 | Definitve Rodungs- und

Ersatzaufforstungsfldichen (Freihaltung)

Der Flachenbedarf fiir die definitiv zu rodende
Waldflache (Freihaltestreifen) wird ermittelt,
begriindet und die Fliachen fiir die
Ersatzaufforstung festgelegt.

PH-HU2 Wal 02

Erarbeitung Rodungsgesuch (Bundesverfahren)

Fiir die Rodungen und die Aufforstung der
Ersatzflache(n) ist ein Rodungsgesuch mit
Rodungs- und Ersatzaufforstungspldnen zu
erarbeiten. Darin ist die Einhaltung der
Voraussetzungen fiir eine Ausnahmebewilligung
nachzuweisen.

PH-HU2 Wal 03

Unterschreitung Waldabstand

Die Anlageteile, welche den Waldabstand
unterschreiten, werden ermittelt und in einem
Plan festgehalten. Fiir die Unterschreitung des
Waldabstands ist eine forstrechtliche
Ausnahmebewilligung inkl. Begriindung zu
beantragen.

Flora, Fauna,
Lebensraume

PH-HU2 FFL 01

Ergdnzende Feldaufnahmen Flora /
Lebensrdume

Falls notwendig, werden zusétzliche
Feldaufnahmen ergénzend zu den Erhebungen
aus dem UVB 1. Stufe durchgefiihrt (inkl.
allfallige indirekt betroffene Flachen) und die
Ersatzpflicht gemdss NHV definiert.

PH-HU2 FFL 02

Ergdinzende Feldaufnahmen Fauna: Wildbienen,
Mollusken und Fledermduse

Innerhalb der fiir die Arten geeigneten
Teilflaichen werden Feldaufnahmen von
Wildbienen, Mollusken und Flederméusen
durchgefiihrt.

PH-HU2 FFL 03

Bewertung von Eingriffen und Bemessung von
Ersatzmassnahmen

Bewertung der Eingriffe und Angaben zur
Ersatzpflicht anhand der BAFU-
Bewertungsmethode von Eingriffen in
schiitzenswerte Lebensrdume nach Biihler et al.
(2017).
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Umweltbereich

Kurzzeichen

Massnahme

Flora, Fauna,
Lebensriume
(Fortsetzung)

PH-HU2 FFL 04

Definition der Schutz-, Wiederherstellungs- und
Ersatzmassnahmen, Sichern von Ersatzflichen

Die notwendigen Schutz-, Wiederherstellungs-
und Ersatzmassnahmen werden beschrieben
(inkl. Bestimmung der Ziel- und Leitarten) und
in einem Plan dargestellt.

Ersatzflachen ausserhalb des Projektperimeters
werden festgelegt und rechtlich gesichert.

PH-HU2 FFL 05

Definition von okologischen
Ausgleichsmassnahmen

Im Rahmen des Baugesuchs sind 6kologische
Ausgleichsmassnahmen in angemessenem
Umfang und hoher 6kologischer Qualitét zu
definieren.

PH-HU2 FFL 06

Erstellung der Lebensraumbilanzierung

Es wird eine nach BAFU-Bewertungsmethode
fiir Eingriffe in schiitzenswerte Lebensrdume
(Biihler et al. 2017) ausgeglichene Bilanz
erreicht.

PH-HU2 FFL 07

Vogelfreundliche Gestaltung

Die Bauten und Anlagen werden gemaéss
geltenden Empfehlungen von anerkannten
Fachspezialisten vogelfreundlich gestaltet.

PH-HU2 FFL 08

Verhinderung von Wildtierfallen

Wihrend des Baus werden — unter
Beriicksichtigung der sicherheits- und
sicherungstechnischen Vorgaben — geeignete
Massnahmen zur Verhinderung von
Wildtierfallen getroffen. Die Umsetzung der
Massnahmen ist durch einen Amphibien- und
Reptilienspezialisten zu begleiten.

PH-HU2 FFL 09

Verbesserung Lebensraumvernetzung

Fiir die Verbesserung der
Lebensraumvernetzung fiir Kleintiere und
Amphibien sind geeignete Massnahmen
vorzusehen und in einem Plan festzuhalten. Die
Umsetzung der Massnahmen ist durch einen
Amphibien- und Reptilienspezialisten zu
begleiten.
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Umweltbereich

Kurzzeichen

Massnahme

Flora, Fauna,
Lebensriume
(Fortsetzung)

PH-HU2 FFL 10

Auswirkungen von Zusatzverkehr auf die
Durchldssigkeit des WTK

Die Auswirkungen des zusétzlichen
Verkehrsautkommens auf der Zweidlenstrasse
und Schwarzriitistrasse wihrend des Baus
und/oder des Betriebs des Tiefenlagers auf die
Durchléssigkeit des WTK sind darzulegen. Es
sind gegebenenfalls Massnahmen zur
Sicherstellung der Durchléssigkeit der Strassen
fiir die Zielarten des WTK zu ergéinzen.

PH-HU2 FFL 11

Licht und Larm Auswirkungen auf den WTK

Die Auswirkungen auf den {iberregionalen WTK
ZH-10 «Glattfelden» bzgl. Licht und Lérm sind
zu beurteilen. Es sind gegebenfalls
Schutzassnahmen zur Sicherstellung der
Funktionalitdt des WTK auszuarbeiten.

PH-HU2 FFL 12

Schutz gefihrdeter Lebensrdume wihrend der
Bauphase

Die nach NHG schiitzenswerten Flachen im und
angrenzend an den Projektperimeter werden mit
geeigneten Massnahmen geschiitzt und
abgegrenzt.

PH-HU2 FFL 13

Riickzugslebensrdume wdihrend der Bauphase

In der Bauphase werden Riickzugslebensraume
fiir Amphibien und Reptilien vorgesehen. Die
Umsetzung der Massnahmen ist durch einen
Amphibien- und Reptilienspezialisten zu
begleiten.

PH-HU2 FFL 14

Erstellung Landschaftspflegerischer Begleitplan
(LBP) fiir die Betriebsphase

Die vorgesehenen Ersatzmassnahmen inkl. deren
langfristiger Unterhalt / Pflege werden im LBP
festgehalten.

PH-HU2 FFL 15

Sicherstellung Unterhalt Ersatzfldchen, ggf.
Vereinbarungen mit Dritten fiir die
Betriebsphase

Nach Bedarf wird der Unterhalt der
Ersatzflachen (vgl. PH-HU2 FFL 04) wihrend
der Betriebsphase mittels Pflegevertragen
und/oder Vereinbarungen mit Dritten geregelt.
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Umweltbereich

Kurzzeichen

Massnahme

Landschaft und
Ortsbild (inkl.
Lichtimmissionen)

PH-HU2 Lan 01

Gestaltungskonzept

Die Landschaftseingliederung und die
Massnahmen zum Schutz des Landschafts- und
Ortsbilds (inkl. Beleuchtung) sind zu detaillieren
(inkl. Visualisierungen). Bauten und Anlagen
sowie die zugehorige Infrastruktur werden
beziiglich ihrer rdumlichen und gestalterischen
Einbindung in Landschaft und Ortsbild
beschrieben, beurteilt und bewertet.

PH-HU2 Lan 02

Landschaftschutz

Die zum Schutz der Landschaft vorgesehenen
Masnahmen werden dargelegt und allféllige
gesetzlich erforderliche Ersatzmassnahmen
definiert, unter Beriicksichtigung der derzeit
noch nicht bekannten Standorte der
Schachtkopfanlagen und der iibrigen Anlagen.

PH HU2 Lan 03

Aufzeigen der Aufrechterhaltung der
Langsamverkehrsverbindungen wdihrend der
Bauphase

Es wird aufgezeigt, wie
Langsamverkehrsverbindungen wéhrend der
Bauphase sichergestellt werden.

PH HU2 Lan 04

Beleuchtungskonzept und Beurteilung
Lichtimmissionen (Bau- und Betriebsphase)

Fiir die Bau- und Betriebsphase wird ein
Beleuchtungskonzept mit spezifischen Angaben
fiir alle neuen Aussenbeleuchtungsanlagen
erstellt. Im Konzept ist der Perimeter der
Auswirkungen durch Lichtimmissionen auf die
Umgebung und die nachtaktive Fauna
nachvollziehbar darzulegen. Bei Bedarf werden
geeignete Schutzmassnahmen ausgearbeitet.

Kulturdenkmailer,
archéologische
Stitten

PH-HU2 Kul 01

Einbezug der Kantonsarchdologie

Bei der Erarbeitung des UVB 2. Stufe wird die
Kantonsarchdologie hinzugezogen.
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Liste der verwendeten GIS-Grundlagen

Hinweis: Alle Figuren im vorliegenden Bericht sind — sofern nicht anders vermerkt —nach Norden

ausgerichtet.

(Stand der Daten 31.01.2024)

Beschreibung Stand der | Datenquelle GeoLion-
Geodaten Nr.

Projektperimeter 11.08.2023 | Nagra

Anlagenperimeter 11.08.2023 | Nagra

Eingliederungssaum 11.08.2023 | Nagra

Zusammenfassung Flichennutzung im 22.02.2024 | Nagra

Projektperimeter

Verladebahnhof Weiacher Kies AG 30.03.2023 | Nagra

Schienennetz bei Verladebahnhof 30.03.2023 | Nagra

geplante Ausnahmeransportroute gTL 14.09.2023 | Nagra

Moglicher Bereich des Umladebahnhofs 04.09.2023 | Nagra

Tunnelachsen Lagerprojekt 15.09.2022 | Nagra

Sichtbarkeitsanalyse — alle Schichte — 35 m 13.08.2024 | Nagra

Hoéhe

Sichtbarkeitsanalyse — Schachtstandort 1 — 22.05.2024 | Nagra

35 m Hohe

Sichtbarkeitsanalyse — Schachtstandort 2 — 22.05.2024 | Nagra

35 m Hohe

Sichtbarkeitsanalyse — Schachtstandort 3 — 22.05.2024 | Nagra

35 m Hohe

Sichtbarkeitsanalyse — alle Schichte — 45 m 13.08.2024 | Nagra

Hohe

Sichtbarkeitsanalyse — Schachtstandort 1 — 22.05.2024 | Nagra

45 m Hohe

Sichtbarkeitsanalyse — Schachtstandort 2 — 22.05.2024 | Nagra

45 m Hohe

Sichtbarkeitsanalyse — Schachtstandort 3 — 22.05.2024 | Nagra

45 m Hohe

Sichtbarkeitsanalyse — Wirkungskreise 22.05.2024 | Nagra

Neue Querstrasse 14.09.2023 | Nagra, nach
Vorlage
suisseplan

Ingenieure AG

(2018)
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Streubereich Schiessanlage 13.04.2023 | Nagra nach
Vorlage
Schweizer Armee
(2021)
Bundesinventar der historischen 16.04.2010 | ASTRA
Verkehrswege der Schweiz (IVS) — national
Bundesinventar der historischen 31.12.2015 | ASTRA
Verkehrswege der Schweiz (IVS) — regional
und lokal
Vernetzungssysteme Wildtiere 28.05.2013 | BAFU
Wildtierkorridor iiberregional 01.12.2023 | BAFU
Bundesinventar der Amphibienlaichgebiete 01.11.2017 | BAFU
von nationaler Bedeutung — Ortsfeste Objekte
Bundesinventar der Amphibienlaichgebiete 01.11.2017 | BAFU
von nationaler Bedeutung — Wanderobjekte
Bundesinventar der Landschaften und 15.11.2022 | BAFU
Naturdenkmaler (BLN)
ISOS — Bundesinventar der schiitzenswerten 05.04.2023 | BAK
Ortsbilder der Schweiz von nationaler
Bedeutung ab 2021 — Ortsbildaufnahmen
Antennenstandorte — Mobilfunknetze 2G 29.01.2024 | BAKOM
(GSM)
Antennenstandorte — Mobilfunknetze 3G 29.01.2024 | BAKOM
(UMTS)
Antennenstandorte — Mobilfunknetze 4G 29.01.2024 | BAKOM
(LTE)
Antennenstandorte — Mobilfunknetze 5G (NR) | 29.01.2024 | BAKOM
Schienennetz 06.07.2021 | BAV
Digitales Oberfldichenmodell der Schweiz 13.12.2023 | swisstopo
(Raster 2 m x 2 m)
Digitales Oberflichenmodell der Umgebung 22.05.2024 | swisstopo
der OFA (Raster 2 m x 2 m)
Fruchtfolgeflachen 20.12.2022 | Kanton ZH 2
OREB-Kataster — vereinfachtes Datenmodell | 31.01.2024 | Kanton ZH 154
ZH — Larmempfindlichkeitsstufen
(in Nutzungszonen)
Larmiibersicht fiir Bauvorhaben 27.09.2013 | Kanton ZH 381
Stromanlagen 01.01.2017 | Kanton ZH 329
Wasserfassungen — Grundwasserfassungen 06.04.2023 | Kanton ZH 317
Wasserfassungen — Quellfassungen 06.04.2023 | Kanton ZH 317
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Wasserfassungen — Sammelschéchte 06.04.2023 | Kanton ZH 317

Wasserfassung — Erdregister 06.04.2023 | Kanton ZH 317

Wasserfassung — Grundwasserpiezometer 06.04.2023 | Kanton ZH 317

Grundwasserpegel 10.12.2021 | Kanton ZH 326

Grundwasservorkommen — Fliessrichtung 29.11.2022 | Kanton ZH 327

Grundwasservorkommen — Isohypsen 29.11.2022 | Kanton ZH 327

Mittelwasserstand

Grundwasservorkommen — Exfiltration — 29.11.2022 | Kanton ZH 327

Infiltration

Grundwasservorkommen — 29.11.2022 | Kanton ZH 327

Grundwassermach—tigkeit

Grundwasservorkommen — Grundwasserleiter | 29.11.2022 | Kanton ZH 327

in Télern

Grundwasservorkommen — Bedeckung 29.11.2022 | Kanton ZH 327

Grundwasserleiter

Gewisserschutzbereich Ao 14.12.2022 | Kanton ZH 167

Gewisserschutzbereich Au 14.12.2022 | Kanton ZH 167

Gewdsserschutzbereich — Zustrombereich 14.12.2022 | Kanton ZH 167

Gewisserschutzbereich — tibrige Bereiche 14.12.2022 | Kanton ZH 167

OREB-Kataster; Grundwasser (6ffentlich- 14.02.2023 | Kanton ZH 10101

rechtliche Eigentumsbeschriankungen) —

Grundwasserschutzzonen rechtskréftig

OREB-Kataster; Grundwasser (6ffentlich- 14.02.2023 | Kanton ZH 10101

rechtliche Eigentumsbeschriankungen) —

Grundwasserschutzzonen projektiert

OREB-Kataster; Grundwasser (6ffentlich- 14.02.2023 | Kanton ZH 10101

rechtliche Eigentumsbeschriankungen) —

Grundwasserschutzareale

Okomorphologische Erhebung der 11.01.2022 | Kanton ZH 176

Fliessgewdsser

Bodenkartierung der Landwirtschaftsflaichen 31.12.1996 | Kanton ZH 92

Landwirtschaftliche Nutzungseignung 16.01.2023 | Kanton ZH 36

Kataster der belasteten Standorte 14.02.2023 | Kanton ZH 205

Neophytenverbreitung 14.02.2023 | Kanton ZH 427

Risikokataster (CRK) — Eisenbahn 22.05.2023 | Kanton ZH 89

Risikokataster (CRK) — Durchgangsstrassen 22.05.2023 | Kanton ZH 89

Risikokataster (CRK) — Ergasleitung 22.05.2023 | Kanton ZH 89
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Risikokataster (CRK) — Konsultationsbereich | 22.05.2023 | Kanton ZH 89
Eisenbahn
Risikokataster (CRK) — Konsultationsbereich | 22.05.2023 | Kanton ZH 89
Durchgangsstrassen
Risikokataster (CRK) — Konsultationsbereich | 22.05.2023 | Kanton ZH 89
Erdgasleitung
Vegetationskundliche Kartierung der Walder | 01.01.2023 | Kanton ZH 110
(Waldvegetationskarte, Standortskarte)
Wildtierkorridore 15.12.2021 | Kanton ZH 293
Wildtierkorridore — Nationale Achsen 15.12.2021 | Kanton ZH 293
Wanderwege — Wegweiser 04.03.2011 | Kanton ZH 204
Wanderwege — Route 04.03.2011 | Kanton ZH 204
Waldareal 14.02.2023 | Kanton ZH 111
Archédologische Zonenpléne 30.03.2023 | Kanton ZH 87
Denkmalschutzobjekte 14.02.2023 | Kanton ZH 368
Gesamtverkehrsmodell — Strassentypisierung | 10.01.2019 | Kanton ZH 17
nach Richtplan
Digitales Oberflaichenmodell von Baden- 17.01.2024 | LGL BW
Wiirttemberg (Raster 0.2 m x 0.2 m)
Digitales Oberflaichenmodell der Umgebung 22.05.2024 | LGL BW
der OFA (Raster 2 m x 2 m)
Landnutzung nach Landsat 2010 29.12.2010 | LUBW
Wasserschutzgebiet 02.02.2024 | LUBW
Wasserschutzgebietszone 02.02.2024 | LUBW
Fliessgewisser (AWGN) 31.05.2023 | LUBW
Werkleitungen EKZ 07.09.2023 | EKZ
Werkleitungen Swisscom 10.10.2023 | Swisscom
Hochspannungsleitung und -masten Axpo 04.09.2023 | Axpo
Erdgas-Hochdruckleitung 05.09.2023 | Erdgas

Ostschweiz

Wasser und Abwasserleitungen Gemeinden 12.09.2023 | Miiller

Stadel und Weiach

Ingenieure AG
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Al.1-3 NAGRA NTB 24-05
) Titeldaten ' BTULANT )]
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Al.1-4 NAGRA NTB 24-05
Topographie / Geologie | _________ Titeldaten S AN TSI
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Al.1-5 NAGRA NTB 24-05

[ Topographie | Geologie _ _ _ Titeldaten = 1 o)
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CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

Fotodokumentation Baggersondagen Haberstal

Fotodoku_Baggersondagen_Haberstal.docx 1
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CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

Fotodoku_Baggersondagen_Haberstal.docx 2





Al.1-8 NAGRA NTB 24-05

CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

BS_H_06

Fotodoku_Baggersondagen_Haberstal.docx 3










QUELLEN

Basiskarte: Bundesamt fiir Landestopographie
Swisstopo

N 7‘
/A 469
/.

berstalhalden \ WS . Perimeter

s A [_1 Anlagenperimeter
[ Eingliederungssaum
Bodensondierungen

@ Baggersondagen

O Handsondagen

LEGENDE

~\Wisental

\ /il‘s=/-'l'12'0
o n#alden

HS_H-122
(o]

‘i‘r\i\dlach 300m

— . 133 o
.\..\___/ -tt' trasse//%' [ e \ g
b N\ e Y B D W\, N Steindch
T e i/ N CSDINGENIEURE™
S— — - — ) « \\/ é VON GRUND AUF DURCHDACHT
| \,\\_ I | [nagra NTB 24-05
Lo MR BIrChI\(am Wisental .E\'\ /‘ Felduntersuchungen Boden, 1:5'000
| ‘ o It E X % Standort Handsondierungen
/I,/‘\ ﬂ | —"" DAT: May 2025 | BEILAGE A1.2-1






CSDINGENIEURE™ A12:2 NAGRA NTB 24-05

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_100 Koordinaten 2'677'883/ 1'267'763 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m .M. 391.3 Topografie gleichméssig geneigt Untertyp -
Vegetation Griindiingung Neigung 6% Wasserhaushaltsgruppe b Datum 16.10.2023
NEK 2 Limitierungen S PNG tiefgriindig (86cm) Kartierer zhakk, zhrau
. ] " Org. Vernassungs- .
Horizont Skelettgehalt Feinerdekérnung Bodenart Substanz anzeichen pH Kalk (CaCO3) Gefuige Bemerkungen
Steine Kies Ton % Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-%
nach
Bezeichnung > 50 mm 2-50 mm 0-2pum 2 -50 pm 0.05-2 mm Gehaltin% | § |3| o 3| Hellige |0]1[2]3]4|(5 Form

0-30 Ah 2 12 17 42 41 sandiger Lehm 2 5 X Kr, Sp1-2

30-65B 5 10 24 46 30 Lehm 1 5 X Kr, Sp2-3

65-100 B 7 5 21 46 33 Lehm 0 5 X Sp4-5






CSDINGENIEURE™ A12-3 NAGRA NTB 24-05

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_101 Koordinaten 2'677'912/ 1'267'645 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m U.M. 388.7 Topografie gleichméssig geneigt Untertyp 11
Vegetation Bachbdschung (Wiese) Neigung 0-5% Wasserhaushaltsgruppe b Datum 16.10.2023
NEK 2 Limitierungen S PNG tiefgriindig (81cm) Kartierer  zhakk, zhrau
’ - . Org. Vernassungs- .
Kalk (CaCO.
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH alk (CaCO3) Gefiige Bemerkungen
Steine Kies Ton % Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-% ach
Bezeichnung > 50 mm 2-50 mm 0-2um 2-50pm | 0.05-2mm Gehaltin% | 5§ [3| o] 8] = Hellige [0]1]2|3|4] 5 Form
' viele Feinwurzeln
0-20Ah 3 10 15 46 39 sandiger Lehm 3 55 X Kr, Sp1-2
20-40AB 2 10 8 53 39 sandiger Schluff 2 55 X Sp2-3
40-75 Ben 7 7 7 51 42 sandiger Schluff 1 X 55 X Sp4-5
75-100B 5 7 13 47 40 lehmreicher Sand 0 X

| HS_H_ 404
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CSDINGENIEURE™ AlL24 NAGRA NTB 24-05
VON GRUND AUF DURCHDACHT
DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation
Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_102 Koordinaten 2'677'905/ 1'267'601 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m .M. 389.6 Topografie eben Untertyp -
Vegetation Grindingung Neigung 0-5% Wasserhaushaltsgruppe b Datum 16.10.2023
NEK 2 Limitierungen S PNG tiefgriindig (72cm) Kartierer zhakk, zhrau
. . .. Org. Vernassungs- Kalk .
Horizont Skelettgehalt Feinerdekornung Bodenart Substanz anzeichen pH alk (CaCOs) Geflige Bemerkungen
Steine Kies Ton % | Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-% nach
Bezeichnung >50 mm 2-50mm 0-2um | 2-50um | 0.05-2mm Gehaltin% | § (3| o| 3| - | Hellige [0 2|3|4]5 Form
0-30 Ah 2 10 17 46 37 sandiger Lehm 2 5 X Kr, Sp1-2
30-85B 7 10 19 44 37 sandiger Lehm 1 5 X Sp2-3
85-100 BC 0 5 X

s S
r s o s Ml

ey

T a1 e T
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CSDINGENIEURE™ AL2S NAGRA NTB 24-05
VON GRUND AUF DURCHDACHT
DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation
Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_103 Koordinaten 2'677'842/ 1'267'565 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Héhe m U.M. 396.2 Topografie gleichméssig geneigt Untertyp
Vegetation Grindiingung Neigung 5-10% Wasserhaushaltsgruppe Datum 16.10.2023
NEK 2 Limitierungen S PNG tiefgriindig (77cm) Kartierer zhakk, zhrau
. . .. Org. Vernassungs- Kalk .
Horizont Skelettgehalt Feinerdekornung Bodenart Substanz anzeichen pH alk (CaCOy) Gefiige Bemerkungen
Steine Kies Ton % | Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-% nach
Bezeichnung >50 mm 2-50mm 0-2um | 2-50um | 0.05-2mm Gehaltin% | 5 |B| o| 3| - | Hellige [0]1]2]3]4]5 Form
0-35 Ah 2 12 16 44 40 sandiger Lehm 2 6 X Kr, Sp1-2
35-90B 5 10 22 46 32 lehm 1 7 X Sp3-4
90-100 BC 3 10 32 44 24 toniger Lehm 0 X 6,5 X Sp4-5






|
CSDINGENIEURE™ AL2:6 NAGRANTB 2405
VON GRUND AUF DURCHDACHT
DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation
Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_104 Koordinaten 2'677'817/ 1'267'516 Bodentyp Braunerden
Gemeinde Stadel Hohe m .M. 398.5 Topografie gleichméssig geneigt Untertyp
Vegetation Wiese Neigung 0-5% Wasserhaushaltsgruppe b Datum 16.10.2023
NEK 1 Limitierungen - PNG tiefgriindig (99cm) Kartierer zhakk, zhrau
. : .. Org. Vernassungs- .
Kalk
Horizont Skelettgehalt Feinerdekérnung Bodenart Substanz anzeichen pH alk (CaCO,) Gefiige Bemerkungen
Steine Kies Ton % Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-%
nach
Bezeichnung >50 mm 2-50 mm 0-2um | 2-50pm | 0.05-2mm Gehaltin% | 5 |3| o| 8| _ | Hellige |0 213]4]5 Form
0-35 Ah 0 5 16 44 40 sandiger Lehm 2 6.5 X Kr1-2, Sp2
35-80 B 1 10 22 46 32 Lehm 1 6 X Sp3-4
80-100 B 3 12 27 46 27 Lehm 0 6 X Sp4

HS_H_A0Y
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CSDINGENIEURE™ A127 NAGRA NTB 2405
VON GRUND AUF DURCHDACHT
DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation
Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_105 Koordinaten 2'677'896/ 1'267'498 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m U.M. 395.6 Topografie eben Untertyp -
Vegetation Ackerflache (Saatbett) Neigung 0-5% Wasserhaushaltsgruppe c Datum 16.10.2023
NEK 2 Limitierungen K PNG maéssig tiefgrindig (51cm) Kartierer  zhakk, zhrau
’ - . Org. Vernassungs- .
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH Kalk (CaCOs3) Gefuige Bemerkungen
Steine Kies Ton % Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-% ach
Bezeichnung > 50 mm 2-50 mm 0-2um 2-50pm | 0.05-2mm Gehaltin% | 5 |3| of 3] = Hellige [0]1]2]3]4]|5 Form
0-40 Ah 3 12 12 44 44 lehmreicher Sand 2 5 X Krl-2
40-60 B 3 10 19 43 38 sandiger Lehm 1 5 X Sp2-3
60-75 BC 0 6 X Sp4






Al.2-8 NAGRA NTB 24-05

CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_106 Koordinaten 2'677'940/ 1'267'477 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m .M. 392.4 Topografie gleichmassig geneigt Untertyp -
Vegetation Ackerflache (Saarbett) Neigung 0-15% Wasserhaushaltsgruppe b Datum 16.10.2023
NEK 2 Limitierungen S PNG tiefgrindig (82cm) Kartierer zhakk, zhrau
. . " Org. Vernassungs- .
Horizont Skelettgehalt Feinerdekérnung Bodenart Substanz anzeichen pH Kalk (CaCOj) Geflige Bemerkungen
Steine Kies Ton % | Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-%
nach
Bezeichnung >50 mm 2-50 mm 0-2um | 2-50um | 0.05-2mm Gehaltin% | 5 |3| o| 8| - | Hellige [0]|1]2]3]4]|5 Form
0-40 Ah 0 7 14 45 41 lehmreicher Sand 3 6 X Kr1-2
40-60 BA 1 10 17 46 37 sandiger Lehm 2 6 X Sp2
60-100 B 7 15 22 48 30 Lehm 0 6 X Sp3






CSDINGENIEURE™ A1.2:9 NAGRA NTB 24-05

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_107 Koordinaten 2'677'795/ 1'267'448 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m U.M. 399.7 Topografie eben Untertyp G2
Vegetation Ackerflache (Saatbett) Neigung 0-5% Wasserhaushaltsgruppe b Datum 16.10.2023
NEK 1 Limitierungen - PNG tiefgruindig (82cm) Kartierer  zhakk, zhrau
. . .. Org. Vernassungs- .
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH Kalk (CaCO3) Geflige Bemerkungen
Steine Kies Ton % Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-%
nach
Bezeichnung > 50 mm 2-50 mm 0-2um 2-50pm | 0.05-2mm Gehaltin% | § |3| o] 3| = Hellige |0[1[2]3]4|5 Form
0-35 Ah 0 2 16 a7 37 sandiger Lehm 3 55 X Krl-2
35-60 B 1 10 14 43 43 lehmreicher Sand 1 6 X Sp2-3
60-90 Bg 3 10 22 47 31 Lehm 1 X 5 X Sp4-5
90-100 Bgg,cn 7 10 26 45 29 Lehm 0 X X 55 X Sp4-5






CSDINGENIEURE™ A12-10 NAGRA NTB 24-05

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_108 Koordinaten 2'677'722/ 1'267'411 Bodentyp Braunerde-Gley
Gemeinde Stadel Hohe m U.M. 402.1 Topografie gleichméssig geneigt Untertyp G4
Vegetation Zuckerruben (abgeerntet) Neigung 5-10% Wasserhaushaltsgruppe S Datum 16.10.2023
NEK 5 Limitierungen F, G PNG maéssig tiefgriindig (69cm) Kartierer zhakk, zhrau
. . .. Org. Vernassungs- .
Kalk (CaCO
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH alk (CaCO3) Gefiige Bemerkungen
Steine Kies Ton % Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-%
nach
Bezeichnung > 50 mm 2-50 mm 0-2um 2-50 pm 0.05-2 mm Gehaltin% | § |2| o] 3| = Hellige |0]1[2]3]4]5 Form
) Ziegelbruchstiicke <1%
0-35 Ah 1 2 16 48 36 sandiger Lehm 3 5 X Kr1-2
35-50 AB(g) 1 2 21 48 31 Lehm 1 X 5 X Sp2-3
50-100 Bgg 1 1 28 48 24 Lehm 0 X 5 X Sp4

HS H_402






CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Al.2-11

NAGRA NTB 24-05

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_109 Koordinaten 2'677'603/ 1'267'423 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m U.M. 408.3 Topografie gleichméssig geneigt Untertyp G3
Vegetation Zuckerruiben (abgeerntet) Neigung 5-10% Wasserhaushaltsgruppe k Datum 16.10.2023
NEK 2 Limitierungen F PNG tiefgruindig (81cm) Kartierer  zhakk, zhrau
" . .. Org. Vernassungs- .
Kalk (CaCO!
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH alk (CaCO3) Gefiige Bemerkungen
Steine Kies Ton % Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-%
nach
Bezeichnung >50 mm 2-50 mm 0-2um 2-50pm | 0.05-2mm Gehaltin% | § |B| o] 3| = Hellige |0]1|2|3]4]| 5 Form
0-30 Ah 2 5 17 a7 36 sandiger Lehm 3 55 X Krl
30-70 Bg 1 5 27 44 29 Lehm 1 X 5 X Sp2
70-100 Bg 1 5 28 46 26 Lehm 0 X 5 X Sp3






CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Al.2-12

2'677'555/ 1'267'476

NAGRA NTB 24-05

Bodentyp Braunerde

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_110 Koordinaten
Gemeinde Stadel Hohe m .M. 412.5 Topografie b Untertyp -
Vegetation Neigung 5-10% Wasserhaushaltsgruppe b Datum 16.10.2023
NEK Limitierungen PNG tiefgrindig (87cm) Kartierer zhakk, zhrau
. . .. Org. Vernassungs- K .
; alk (CaCO.
Horizont Skelettgehalt Feinerdekornung Bodenart Substanz anzeichen pH ( 3) Gefluge Bemerkungen
Steine Kies Ton % | Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-% nach
Bezeichnung >50 mm 2-50mm 0-2pum | 2-50um | 0.05-2mm Gehaltin%| 5§ |3| o| 3| - | Hellige [0 213]4]|5 Form
0-25 Ah 3 10 18 46 36 sandiger Lehm 3 55 X Krl-2
25-45 AB 2 10 21 48 31 Lehm 2 X 55 X Sp4
45-100 B 5 2 28 46 26 Lehm 1 55 X Sp4






CSDINGENIEURE™ A12-13 NAGRA NTB 24-05

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_111 Koordinaten 2'677'419/ 1'267'488 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Héhe m .M. 420.7 Topografie b Untertyp  G3
Vegetation Wiese Neigung 5-10% Wasserhaushaltsgruppe k Datum 19.10.2023
NEK 2 Limitierungen F PNG tiefgriindig (80cm) Kartierer  zhakk, zhrau
. . .. Org. Vernassungs- .
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH Kalk (CaCO3) Geflige Bemerkungen
Steine Kies Ton % | Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-%
nach
Bezeichnung >50 mm 2-50 mm 0-2um | 2-50um | 0.05-2mm Gehaltin% | 5 |2| o| 8| = | Hellige [0]1]2]3]4] 5 Form
0-15 Ah 1 1 16 43 41 sandiger Lehm 2 55 X Krl-2
15-45 B(g) 0 1 19 47 34 sandiger Lehm 1 X 6 X Sp2-3
45-85 Bg 0 0 16 54 30 lehmiger Schluff 0 X 7 x | Krl-2,Sp2
85-100 Bg 0 0 13 42 45 lehmreicher Sand 0 X 6 X Sp2-3






CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCH001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Al.2-14

NAGRA NTB 24-05

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_112 Koordinaten 2'677'373/ 1'267'505 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m .M. 424 Topografie a Untertyp 11
Vegetation Wald Neigung 0-5% Wasserhaushaltsgruppe b Datum 19.10.2023
PNG tiefgrindig (77cm) Kartierer  zhakk, zhrau
. . .. Org. Vernassungs- N
Kalk (CaC
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH alk (CaCOy) Geflige Bemerkungen
Steine Kies Ton % | Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-%
nach
Bezeichnung >50 mm 2-50 mm 0-2um | 2-50um 0.05-2 mm Gehaltin% | 5§ |3]| o] 3] - | Hellige 112]3|4]| 5 Form
5cm organische Auflage
0-30 Ah 1 2 16 44 40 sandiger Lehm 2 4.5 Kr1-2
30-50 Ben 0 0 19 44 37 sandiger Lehm 1 X 4 Kr,Sp1-2
50-80 B 0 0 22 47 31 Lehm 0 4.5 Sp2
80-100 B(g) 0 0 27 47 26 Lehm 0 X 5 Ek






|
CSD|NGEN|EURE ' Al.2-15 NAGRA NTB 24-05
VON GRUND AUF DURCHDACHT
DCH001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation
Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_113 Koordinaten 2'677'675/ 1'267'520 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m U.M. 418.1 Topografie Untertyp -
Vegetation ~ Wald Neigung 5-10% Wasserhaushaltsgruppe Datum 19.10.2023
PNG ziemlich flachgriindig (45cm) Kartierer zhakk, zhrau
. . . Org. Vernassungs- Kalk .
Horizont Skelettgehalt Feinerdekérnung Bodenart Substanz anzeichen pH alk (CaCO3) | Gefuge Bemerkungen
Steine Kies Ton % | Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-%
nach
Bezeichnung >50 mm 2-50 mm 0-2um | 2-50pum | 0.05-2mm Gehaltin%| 5 |3 o| ] | Helige |0 23145 Form
5cm organische Auflage
0-20 Ah 1 1 11 39 50 lehmreicher Sand 3 55 X Kr1-2
20-45B 0 0 11 41 48 lehmreicher Sand 2 6.5 X Kr1-2
45-100 C 0 X Ek






CSDINGENIEURE™ A12-16 NAGRA NTB 24-05

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_114 Koordinaten 2'677'583/ 1'267'339 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m U.M. 417.3 Topografie f Untertyp 11
Vegetation Wald Neigung 10-15% Wasserhaushaltsgruppe b Datum 19.10.2023
PNG tiefgruindig (86cm) Kartierer  zhakk, zhrau
’ . .. Org. Vernassungs- .
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH Kalk (CaCOs3) Gefuige Bemerkungen
Steine Kies Ton % Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-%
nach
Bezeichnung >50 mm 2-50 mm 0-2um 2-50 pm 0.05-2mm Gehaltin% | 5§ |3| o] 3| = Hellige [0]1]2|3]4] 5 Form
5cm organische Auflage
0-20 Ah 1 2 13 44 43 lehmreicher Sand 3 4 X Krl-2
20-40B 1 1 16 46 38 sandiger Lehm 1 4 X Kr2
40-60 Bcn 2 3 19 a7 34 sandiger Lehm 0 X 4 X Sp3
60-85 Bcn 0 0 19 44 37 sandiger Lehm 0 X 4.5 X Sp3
Ziegelbruchstiicke <1%
85-100 Bcn 0 0 22 48 30 Lehm 0 X 5 X Sp4 9 ?






NAGRA NTB 24-05

|
CSDINGENIEURE™ AL2-17
VON GRUND AUF DURCHDACHT
DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation
Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_115 Koordinaten 2'677'838/ 1'267'384 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Héhe m .M. 397.8 Topografie b Untertyp 11
Vegetation Saatbeet Neigung 0-5% Wasserhaushaltsgruppe c Datum 19.10.2023
NEK 3 Limitierungen G, S PNG massig tiefgrindig (62cm) Kartierer zhakk, zhrau
. . " Org. Vernassungs- Kalk .
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH alk (CaCOy) Gefiige Bemerkungen
Steine Kies Ton % | Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-% nach
Bezeichnung >50 mm 2-50mm 0-2pum | 2-50um | 0.05-2mm Gehaltin% | 5 |B| o| 8| = | Hellige [0 2(3|4]5 Form
0-30 Ah 7 14 17 44 39 sandiger Lehm 2 5 X Kr,Sp1-2
30-55 Ben 5 10 28 41 31 Lehm 1 X 5 X Sp4
55-80 B 8 7 7 39 54 lehmiger Sand 0 5 X ek
80-C






CSDINGENIEURE™ A12-18 NAGRA NTB 24-05

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCH001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_116 Koordinaten 2'677'977/ 1'267'354 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m U.M. 397 Topografie f Untertyp -
Vegetation Bachbdschung Neigung 10-15% Wasserhaushaltsgruppe d Datum 19.10.2023
NEK 4 Limitierungen G PNG ziemlich flachgrundig (41cm) Kartierer zhakk, zhrau
. : . Org. Vernassungs- .
Kalk (CaCO.
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH alk (CaCOs) Gefluige Bemerkungen
Steine Kies Ton % Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-% e
Bezeichnung >50 mm 2-50 mm 0-2um | 2-50um | 0.05-2mm Gehaltin% | 5§ |3| o| 8| - | Hellige |0]1]2]3]4]5 Form
0-15 Ah 2 3 14 42 44 lehmreicher Sand 2 6.5 X Kr1-2
15-45B 3 7 11 42 47 lehmreicher Sand 1 7 X Kr1-2
45-50 C X






NAGRA NTB 24-05

CSDINGENIEURE™ A12-19

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_117 Koordinaten 2'677'878/ 1'267'336 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m U.M. 397.2 Topografie b Untertyp -
Vegetation Saatbett Neigung 0-5% Wasserhaushaltsgruppe c Datum 19.10.2023
NEK 3 Limitierungen G, S PNG massig tiefgriindig (58cm) Kartierer  zhakk, zhrau
’ . .. Org. Vernassungs- .
Horizont Skelettgehalt Feinerdekornung Bodenart Substanz anzeichen pH Kalk (CaCO3) Geflige Bemerkungen
Steine Kies Ton % Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-% ach
Bezeichnung > 50 mm 2-50 mm 0-2um 2-50 pm 0.05-2mm Gehaltin% | 5 |3| of 3| = Hellige [0]1[2]3]4]|5 Form
0-30 Ah 7 14 17 46 37 sandiger Lehm 3 55 X Krl-2
30-60 B 5 10 17 42 41 sandiger Lehm 2 6.5 X Sp2-3
60-70 CB 8 7 21 39 40 Lehm 0 7 X Sp3

. HS_H- 447






Al1.2-20 NAGRA NTB 24-05

CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCH001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_118 Koordinaten 2'677'756/ 1'267'295 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m .M. 405.9 Topografie k Untertyp -
Vegetation ~ Wiese Neigung 20-25% Wasserhaushaltsgruppe c Datum 19.10.2023
NEK 4 Limitierungen G,N PNG massig tiefgrindig (55cm) Kartierer zhakk, zhrau
. . . Org. Vernassungs- Kalk N
Horizont Skelettgehalt Feinerdekérnung Bodenart Substanz anzeichen pH alk (CaCO;) | Gefuge Bemerkungen
Steine Kies Ton % | Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-% ach
Bezeichnung >50 mm 2-50mm | 0-2pm | 2-50pm | 0.05-2mm Gehaltin% | 5 |3 o| &| | Helige |0[1[2]3] 4|5 Form
0-30 Ah 2 5 16 46 38 sandiger Lehm 3 5 X kr, sp1-2
30-60 B 3 7 14 34 52 lehmreicher Sand 2 6 X sp3-4
65-90 C 7 X
90-100 C X

TH O WA W oW W m oW omm oW M

3 4 = Be 6






CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Al.2-21

NAGRA NTB 24-05

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_119 Koordinaten 2'677'687/ 1'267'226 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m U.M. 438.6 Topografie a Untertyp
Vegetation Wiese Neigung 0-5% Wasserhaushaltsgruppe e Datum 23.10.2023
NEK 9 Limitierungen PNG flachgriindig (26cm) Kartierer  zhakk, zhrau
’ - . Org. Vernassungs- N
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH Kalk (CaCOs) Geflige Bemerkungen
Steine Kies Ton % Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-% o
Bezeichnung >50 mm 2-50 mm 0-2um 2-50 um 0.05-2mm Gehaltin% | § |2 o | = Hellige |0]1[2]3]4]|5 Form
0-20 Ah 3 7 16 46 38 sandiger Lehm 4 55 X Krl-2
20-30B 7 13 16 48 36 sandiger Lehm 2 6 X Kr1-2
30-40C X






CSDINGENIEURE™ A1.2:22 NAGRA NTB 24-05

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_120 Koordinaten 2'677'765/ 1'267'193 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m U.M. 409.9 Topografie f Untertyp -
Vegetation Wiese Neigung 10-15% Wasserhaushaltsgruppe d Datum 23.10.2023
NEK 4 Limitierungen G PNG ziemlich flachgriindig (43cm) Kartierer  zhakk, zhrau
. . .. Org. Vernassungs- .
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH Kalk (CaCOs) Gefiige Bemerkungen
Steine Kies Ton % Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-% ach
Bezeichnung >50 mm 2-50 mm 0-2um 2-50 um 0.05-2mm Gehaltin% | S I Hellige [0]1]2|3|4] 5 Form
0-25 Ah 1 1 17 a7 36 sandiger Lehm 3 5 X Kr2-3
25-45B 2 5 17 42 41 sandiger Lehm 2 5 X Sp3
45-55 BC 4 15 16 44 40 sandiger Lehm 1 5 X Sp3
55-60 C X






CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Al1.2-23

NAGRA NTB 24-05

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_121 Koordinaten 2'677'698/ 1'267'120 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m U.M. 432.5 Topografie Untertyp -
Vegetation Wiese Neigung 0-5% Wasserhaushaltsgruppe Datum 23.10.2023
NEK 1 Limitierungen PNG tiefgriindig (88cm) Kartierer  zhakk, zhrau
" . .. Org. Vernassungs- "
Kalk (CaCO
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH alk (CaCO3) Geflige Bemerkungen
Steine Kies Ton % Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-%
nach
Bezeichnung > 50 mm 2-50 mm 0-2um 2-50 pm 0.05-2 mm Gehaltin% | 5§ |3| o| 3| = Hellige 11213|4]| 5 Form
) Ziegelbruchstuck <1%
0-15 Ah 1 5 17 46 37 sandiger Lehm 3 5 Kr,Sp 2-3
15-30 BA 2 7 19 41 40 sandiger Lehm 2 5 Kr,Sp 2-3
30-55B 2 10 22 44 34 Lehm 2 5 Sp3-4
55-80 B 2 10 16 42 42 sandiger Lehm 1 5 Sp3-4
80-100 CB 2 17 16 42 42 sandiger Lehm 0 5 Sp5






CSDINGENIEURE™ A1.2-24 NAGRA NTB 24-05

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_122 Koordinaten 2'677'831/ 1'267'157 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m U.M. 401 Topografie a Untertyp 11
Vegetation Winterweizen (Aufwuchs) Neigung 0-5% Wasserhaushaltsgruppe b Datum 17.10.2023
NEK 3 Limitierungen S PNG tiefgriindig (74cm) Kartierer  zhakk, zhrau
’ - . Org. Vernassungs- N
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH Kalk (CaCO3) Gefiige Bemerkungen
Steine Kies Ton % Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-% o
Bezeichnung >50 mm 2-50 mm 0-2um 2-50 um 0.05-2mm Gehaltin% | § |2 ol 2| = Hellige |0]|1]|2|3]4]| 5 Form
0-35 Ah 10 7 16 44 40 sandiger Lehm 3 5 X kr2
. Ziegelbruchstiicke <1%
35-70 Ben 7 7 14 36 50 lehmreicher Sand 1 X 5.5 X sp3 9 ?
Ziegelbruchstiicke <1%
70-100 B 12 16 13 35 52 lehmreicher Sand 1 55 X sp3-4 9 °






o
CSD|NGEN|EURE T Al1.2-25 NAGRA NTB 24-05
VON GRUND AUF DURCHDACHT
DCHO001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation
Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_123 Koordinaten 2'677'918/ 1'267'118 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Hohe m 4.M. 401.1 Topografie b Untertyp 11
Vegetation Winterweizen (Aufwuchs) Neigung 5-10% Wasserhaushaltsgruppe Datum 17.10.2023
NEK 3 Limitierungen G, S PNG massig tiefgriindig (66cm) Kartierer  zhakk, zhrau
. - . Org. Vernassungs- N
Kalk
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH alk (CaCOg) Gefuge Bemerkungen
Steine Kies Ton % Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-% ach
Bezeichnung >50 mm 2-50mm | 0-2pm | 2-50um | 0.05-2mm Gehaltin% | 5 |2| o| 8| o | Helige [0]1[2]3[4]5 Form
0-25 Ah 10 7 18 42 40 sandiger Lehm 3 6 X Krl-2
Ziegelbruchstiicke bei 55cm <1%
25-60 Bcn 7 7 19 a7 34 sandiger Lehm 2 X 6 X Sp3-4 egelbruchstt ! °
60-90 CB 12 16 13 30 57 lehmreicher Sand 0 7 X Sp3-4
90-100 C 0






NAGRA NTB 24-05

CSDINGENIEURE™ A12:26

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCH001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung

Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation
2'678'033/ 1'267'155 Bodentyp Braunerde

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_124 Koordinaten
Gemeinde Stadel Héhe m .M. 401 Topografie b Untertyp -
Vegetation Bachbdschung (Wiese) Neigung 5-10% Wasserhaushaltsgruppe d Datum 17.10.2023
NEK 4 Limitierungen G PNG ziemlich flachgrundig (37cm) Kartierer  zhakk, zhrau
. . .. Org. Vernassungs- N
Kalk (C
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH alk (CaCOg) Geflige Bemerkungen
Steine Kies Ton % | Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-%
nach
Bezeichnung >50 mm 2-50mm 0-2um | 2-50um | 0.05-2mm Gehaltin% | 5 [3| o| | - | Hellige [0]1]2]3]4] 5 Form
0-15 Ah 2 3 19 46 35 sandiger Lehm 2 5.5 X Krl
15-40 B 3 7 16 42 42 sandiger Lehm 1 6 X Kr, Sp1-2
40-70 Cy X

HS_H_424






CSDINGENIEURE™ A1.2:27 NAGRA NTB 24-05

VON GRUND AUF DURCHDACHT

DCH001341.01 Nagra, Raum- und Umweltplanung
Ergebnisse Handsondierungen inkl. Fotodokumentation

Projektteil Haberstal Profil / Standort HS_H_125 Koordinaten 2'677'978/ 1'267'247 Bodentyp Braunerde
Gemeinde Stadel Héhe m .M. 400.6 Topografie a Untertyp -
Vegetation frisches Saatbeet Neigung 0-5% Wasserhaushaltsgruppe c Datum 23.10.2023
NEK 3 Limitierungen G, S PNG massig tiefgriindig (51cm) Kartierer zhakk, zhrau
. . . Org. Vernassungs- "
Kalk
Horizont Skelettgehalt Feinerdekdrnung Bodenart Substanz anzeichen pH alk (CaCOy) Geflige Bemerkungen
Steine Kies Ton % Schluff % Sand % Bezeichnung
Tiefe (cm) Vol.-% Vol.-%
nach
Bezeichnung >50 mm 2-50 mm 0-2um 2-50 um 0.05-2mm Gehaltin% | S |3 o 3| Hellige |0]|1[2]|3|4| 5 Form
iele Regenwiirme
0-30 Ah 10 5 16 42 42 sandiger Lehm 3 5 |«x Kr,spl-p |V Regenwurmer
30-45B 15 10 14 39 a7 lehmreicher Sand 2 5 X Sp2-3
45-65 CB 15 15 16 47 37 sandiger Lehm 1 5 X Sp2
65-70 C X

l ; E
E—— ?
1 PHOH = fiue. Zi

Crmmpeg kg
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Lebensraumkartierung

1.1 Typische Fromentalwiese
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CSDINGENIEURE™

YON GRUND AUF DURCHDACHT

nagra NTB 24-05

Lebensraumkarte, 1:4'000

DAT: Mai 2025 BEILAGE A2-1






Felduntersuchungen Nagra
Artenliste Lebensraumkartierung

DCH001341.01

1.1: Typische Fromentalwiese Haberstal

Vegetationstyp
Beschreibung

Name (lat.)

Achillea millefolium
Ajuga reptans
Anthoxanthum odoratum
Arrhenatherum elatius
Bellis perennis
Campanula rapunculus
Cardamine pratensis
Centaurea jacea
Cerastium fontanum
Crepis biennis

Dactylis glomerata
Daucus carota
Dipsacus fullonum
Galium album
Glechoma hederacea
Holcus lanatus

Knautia arvensis
Leucanthemum vulgare
Lotus corniculatus
Myosotis arvensis
Plantago lanceolata
Poa pratensis
Potentilla erecta
Potentilla reptans
Prunella vulgaris
Ranunculus acris

Rhinanthus alectorolophus

Rumex acetosa

Taraxacum officinale aggr.

Tragopogon pratensis
Trifolium pratense
Veronica chamaedrys

2.1: Feuchter Waldrand

Vegetationstyp

A2-2

Lebensraum Nr.:

1.1 typische Fromentalwiese 2.3 feuchte Wiese

1.2 trockene Fromentalwiese 2.4 Salix-Monokultur

1.3 artenreiche Fromentalwiese 3.1 grasreicher mitteleuropaischer Halbtrockenrasen (MBLL)
1.4 artenarme Fromentalwiese 3.2 Mitteleuropaischer Halbtrockenrasen

2.1 Feuchter Waldrand 3.3 Xenobrometum

2.2 Graben 4.1 magere Steinbdschung mit vielen Gehdlzen

typische Fromentalwiese

Typische Fromentalwiese entlang von Ackerflachen und weiteren intensiv
genutzten Landwirtschaftsflachen, entlang dem Dorfbach sowie in der Nahe des
Waldrandes. Vorkommen von sehr typischen Arten.

4.2 magere Steinbdschung vereinzelten Gehdlzen

5 Steinmauer
6.1 Pionierstandorte
6.2 Mesophile Ruderalflur

7 Nahrstoffreicher Krautsaum
8.1 Waldmeister-Buchenwald

NAGRA NTB 24-05

Okologische Gruppe:

1 Waldpflanze 6 Trockenpflanze

2 Bergpflanze 7 Ruderalpflanze

3 Pionierpflanze 8 Fettwiesenpflanze
4 Gewasserpflanze 9 Kulturpflanze

5 Sumpfpflanze

8.2 Flaumeichenwald

8.3 Ahornschluchtenwald
9 Ackerland

10 Futterwiese

11 Weide (Alpakas)

13 Einzelbaume

Deutscher Name RL Neoph. okol. Gruppe Kommentar Lebensraume (Delarze)
Gemeine Schafgarbe LC 8 451,453,512
Kriechender Glinsel LC 8 5.1.5
Duftendes Ruchgras LC 8 451,452,54.1,6.3.6,6.3.7,6.5.1
Franzdsisches Raygras LC 8 451
Massliebchen LC 8 4.5.3
Rapunzel-Glockenblume LC 6 451,51.2
Wiesen-Schaumkraut LC 8 4.51
Wiesen-Flockenblume LC 8 4.51
Gemeines Hornkraut LC 8 454
Wiesen-Pippau LC 8 451
Knaulgras LC 8 451,452,453
Mohre LC 6 42.4,71.6
Wilde Karde LC 7 5.1.3
Weisses Wiesen-Labkraut LC 1 451
Gemeine Gundelrebe LC 8 5.1.5
Wolliges Honiggras LC 8 451,452
Feld-Witwenblume LC 8 451
Gemeine Margerite, Margerite LC 8 -
Hornklee, Wiesen-Hornklee LC 8 -
Acker-Vergissmeinnicht LC 7 8.21.2
Spitz-Wegerich LC 8 451
Gewohnliches Wiesen-Rispengras LC 8 4.5.1
Blutwurz LC 5 435,541
Kriechendes Fingerkraut LC 7 711
Gemeine Brunelle LC 8 4.5.3
Scharfer Hahnenfuss LC 8 4.5.1
Zottiger Klappertopf LC 5 viel bei PP (16) 451
Wiesen-Sauerampfer LC 8 451
Lowenzahn LC 8 451,453
Wiesen-Bocksbart LC 8 bei Bienenhaus 4.5.1
Rot-Klee, Roter Wiesen-Klee LC 8 451,452
Gamander-Ehrenpreis LC 8 451,51.2
Anzahl Arten: 32
Haufigkeit LR: 4.5.1 20

Feuchter Waldrand / Waldbereich





Beschreibung

Name (lat.)
Aegopodium podagraria
Carex remota
Equisetum sylvaticum
Equisetum telmateia
Rumex obtusifolius
Tussilago farfara
Veronica beccabunga

Waldrandbereich mit Wasseraufstoss / Hangwasser und feuchten Bereichen.

Kleinflachige andere Vegetation mit viel Schachtelhalm.

Da die Flache sehr klein ist und nur wenige Arten vorkommen, ist eine eigene
Zuteilung zu einem Lebensraum nach Delarze schwierig. Der haufigste
Lebensraum (Grauerlen-Auenwald) trifft vorliegend sicher nicht zu, der
Unterwuchs hat vermutlich aber ahnliche Bedingungen wie ein Auenwald

(feucht, z.T. stehendes Wasser).

Deutscher Name
Geissfuss
Winkel-Segge
Wald-Schachtelhalm
Riesen-Schachtelhalm
Stumpfblattrige Ampfer
Huflattich
Bachbungen-Ehrenpreis

3.1: grasreicher mitteleuropaischer Halbtrockenrasen (MBLL)

Vegetationstyp
Beschreibung

Name (lat.)

Elymus repens

Bromus erectus
Dianthus carthusianorum
Luzula campestris
Medicago lupulina
Ranunculus bulbosus

Mitteleuropaischer Halbtrockenrasen (MBLL, bliitenarm)

RL
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

Neoph.

SL

Trockener, magerer Standort an Bachbdschung, blitenarm, praktisch nur
Bromus erectus (MBLL), kleinflachig. Wenige Blitenpflanzen, diese sind

Trockenzeiger.

Deutscher Name
Kriechende Quecke
Aufrechte Trespe
Kartduser Nelke
Feld-Hainsimse
Hopfenklee

Knolliger Hahnenfuss

7: Nahrstoffreicher Krautsaum Haberstal

Vegetationstyp
Beschreibung

Name (lat.)

Ajuga reptans

Alliaria petiolata
Alopecurus pratensis
Anemone nemorosa
Arrhenatherum elatius
Bromus erectus
Bromus tectorum
Capsella bursa-pastoris
Carex flacca

Nahrstoffreicher Krautsaum

Krautsaum mit Einfluss vom angrenzenden Wald
(Waldarten), Ruderalarten und Fettwiesen;
nahrstoffreich, teilweise relativ viele Neophyten

Deutscher Name
Kriechender Giinsel
Knoblauchhederich
Wiesen-Fuchsschwanz
Busch-Windréschen
Franzdsisches Raygras
Aufrechte Trespe
Dach-Trespe

Gemeines Hirtentdschchen
Schlaffe Segge

RL
LC
LC
LC
LC
LC
LC

RL
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

Neoph.

Neoph.

A2-3
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okol. Gruppe Kommentar Lebensraume (Delarze)
1 5.1.5,6.1.3
1 51.3,6.1.3,6.1.4
6.1.3,6.4.1,6.6.1
1 6.1.4
8 711
3 3.3.14,46.1,5.36,7.1.6
4 1.21,1.22,21.4
Anzahl Arten: 7
Haufigkeit LR: 6.1.3 3
okol. Gruppe Kommentar Lebensraume (Delarze)
7 461,711
6 421.2,4.2.2,4.23,4.24
6 424,4211
2 4.3.7
8 4.5.1
6 424
Anzahl Arten: 6
Haufigkeit LR: 424 3
okol. Gruppe Kommentar Lebensraume (Delarze)
8 515
1 515
8 4.5.1
1 6.1.4,6.2.3,6.3.3,6.3.7, 6.3.1
8 4.51
6 4212,422,423,4.24
7 461,714
7 8.2.3.1,8.2.3.2
5 2.3.1,6.21,6.4.1





Carex hirta

Carex nigra

Cirsium arvense
Cirsium vulgare
Clematis vitalba
Dactylis glomerata
Dipsacus fullonum
Eupatorium cannabinum
Euphorbia cyparissias
Festuca rubra

Fragaria vesca

Galium album

Galium aparine

Galium odoratum
Geranium robertianum
Geum urbanum
Hypericum maculatum
Lathyrus pratensis
Maianthemum racemosum
Melampyrum sylvaticum
Petasites hybridus

Poa trivialis

Potentilla anserina
Primula veris
Ranunculus acris
Ranunculus ficaria
Rosa canina

Rubus fruticosus aggr. auct. helv.

Rumex acetosa
Scirpus sylvaticus
Solidago canadensis
Solidago gigantea
Stellaria nemorum
Tussilago farfara
Urtica dioica
Veronica filiformis
Veronica persica
Vicia cracca

Vicia sepium

Viola reichenbachiana

8.1: Waldmeister-Buchenwald Haberstal

Vegetationstyp
Beschreibung

Name (lat.)
Acer campestre

Behaarte Segge

Braune Segge
Acker-Kratzdistel
Gemeine Kratzdistel
Gemeine Waldrebe
Wiesen-Knauelgras

Wilde Karde

Wasserdost
Zypressen-Wolfsmilch
Rotschwingel
Wald-Erdbeere

Weisses Wiesen-Labkraut
Klebkraut, Kletten-Labkraut
Echter Waldmeister

Ruprechtskraut, Stinkender Strochschnabel

Echte Nelkenwurz
Geflecktes Johanniskraut
Wiesen-Platterbse
Duftsiegel
Wald-Wachtelweizen
Gemeine Pestwurz
Gemeines Rispengras
Ganse-Fingerkraut
Frihlings-Schlisselblume
Scharfer Hahnenfuss
Scharbockskraut
Hunds-Rose
Brombeere
Wiesen-Sauerampfer
Wald-Simse
Kanadische Goldrute
Spatblihende Goldrute
Hain-Sternmiere
Huflattich

Grosse Brennessel
Faden-Ehrenpreis
Persischer Ehrenpreis
Vogel-Wicke
Zaun-Wicke
Wald-Veilchen

Waldmeister-Buchenwald

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC

LC
LC
LC

Typischer Wald des Mittellandes mit Rotbuchen und weiteren
typischen Arten, am Waldrand Einflisse der nahrstoffreichen

Landwirtschaftsboden, teilweise feuchte Stellen

Deutscher Name
Feld-Ahorn

RL
LC

A2-4

SL, FrSV
SL, FrSV

Neoph.

SEENONRG NN OZ 20O NP 0A 2NN 2000 N®= NN

Anzahl Arten:

49

711

222,652
453,71.4,71.5,71.8
7.1.8

6.1.4,6.3.2,6.3.9
451,452,453

5.1.3

5.1.3,5.2.1

424

NAGRA NTB 24-05

4.0,4.5.2,4.53,4.54,6.64

5.2.1
4.51
5.1.5,6.3.9,7.1.8

6.1.2,6.1.4, 6.2.1, 6.2.2, 6.2.3, 6.2.4, 6.3.1

5.1.5,6.3.1,6.3.2
5.1.5,6.3.9

454

4.5.1

n.a.

6.6.1,6.6.2,6.6.3, 6.6.5
5.1.4,6.1.3,5.2.4
451,452

711

424

4.5.1

6.1.4

5.3.3

5.21

4.51

2.3.2

5.1.5

5.1.3,6.1.3,6.3.9
51.4,6.1.3,6.1.4,6.3.1
3.3.1.4,46.1,5.3.6,7.1.6

21.22,51.3,6.1.2,6.1.3,

4.5.3
8.2.3.2
231,451
51.5

6.2, 6.6.1

6.3.1,6.3.9,7.1.8. 7.2.1

Haufigkeit LR:

5.1.5

okol. Gruppe
1

Kommentar

Lebensraume (Delarze)
6.2.1,6.3.3,6.4.3





Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Alliaria petiolata
Allium ursinum
Alnus incana

Betula pendula
Buddleja davidii
Clematis vitalba
Cornus sanguinea
Corylus avellana
Crataegus monogyna
Dryopteris filix-mas
Fagus sylvatica
Frangula alnus
Fraxinus excelsior
Galium odoratum
Geranium robertianum
Geranium sylvaticum
Geum urbanum
Hedera helix

llex aquifolium
Juglans regia
Lamium album
Ligustrum vulgare
Lonicera xylosteum
Picea abies

Pinus sylvestris

Polygonatum multiflorum

Populus tremula
Prunus padus
Quercus petraea
Rhamnus cathartica
Rosa canina
Sambucus ebulus
Sambucus nigra
Urtica dioica
Viburnum lantana
Viburnum opulus
Viola reichenbachiana

Spitz-Ahorn

Berg-Ahorn
Knoblauchhederich
Barlauch

Grau-Erle

Hange-Birke
Schmetterlingsstrauch
Gemeine Waldrebe
Roter Hornstrauch
Hasel, Haselstrauch
Eingriffliger Weissdorn
Echter Wurmfarn
Rotbuche

Faulbaum, Pulverholz
Gemeine Esche

Echter Waldmeister
Ruprechtskraut, Stinkender Strochschnabel
Wald- Storchenschnabel
Echte Nelkenwurz

Efeu

Stechpalme

Nussbaum

Weisse Taubnessel
Liguster, Rainweide
Beinholz, Rote Heckenkirsche
Fichte, Rottanne
Gemeine Fohre, Wald-F6hre
Vielblitige Weisswurz
Espe, Zitter-Pappel
Traubenkirsche
Trauben-Eiche
Kreuzdorn

Hunds-Rose
Zwerg-Hollunder
Schwarzer Holunder
Grosse Brennessel
Wolliger Schneeball
Gemeiner Schneeball
Wald-Veilchen

LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

SL

A2-5
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Anzahl Arten:

40
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6.3.1,6.3.2

6.2.4,6.2.5,6.3.1,6.3.2

5.1.5

6.2.3,6.1.3

6.1.3,6.1.4

5,6

3.3.1.5,5.3.5

6.1.4,6.3.2,6.3.9

5.3.3,6.1.3

5.3.3,5.3.5, 6.3.2

5.3.2

6.2.3,6.2.5,6.3.1, 6.6.1

6.2.1,6.2.2, 6.2.3, 6.2.4, 6.2.5
5.3.3,5.3.7,6.1.1,6.4.4,6.5.1
6.1.3,6.1.4,6.2.3,6.3.1,6.3.2,6.3.3, 6.3.4, 6.3.8
6.1.2,6.1.4,6.2.1,6.2.2, 6.2.3, 6.2.4, 6.3.1
5.1.5,6.3.1,6.3.2

4.5.2,5.2.4,6.25

5.1.5,6.3.9

6,7.2.1

6.2.2,6.3.2,6.3.8, 6.4.1

6.1.4

515,718

5.3.2,6.2.1,6.4.1

6.2.3

6.2.4,6.2.5,6.4.2,6.4.4,6.5.2,6.5.3, 6.6.1, 6.6.2, 6.6.3
6.2.1,6.2.2,6.4.1,6.4.2, 6.4.3,6.4.4,6.5.1

6.2.3

5.3.5

6.1.3,6.1.4

6.2.1,6.2.2,6.2.3, 6.3.3, 6.3.4, 6.3.6, 6.3.7, 6.3.8, 6.4.4
5.3.2,6.34

5.3.3

5.1.5,5.2.1

5.3.5,6.3.9
21.22,51.3,6.1.2,6.1.3,6.3.1,6.3.9, 7.1.8. 7.2.1
5.3.2,6.2.1,6.4.1

5.3.3,6.1.2,6.1.4

6.2, 6.6.1

Haufigkeit LR:

6.2.3
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Name

Erdkréte

Erdkréte

Erdkréte

Erdkréte

Erdkrote

Erdkrote

Erdkréte

Erdkréte

Erdkréte

Erdkréte

Erdkréte

Erdkrote

Erdkrote

Erdkréte

Erdkréte

Erdkréte

Erdkréte

Erdkrote

Erdkrote

Erdkrote

Erdkréte

Erdkréte

Erdkréte

Erdkréte
Grasfrosch
Grasfrosch
Grasfrosch
Grasfrosch
Grasfrosch
Grasfrosch
Grasfrosch
Grasfrosch
Grasfrosch
Grasfrosch
Grasfrosch
Grasfrosch
Grasfrosch
Grasfrosch
Feuersalamander
Feuersalamander
Feuersalamander
Feuersalamander
Feuersalamander
Feuersalamander
Feuersalamander
Bergmolch
Bergmolch
Grasfrosch

Stadium
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Laich
Laich
Laich
Larve
Larve
Larve
Larve
Larve
Larve
Larve
Adulte
Adulte
Adulte

Datum

13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
13.03.2023
15.03.2023
15.03.2023
15.03.2023
15.05.2023
15.05.2023
15.05.2023
15.05.2023
15.05.2023
15.05.2023
15.05.2023
15.05.2023
15.05.2023
15.05.2023

Anzahl
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Lateinischer Name

Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Bufo bufo
Rana temporaria
Rana temporaria
Rana temporaria
Rana temporaria
Rana temporaria
Rana temporaria
Rana temporaria
Rana temporaria
Rana temporaria
Rana temporaria
Rana temporaria
Rana temporaria
Rana temporaria
Rana temporaria

A3-2

Salamandra salamandra
Salamandra salamandra
Salamandra salamandra
Salamandra salamandra
Salamandra salamandra
Salamandra salamandra
Salamandra salamandra

Triturus alpestris
Triturus alpestris
Rana temporaria

RL-Status

VU
VU
\YV)
VU
VU
VU
VU
VU
\YV)
\YV)
VU
VU
VU
VU
\4V)
VU
VU
VU
VU
VU
\4V)
\4V)
VU
AV
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
VU
VU
VU
\4V)
\4V)
VU
AV
LC
LC
LC

Bearbeitungsstatus

abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen

Gemeinde
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel

NAGRA NTB 24-05

X-Koord
943012.4825
943111.1111
943274.0661
943308.0736

943340.733
943344.9681
943377.4512
943365.4513
943380.1051
943358.9826
943381.1137

943361.921
943374.1746
943359.5106
943433.7857
943423.4143
943444.3399

943433.776
943428.2047
943451.6438
943390.9063
943407.6515
943411.2664
943386.9156
943442 .5556
943396.1408
943468.9767
943356.5931
943380.3748
943359.5685
943319.7093

943376.142
943353.6009
943297.1941
943308.8072
942690.4162
942685.9921
942638.3229
942442.2773
942433.1156

942417.643
942357.6149
942338.9666
942352.8276
942357.6149
942729.3131
942731.0264
942730.0755

Y-Koord
6032892.903
6032954.164
6033139.001
6033072.694
6033059.914
6032991.943
6032965.788

6032911.41
6032855.651
6032809.626
6032776.406
6032721.095
6032716.817
6032849.749
6032491.715
6032511.321
6032514.212
6032568.886
6032613.205
6032403.103
6032663.089

6032610.39

6032573.3
6032749.575

6032544.39
6032630.212
6032446.017
6032768.246
6032829.135
6032873.923
6033036.606
6032943.289
6033022.644

6033132.29
6033111.469
6032908.198
6032913.007
6033106.485
6032946.032
6032941.645
6032934.115
6032954.435
6032975.574
6032957.093
6032954.435
6032740.849
6032740.265
6032738.371





Name

Gelbbauchunke
Gelbbauchunke
Gelbbauchunke
Gelbbauchunke
Gelbbauchunke
Gelbbauchunke
Wasserfrosch-Komplex
Wasserfrosch-Komplex
Grasfrosch
Wasserfrosch-Komplex
Seefrosch

Grasfrosch

Erdkrote
Gelbbauchunke
Wasserfrosch-Komplex
Feuersalamander
Feuersalamander
Erdkrote

Erdkrote

Grasfrosch

Erdkrote

Kreuzkrote

Grasfrosch

Stadium
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte

Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Larve

Larve

Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte

Datum

15.05.2023
15.05.2023
15.05.2023
15.05.2023
15.05.2023
15.05.2023
15.05.2023
15.05.2023
15.05.2023
16.06.2023
16.06.2023
16.06.2023
16.06.2023
16.06.2023
16.06.2023
16.06.2023
16.06.2023
16.06.2023
16.06.2023
30.08.2023
17.07.2023
17.07.2023
17.07.2023

Anzahl

PRARPRPRPRPRPRPPRPRPRPREPRPR

=
o

PR RRPPPR

A3-3

Lateinischer Name
Bombina variegata
Bombina variegata
Bombina variegata
Bombina variegata
Bombina variegata
Bombina variegata
Pelophylax sp.
Pelophylax sp.

Rana temporaria
Pelophylax sp.
Pelophylax ridibundus
Rana temporaria

Bufo bufo

Bombina variegata
Pelophylax sp.
Salamandra salamandra
Salamandra salamandra
Bufo bufo

Bufo bufo

Rana temporaria

Bufo bufo

Bufo calamita

Rana temporaria

RL-Status
EN
EN
EN
EN
EN
EN
NT
NT
LC
NT
NE
LC
VU
EN
NT
VU
VU
VU
VU
LC
VU
EN
LC

Bearbeitungsstatus

abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen

Gemeinde
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel

NAGRA NTB 24-05

X-Koord
942728.2038
943282.3461

943281.47
943282.075
943282.6313
943283.2611
943281.5154
943283.7051
942687.2615
943097.6641
943096.3986
942802.0938
942785.5472
942729.6488
942732.2213
942425.0575
942418.0073
943218.9865
943359.2441
943333.959
942460.53
943435.79
943358.71

Y-Koord
6032738.971
6033101.68
6033104.601
6033103.402
6033102.383
6033101.1
6033103.895
6033100.119
6032910.655
6032504.234
6032501.546
6032732.345
6032735.589
6032744.458
6032742.931
6032945.064
6032951.112
6033337.1
6032861.908
6033027.848
6032899.73
6032478.76
6032888.32
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Name

Blindschleiche
Blindschleiche
Blindschleiche
Blindschleiche
Zauneidechse
Zauneidechse
Zauneidechse
Zauneidechse
Zauneidechse
Zauneidechse
Zauneidechse

Datum

04.06.2023
04.06.2023
16.07.2023
30.08.2023
04.06.2023
04.06.2023
04.06.2023
04.06.2023
04.06.2023
04.06.2023
17.07.2023

Anzahl Bearbeitungsstatus RL-Status Lateinischer Name

N N QI S G L L L WY - Qi Qi |

abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen
abgeschlossen

LC
LC
LC
LC
VU
VU
VU
VU
VU
VU
VU

A4-2

Anguis fragilis
Anguis fragilis
Anguis fragilis
Anguis fragilis
Lacerta agilis
Lacerta agilis
Lacerta agilis
Lacerta agilis
Lacerta agilis
Lacerta agilis
Lacerta agilis

Bemerkungen

2 Weibchen, 2 Mannchen

weiblich

Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel

NAGRA NTB 24-05

Standort X-Kord Y-Kord

2677736
2677580
2677852
2677852
2677742
2677750
2677786
2677824
2677837
2677826
2677341

1267492
1267486
1267757
1267760
1267488
1267489
1267529
1267607
1267685
1267618
1267511
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AS5-2 NAGRA NTB 24-05

Name Datum Anzahl Lateinischer Name Neophytenstatus Bearbeitungsstatus Gemeinde X-Kord Y-Kord
Einjéhriges Berufskraut 04.06.2023 10 Erigeron annuus (L.) Desf. SL abgeschlossen Stadel 942558 6032902
Einjahriges Berufskraut 22.10.2023 100 Erigeron annuus (L.) Desf. SL abgeschlossen Stadel 942973 6032465
Schmetterlingsstrauch 04.06.2023 3 Buddleja davidii Franch. SL abgeschlossen Stadel 943159 6033044
Schmetterlingsstrauch 04.06.2023 5 Buddleja davidii Franch. SL abgeschlossen Stadel 943159 6033054
Schmetterlingsstrauch 04.06.2023 12 Buddleja davidii Franch. SL abgeschlossen Stadel 943163 6033066
Schmetterlingsstrauch 04.06.2023 7 Buddleja davidii Franch. SL abgeschlossen Stadel 943170 6033096
Schmetterlingsstrauch 04.06.2023 4 Buddleja davidii Franch. SL abgeschlossen Stadel 943175 6033112
Schmetterlingsstrauch 30.08.2023 1 Buddleja davidii Franch. SL abgeschlossen Stadel 942840 6032663
Schmetterlingsstrauch 30.08.2023 3 Buddleja davidii Franch. SL abgeschlossen Stadel 943146 6033016
Schmetterlingsstrauch 16.10.2023 1 Buddleja davidii Franch. SL abgeschlossen Stadel 943015 6032602
Schmetterlingsstrauch 16.10.2023 1 Buddleja davidii Franch. SL abgeschlossen Stadel 943034 6032586
Schmetterlingsstrauch 16.10.2023 5 Buddleja davidii Franch. SL abgeschlossen Stadel 943082 6032560
Schmetterlingsstrauch 18.10.2023 1 Buddleja davidii Franch. SL abgeschlossen Stadel 943045 6032526
Schmetterlingsstrauch 18.10.2023 2 Buddleja davidii Franch. SL abgeschlossen Stadel 943047 6032469
Spétblihende Goldrute 04.06.2023 18 Solidago gigantea Aiton SL; FrsvV abgeschlossen Stadel 943122 6032974
Spéatbluhende Goldrute 04.06.2023 12 Solidago gigantea Aiton SL; FrsV abgeschlossen Stadel 943132 6032980
Spéatbluhende Goldrute 04.06.2023 13 Solidago gigantea Aiton SL; FrsVv abgeschlossen Stadel 943148 6033004
Spétblihende Goldrute 04.06.2023 13 Solidago gigantea Aiton SL; Frsv abgeschlossen Stadel 943151 6033015
Spétblihende Goldrute 04.06.2023 30 Solidago gigantea Aiton SL; Frsv abgeschlossen Stadel 943156 6033025
Spétblihende Goldrute 04.06.2023 30 Solidago gigantea Aiton SL; Frsv abgeschlossen Stadel 943158 6033043
Spéatblihende Goldrute 04.06.2023 10 Solidago gigantea Aiton SL; Frsv abgeschlossen Stadel 943159 6033054
Spatbliihende Goldrute 04.06.2023 31 Solidago gigantea Aiton SL; Frsv abgeschlossen Stadel 943163 6033065
Spatblihende Goldrute 04.06.2023 40 Solidago gigantea Aiton SL; Frsv abgeschlossen Stadel 943165 6033082
Spatbliihende Goldrute 04.06.2023 16 Solidago gigantea Aiton SL; FrSv abgeschlossen Stadel 942747 6032898
Spatbliihende Goldrute 04.06.2023 10 Solidago gigantea Aiton SL; FrSV abgeschlossen Stadel 942715 6032899
Spétblihende Goldrute 04.06.2023 16 Solidago gigantea Aiton SL; Frsv abgeschlossen Stadel 942701 6032898
Spétblihende Goldrute 04.06.2023 43 Solidago gigantea Aiton SL; Frsv abgeschlossen Stadel 942698 6032897
Spétbliihende Goldrute 04.06.2023 6 Solidago gigantea Aiton SL; Frsv abgeschlossen Stadel 942664 6032908
Spétbliihende Goldrute 04.06.2023 27 Solidago gigantea Aiton SL; Frsv abgeschlossen Stadel 942652 6032914
Spéatblihende Goldrute 04.06.2023 7 Solidago gigantea Aiton SL; FrsV abgeschlossen Stadel 942605 6032942





		S1_Beilage A5_NTB 24-05_Artenliste_Neophyten_OFA.pdf

		S2_Beilage A5_NTB 24-05_Artenliste_Neophyten_OFA.pdf
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Gemeinde
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel

T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T3
T3
T3
T3
T3

Transsekt X-Kord

2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677851
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677558
2677396
2677396
2677396
2677396
2677396

Y-Kord

1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267488
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267494
1267495
1267495
1267495
1267495
1267495

Insekten_Gruppe

Libellen
Libellen
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Libellen
Libellen
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Libellen
Tagfalter
Libellen
Heuschrecken
Libellen
Tagfalter
Tagfalter
Libellen
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Tagfalter
Tagfalter
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Libellen
Libellen
Libellen
Tagfalter

Deutscher Name
Grosser Blaupfeil
Grosse Konigslibelle
Roesels Beissschrecke
Gemeiner Grashiipfer
Wiesengrashupfer
Becher-Azurjungfer
Blauflugel-Prachtlibelle
Brauner Grashiipfer
Gemeiner Grashupfer
Lauchschrecke
Nachtigall-Grashupfer
Wiesengrashupfer
Kleiner Heufalter
Kleiner Heufalter
Kleiner Kohlweissling
Kleiner Kohlweissling
Kleiner Kohlweissling
Kleiner Perimutterfalter
Brauner GrashUpfer
Nachtigall-Grashipfer
Wiesengrashupfer
Becher-Azurjungfer
Admiral
Becher-Azurjungfer
Gewodhnliche Strauchschrecke
Plattbauch
Faulbaum-Blauling
Grosse Ochsenauge
Blauflugel-Prachtlibelle
Gewdhnliche Strauchschrecke
Brauner GrashUpfer
Gemeiner Grashiipfer
Rote Keulenschrecke
Grosse Ochsenauge
Grosse Ochsenauge
Waldgrille

Brauner GrashUpfer
Gemeiner Grashiipfer
Gewodhnliche Strauchschrecke
Rote Keulenschrecke
Waldgrille

Kleiner Fuchs

Kleiner Kohlweissling
Kleiner Kohlweissling
Brauner Grashupfer
Rote Keulenschrecke
Waldgrille

Mattfleckiger Kommafalter
Rapsweissling
Rapsweissling
Senfweissling
Tagpfauenauge
C-Falter
Blaufliigel-Prachtlibelle
Plattbauch
Zweigestreifte Quelljungfer
Grosse Ochsenauge

A6-2

lateinischer Name
Orthetrum cancellatum
Anax imperator
Roeseliana roeselii
Pseudochorthippus parallelus
Chorthippus dorsatus
Enallagma cyathigerum
Calopteryx virgo virgo
Chorthippus brunneus
Pseudochorthippus parallelus
Mecostethus parapleurus
Chorthippus biguttulus
Chorthippus dorsatus
Coenonympha pamphilus
Coenonympha pamphilus
Pieris rapae

Pieris rapae

Pieris rapae

Issoria lathonia
Chorthippus brunneus
Chorthippus biguttulus
Chorthippus dorsatus
Enallagma cyathigerum
Vanessa atalanta
Enallagma cyathigerum
Pholidoptera griseoaptera
Libellula depressa
Celastrina argiolus
Maniola jurtina
Calopteryx virgo virgo
Pholidoptera griseoaptera
Chorthippus brunneus
Pseudochorthippus parallelus
Gomphocerippus rufus
Maniola jurtina

Maniola jurtina

Nemobius sylvestris
Chorthippus brunneus
Pseudochorthippus parallelus
Pholidoptera griseoaptera
Gomphocerippus rufus
Nemobius sylvestris
Aglais urticae

Pieris rapae

Pieris rapae

Chorthippus brunneus
Gomphocerippus rufus
Nemobius sylvestris
Ochlodes venata

Pieris napi

Pieris napi

Leptidea sinapis

Aglais io

Polygonia c-album
Calopteryx virgo virgo
Libellula depressa
Cordulegaster boltonii
Maniola jurtina

Anzahl RL_Status

3 LC

2 LC

1 LC
haufig (>50) LC
3 LC
wenige (5-10) LC
1 LC

haufig (>50) LC
verbreitet (26-50) LC

2 LC
verbreitet (26-50) LC
3 LC
1 LC
2 LC
1 LC
1 LC
1 LC

wenige (2-4) LC
verbreitet (26-50) LC
wenige (10-25) LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
wenige (2-4) LC
wenige (2-4) LC

1 LC

wenige (5-10) LC
haufig (>50) LC
haufig (>50) LC
verbreitet (11-20) LC
1 LC

wenige (2-4) LC
wenige (10-25) LC
haufig (>50) LC
verbreitet (26-50) LC
verbreitet (11-20) LC
wenige (5-10) LC
verbreitet (26-50) LC
1 LC

3 LC
wenige (2-4) LC
haufig (>50) LC

2 LC
wenige (10-25) LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
1 LC
haufig (>10) LC

N =2 DN A

N =2 a NN -

NAGRA NTB 24-05

Bemerkung

Nahrungssuche (ausserhalb Fortpflanzungshabitat)
Nahrungssuche (ausserhalb Fortpflanzungshabitat)
Wiesenstreifen am Westrand Transekt
Wiesenstreifen am Westrand Transekt
Wiesenstreifen am Westrand Transekt
Wiesenstreifen am Westrand Transekt
Wiesenstreifen am Westrand Transekt

Wiesenstreifen am Westrand Transekt

Wiesenstreifen am Westrand Transekt

in geerntetem Getreidefeld (Stoppelfeld) sonnend

ausserhalb Fortpflanzungshabitat

Nahrungssuche (ausserhalb Fortpflanzungshabitat)
Larvenstadium

Weibchen, Nahrungssuche (ausserhalb Fortpflanzungshabitat)
auf Dost und Blut-Weiderich

im Zuckerribenfeld
im Krautsaum zum Zuckerriibenfeld

bei einem Brennnesselbestand
auf Buddleja (Sommerflieder)





Gemeinde
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel

T3
T3
T3
T3
T3
T3
T3
T3
T3
T3
T3
T3
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T4
T5

Transsekt X-Kord

2677396
2677396
2677396
2677396
2677396
2677396
2677396
2677396
2677396
2677396
2677396
2677396
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677561
2677907

Y-Kord

1267495
1267495
1267495
1267495
1267495
1267495
1267495
1267495
1267495
1267495
1267495
1267495
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267385
1267130

Insekten_Gruppe

Libellen
Libellen
Nachtfalter
Heuschrecken
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Heuschrecken
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Heuschrecken
Tagfalter
Tagfalter
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Libellen
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter

Deutscher Name
Zweigestreifte Quelljungfer
Blaufliigel-Prachtlibelle
Taubenschwéanzchen
Griines Heupferd

Grosses Ochsenauge
Kaisermantel

Kaisermantel

Waldgrille

Kleiner Kohlweissling
Landkartchen
Mattfleckiger Kommafalter
Mattfleckiger Kommafalter
Admiral

Feldgrille

Gewdhnliches Widderchen
Grosse Ochsenauge
Gemeiner Grashupfer
Brauner Grashiipfer

Gewohnliche Strauchschrecke

Lauchschrecke
Waldgrille
Becher-Azurjungfer
Nachtigall-Grashupfer
Westliche Beissschrecke
Zweifarbige Beissschrecke
Grosses Ochsenauge
Hauhechelblauling
Hauhechelblauling
Brauner Grashupfer
Gemeiner Grashiipfer

Gewohnliche Strauchschrecke

Grosse Schiefkopfschrecke
Griines Heupferd
Lauchschrecke
Nachtigall-Grashupfer
Rote Keulenschrecke
Waldgrille

Westliche Beissschrecke
Wiesengrashupfer
Zweifarbige Beissschrecke
Kleiner Heufalter

Kleiner Kohlweissling
Kleiner Kohlweissling
Kurzschwanziger Blauling
Gemeiner Grashupfer
Lauchschrecke
Nachtigall-Grashupfer
Rote Keulenschrecke
Waldgrille
Wiesengrashupfer
Zweifarbige Beissschrecke
Landkartchen
Mattfleckiger Kommafalter
Mauerfuchs

Mauerfuchs
Schachbrettfalter

Grosser Kohlweissling

A6-3

lateinischer Name
Cordulegaster boltonii
Calopteryx virgo virgo
Macroglossum stellatarum
Tettigonia viridissima
Maniola jurtina

Argynnis paphia

Argynnis paphia
Nemobius sylvestris

Pieris rapae

Araschnia levana
Ochlodes venata
Ochlodes venata

Vanessa atalanta

Gryllus campestris
Zygaena filipendulae
Maniola jurtina
Pseudochorthippus parallelus
Chorthippus brunneus
Pholidoptera griseoaptera
Mecostethus parapleurus
Nemobius sylvestris
Enallagma cyathigerum
Chorthippus biguttulus
Platycleis albopunctata albopunctata
Metrioptera bicolor
Maniola jurtina
Polyommatus icarus
Polyommatus icarus
Chorthippus brunneus
Pseudochorthippus parallelus
Pholidoptera griseoaptera
Ruspolia nitidula
Tettigonia viridissima
Mecostethus parapleurus
Chorthippus biguttulus
Gomphocerippus rufus
Nemobius sylvestris
Platycleis albopunctata albopunctata
Chorthippus dorsatus
Metrioptera bicolor
Coenonympha pamphilus
Pieris rapae

Pieris rapae

Cupido argiades
Pseudochorthippus parallelus
Mecostethus parapleurus
Chorthippus biguttulus
Gomphocerippus rufus
Nemobius sylvestris
Chorthippus dorsatus
Metrioptera bicolor
Araschnia levana
Ochlodes venata
Lasiommata megera
Lasiommata megera
Melanargia galathea
Pieris brassicae

Anzahl
1 LC
2 LC
1 LC
1 LC
verbreitet (5-10) LC
4 LC

wenige (2-4) LC
verbreitet (26-50) LC

1 LC
wenige (2-4) LC
3 LC
1 LC
1 LC

verbreitet (11-20) LC
wenige (2-4) LC
haufig (>10) LC
haufig (>50) LC

5 LC

wenige (5-10) LC
haufig (>20) LC
wenige (10-25) LC

3 LC
wenige (10-25) LC
2 NT
6 VU
verbreitet (5-10) LC
2 LC

wenige (2-4) LC
verbreitet (26-50) LC
haufig (>50) LC
wenige (5-10) LC

1 NT

1 LC

haufig (>20) LC
haufig (>50) LC
verbreitet (11-20) LC
verbreitet (26-50) LC

4 NT
verbreitet (26-50) LC
1 VU

verbreitet (5-10) LC
verbreitet (5-10) LC
wenige (2-4) LC
wenige (2-4) NT

2 LC
verbreitet (11-20) LC
haufig (>50) LC

3 LC

2 LC
verbreitet (26-50) LC
1 VU

1 LC

2 LC

wenige (2-4) LC

1 LC

wenige (2-4) LC

1 LC

RL_Status

NAGRA NTB 24-05

Bemerkung

auf Buddleja (Sommerflieder)
auf Buddleja (Sommerflieder)

auf Buddleja (Sommerflieder)

in der Weideflache
in der Weideflache
Weideflache sowie Wiesland unterhalb davon

in der Weideflache sehr dominant

in der Weideflache

in der Weideflache

Wiese in Richtung Zielhang Schiessanlage
auf Wilder Méhre

im Bereich der Wiedeflache





Gemeinde
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel

T5
T5
T5
T5
T5
T5
T5
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6
T6

Transsekt X-Kord

2677907
2677907
2677907
2677907
2677907
2677907
2677907
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976
2677976

Y-Kord

1267130
1267130
1267130
1267130
1267130
1267130
1267130
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340
1267340

Insekten_Gruppe

Libellen
Libellen
Heuschrecken
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Heuschrecken
Heuschrecken
Libellen
Heuschrecken
Libellen
Libellen
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Libellen
Heuschrecken
Heuschrecken
Libellen
Libellen
Heuschrecken
Heuschrecken
Libellen
Heuschrecken
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Tagfalter
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Libellen
Libellen
Libellen
Libellen
Tagfalter
Tagfalter
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Libellen
Libellen
Libellen
Libellen
Libellen
Libellen
Tagfalter
Tagfalter

Deutscher Name
Sudliche Mosaikjungfer
Grosser Blaupfeil
Brauner GrashUpfer
Kleiner Kohlweissling
Kleiner Kohlweissling
Kleiner Kohlweissling
Brauner GrashUpfer
Feldgrille
Becher-Azurjungfer
Feldgrille

Plattbauch
Blaufliigel-Prachtlibelle
Gewdhnliches Widderchen
Gewohnliches Widderchen
Grosse Ochsenauge
Grosse Ochsenauge
Grosses Ochsenauge
Zweigestreifte Quelljungfer
Gemeiner Grashupfer
Nachtigall-Grashipfer
Gebanderte Prachtlibelle
Blaufliigel-Prachtlibelle
Roesels Beissschrecke
Westliche Beissschrecke
Becher-Azurjungfer
Brauner Grashiipfer
Hauhechelblauling
Hauhechelblauling
Kleiner Fuchs

Kleiner Heufalter

Kleiner Heufalter

Kleiner Heufalter
Brauner Grashupfer
Gemeiner Grashiipfer
Lauchschrecke
Nachtigall-Grashipfer
Westliche Beissschrecke
Wiesengrashupfer
Becher-Azurjungfer
Blaufligel-Prachtlibelle
Gebanderte Prachtlibelle
Zweigestreifte Quelljungfer
Kleiner Kohlweissling
Kleiner Kohlweissling
Brauner Grashupfer
Lauchschrecke
Nachtigall-Grashupfer
Wiesengrashupfer
Griines Heupferd
Becher-Azurjungfer
Blauflugel-Prachtlibelle
Gebanderte Prachtlibelle
Blutrote Heidelibelle
Grosse Heidelibelle
Sudliche Mosaikjungfer
Rapsweissling
Zitronenfalter

A6-4

lateinischer Name

Aeshna affinis

Orthetrum cancellatum
Chorthippus brunneus

Pieris rapae

Pieris rapae

Pieris rapae

Chorthippus brunneus
Gryllus campestris
Enallagma cyathigerum
Gryllus campestris

Libellula depressa

Calopteryx virgo virgo
Zygaena filipendulae
Zygaena filipendulae

Maniola jurtina

Maniola jurtina

Maniola jurtina

Cordulegaster boltonii
Pseudochorthippus parallelus
Chorthippus biguttulus
Calopteryx splendens splendens
Calopteryx virgo virgo
Roeseliana roeselii

Platycleis albopunctata albopunctata
Enallagma cyathigerum
Chorthippus brunneus
Polyommatus icarus
Polyommatus icarus

Aglais urticae

Coenonympha pamphilus
Coenonympha pamphilus
Coenonympha pamphilus
Chorthippus brunneus
Pseudochorthippus parallelus
Mecostethus parapleurus
Chorthippus biguttulus
Platycleis albopunctata albopunctata
Chorthippus dorsatus
Enallagma cyathigerum
Calopteryx virgo virgo
Calopteryx splendens splendens
Cordulegaster boltonii

Pieris rapae

Pieris rapae

Chorthippus brunneus
Mecostethus parapleurus
Chorthippus biguttulus
Chorthippus dorsatus
Tettigonia viridissima
Enallagma cyathigerum
Calopteryx virgo virgo
Calopteryx splendens splendens
Sympetrum sanguineum
Sympetrum striolatum
Aeshna affinis

Pieris napi

Gonepteryx rhamni

Anzahl
1
1

RL_Status

LC
LC

verbreitet (26-50) LC

wenige (2-4)

LC

verbreitet (11-20) LC

haufig (>10)
2
wenige (>10)
haufig (>20)
2
1

LC
LC
LC
LC
LC
LC

verbreitet (11-20) LC
verbreitet (5-10) NT

wenige (2-4) NT
haufig (>10) LC

1 LC

1 LC

1 LC

haufig (>50) LC
haufig (>50) LC
2 LC
verbreitet (11-20) LC
3 LC

1 NT
verbreitet (11-20) LC
2 LC

1 LC

1 LC
wenige (2-4) LC
2 LC
wenige (2-4) LC
wenige (2-4) LC
wenige (10-25) LC
haufig (>50) LC
2 LC

haufig (>50) LC

1 NT

1 LC

4 LC
haufig (>20) LC
verbreitet (11-20) LC
1 LC

1 LC
wenige (2-4) LC
wenige (10-25) LC
2 LC

haufig (>50) LC
wenige (10-25) LC
1 LC

3 LC
verbreitet (11-20) LC
wenige (5-10) LC
1 LC
wenige (5-10) LC
3 LC

1 LC

1 LC

NAGRA NTB 24-05

Bemerkung
Nahrungssuche (ausserhalb Fortpflanzungshabitat)
Nahrungssuche (ausserhalb Fortpflanzungshabitat)

im landwirtschaftlichen Kulturland

Dem Gerinne entlangfliegend

Totfund

Entlang dem Feldweg patroullierend





Gemeinde
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel
Stadel

T7
T7
T7
T7
T7
T7
T7

Transsekt X-Kord

2677864
2677864
2677864
2677864
2677864
2677864
2677864

Y-Kord

1267367
1267367
1267367
1267367
1267367
1267367
1267367

Insekten_Gruppe
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Heuschrecken
Tagfalter
Heuschrecken
Heuschrecken

Deutscher Name
Feldgrille
Wiesengrashupfer
Gemeiner Grashupfer
Nachtigall-Grashupfer
Kleiner Kohlweissling
Wiesengrashupfer
Nachtigall-Grashupfer

A6-5

lateinischer Name

Gryllus campestris
Chorthippus dorsatus
Pseudochorthippus parallelus
Chorthippus biguttulus

Pieris rapae

Chorthippus dorsatus
Chorthippus biguttulus

Anzahl RL_Status
2 LC
2 LC

verbreitet (26-50) LC
verbreitet (26-50) LC
1 LC
1 LC
verbreitet (26-50) LC

Bemerkung

NAGRA NTB 24-05

Wiesenstreifen am Westrand Transekt
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Untersuchungsperimeter Haberstal (Stadel ZH)
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Teilflache Nr.

Flurname

Bewuchs und Totholzanteil

Eignung fiir xylobionte Kafer

1

Haberstal, Deistler

Intensiv genutzte Ackerflachen

Nicht geeignet

2, Haberstal
Nord

Girirain

Wirtschafts-Wald: hauptsachlich ge-
pflanzte Fichten und Waldféhren
(BHD der grossten ca. 60 cm, Durch-
schnitt ca. 35 cm); Buchen, sidl.
Waldrand mit Birken, Eichen, Berg-
ahorn, gepflanzten Larchen, Eschen.
Bestdnde sind schattig/dunkel.

Waldrand: massiges Bliitenangebot

Totholzangebot: Buche mit Kronen-
bruch (BHD ca. 40 cm), Zwei stehend
abgestorbene Waldféhren (BHD ca.
35 c¢cm) nur Krone besonnt. Diinnes
Nadelholz-Astmaterial, schattig. Ste-
hend abgestorbene Waldféhren BHD
ca. 20 cm), schattig. wenig Totholz.
Wenige Holzpilze.

Es sind keine seltenen, gefdhrde-
ten oder geschitzten Arten in
diesem Bestand zu erwarten.

3, Haberstal

Salirain

Wirtschafts-Wald: Buchen, ge-

Es sind keine seltenen, gefahrde-

West Sud pflanzte Fichten, Larchen etc. Baume | ten oder geschiitzten Arten in
stehen llickig, dazwischen Brombeer- | diesem Bestand zu erwarten
teppich.

Waldrand: Holunder, Zwergholunder,
Disteln, Brombeeren.
Totholzangebot: abgestorbene Ho-
lunderbische, Restholz von Holz-
ernte mit Brombeerteppich tber-
wachsen. Einzelne Stiimpfe sichtbar.

4 Schnaggenhalden Junge Hochstammobstbdaume Es sind keine seltenen, gefahrde-
ten oder geschitzten Arten in
diesen Baumen zu erwarten.

5 Dorfbach Entlang Bach: Uferbestockung, Es sind keine seltenen, gefahrde-

Totholzangebot: sehr wenig Totholz
in geringen Dimensionen

ten oder geschitzten Arten zu
erwarten.
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1. Plan begutachteter Perimeter

Legende

1. Fromental, Ufergeholze

2. Fromental (blitenreich)

3. Waldmeister-Buchenwald

4. Néhrstoffreicher Krautsaum

5. Fromental (blitenreich)

6. Fromental (teils blitenreich)

7. Weide (bliten- und strukturreich)
8. Intensiv genutzte Acker, Gebaude
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2. Eignungseinschatzung der Teilflachen fur Wildbienen

Teilflache Nr. |Flurname Bewuchs Eignung fiir Wildbienen
1 Deistler Typische Fromentalwiese, Geeignet als Lebensraum und
Grasreicher mitteleur. Futterplatze
Halbtrockenrasen, Ufergehdlze,
Wegrandflora
2 Deistler Typische Fromentalwiese (grosse Geeignet als Lebensraum und
Bestande von Knautia arvensis, Futterplatze
Trifolium pratensis und Centaurea
jacea), Nahrstoffreicher Krautsaum
3 Girirain Waldmeister-Buchenwald Nicht geeignet als Lebensraum
und Futterplatze
4 Girirain Nahrstoffreicher Krautsaum Geeignet als Futterplatze, nicht
geeignet als Lebensraum
5 Nachtweid, Typische Fromentalweise (grosse Geeignet als Futterplatze, nicht
Salirain Bestande von Cirsium oleraceum) geeignet als Lebensraum
6 Salirain, Typische Fromentalweise (kleinere Geeignet als Futterplatze, nicht
Schnaggenhal [Bestande von Campanula geeignet als Lebensraum
den rotundifolia, Knautia arvensis)
7 Schnéaggenhal | Teils extensive Weide (Alpakas) Geeignet als Lebensraum und
den Futterplatze
8 Weidhof, Intensiv landwirtschaftlich genutzte Nicht geeignet als Lebensraum
Deistler, Ackerflachen, Kunstwiese, Gebaude |und Futterplatze
und teils befestigter
Gebaudeumschwung
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Maglicher Lebensraum von Molluskenarten:

dingte Wiesen und
Bachgeholz

TFNr. | Flurname Bewuchs, Struktur Rote-Liste-Arten (CR-VU) oder kantonaler Artwert = 4

1 Girirain Alterer Hochwald Daudebardia brevipes, Daudbardia rufa, Arion ater
aus Buchen, Fichten, [ ruber, ev.: Semilimax semilimax, Arion intermedius
Fohren, Eichen (?)

2 Girirain/Haberstal- | Alterer Hochwald Daudebardia brevipes, Daudbardia rufa, Pomatias ele-

halden aus Fichten, Buchen, | gans, Arion ater ruber, Morlina glabra*, Petasina uni-
Fohren dentata*, ev.: Semilimax semilimax, Arion intermedius,
Isognomostoma isognomostomos*, Orcula dolium*

3 Haberstalhalden Feuchte gestorte Arion intermedius, Arion ater ruber, Semilimax semi-

Wegboschung limax, Isognomostoma isognomostomos*, ev.: Dau-
debardia brevipes, Daudbardia rufa, Morlina glabra*,
Orcula dolium*, Petasina unidentata*

4 Haberstal Alteres Stangenholz | Daudebardia brevipes, Daudbardia rufa, Semilimax
aus Laubholzern, semilimax, Arion intermedius, Deroceras juranum,
feucht, viel Totholz Arion ater ruber, Isognomostoma isognomostomos*,

Morlina glabra*, Orcula dolium*, Petasina unidentata*

5 Nachtweid Alteres Stangenholz | Daudebardia brevipes, Daudbardia rufa, Semilimax
aus Laubholzern, semilimax, Arion intermedius, Deroceras juranum,
feucht, viel Totholz Arion ater ruber, Isognomostoma isognomostomos*,

Morlina glabra*, Orcula dolium*, Petasina unidentata*

6 Salirain Stark durchforsteter | Daudebardia brevipes, Daudbardia rufa, Semilimax
alterer Hochwald mit | semilimax, Arion intermedius, Arion ater ruber, ev.: De-
Laubholz-Uberhal- roceras juranum, Isognomostoma isognomostomos*,
tern und einz. alten | Morlina glabra*, Orcula dolium*, Petasina unidentata*
Fichten

7 Schnaggenhalden | Alter Obstbaum Balea perversa

8 Schnaggenhalden | Obstbaume und Balea perversa
solitare altere Einzel-
geholze

9 Schnaggenhalden | Alter Obstbaum Balea perversa

10 Dorfbach Eher magere unge- | Wiese (prioritar): ev. Vallonia suevica. Bachgeholz:

Geeignet als Lebensraum flr: Morlina glabra, ev.:
Arion intermedius, Arion ater ruber, Isognomostoma
isognomostomos*, Morlina glabra*, Orcula dolium*,
Petasina unidentata*

1

Haberstal: ohne Fla-
chen 1-10

Fichtenwald, Inten-
siv-Landwirtschaft,
fette Wiesen und
Weiden, Gebaude,
Strassen

Keine zu erwarten.

Die Molluskenarten, die schweizweit oder weltweit nicht auf der Roten Liste stehen, haben ein Sternchen.

Feldprotokoll Erstbeurteilung am Standort Haberstal, Stadel (ZH): Analyse der Habitate fiir Mollusken
Auftraggeberin: Nationale Genossenschaft fiir die Lagerung radioaktiver Abfélle, Hardstrasse 73, Postfach 280, 5430 Wettingen
Auftragnehmer: Peter Miiller, Englischviertelstrasse 34, 8032 Ziirich. Fassung 2 vom 2.10.2024
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1 Auftrag und theoretische Grundlagen

Im vorliegenden Bericht werden Methodik und Ergebnisse einer mittels Geoinformationssystem
(GIS) erstellten Sichtbarkeitsanalyse zum geologischen Tiefenlager (gTL) am Standort Haberstal
beschrieben. Die Sichtbarkeitsanalyse dient im Rahmen des Umweltvertriglichkeitsberichts
(UVB, Nagra 2022) als Beurteilungsgrundlage der Auswirkungen der geplanten Schachtkopfan-
lagen / Bauten auf den Umweltbereich «Landschaft & Ortsbild».

1.1 Theoretische Grundlagen und Einflussfaktoren einer Sichtbarkeitsana-
lyse

Eine Sichtbarkeitsanalyse (auch Sichtfeldanalyse genannt), zeigt mit Hilfe eines GIS, welche Ge-
biete per direktem Blickstrahl von einem bestimmten Punkt (Objekt, bestehende oder geplante
Bauten und Anlagen) aus sichtbar sind (vgl. Fig. 1-1; Institut fiir Landschaft und Freiraum 2016,
BFE 2019). Dasselbe gilt fiir die Gegenrichtung.

sichtbar

————

el .

Fig. 1-1: Schematische Darstellung der Sichtbarkeitsanalyse (BFE 2019)

Eine Sichtbarkeitsanalyse beruht auf Hohenangaben in digitalen Kartenwerken wie dem Digitalen
Hoéhenmodel (DHM) und dem digitalen Oberflichenmodell (DOM).

e DHM (auch DGM Digitales Geldndemodell oder DTM Digitales Terrainmodell): Modell der
Erdoberflache exklusive Vegetation und Gebédude. Jedes Pixel enthdlt einen Hohenwert in
m. i. M.

e DOM (SwissSurface3D): Modell der Erdoberfldache inklusive Vegetation und Gebaude. Jedes
Pixel enthilt einen Hohenwert in m. {i.M.

Wahrend ein DHM also die Terrainoberflache als Ausgangspunkte nimmt, beschreibt ein DOM
die Erdoberfldche inkl. der Vegetation und der kiinstlichen Bauten (vgl. Fig. 1-2). Im letzteren
Fall werden also auch Wald und Bauten als Sichthindernisse angenommen. Ein neues, im Hin-
blick auf die Sichtbarkeit zu beurteilendes Objekt, wird in das Datenmodell eingesetzt.
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Fig. 1-2:  Unterschied zwischen einem digitalen Héhenmodell (DHM, griin) und einem DOM
(rot, BFE 2019)

Fiir die Analyse der Sichtbarkeit sind mehrere Faktoren relevant:

Einsehbarkeit des Standortes generell: Die Einsehbarkeit (gemeint ist hierbei im Gegen-
satz zur Sichtbarkeit die Tatsache, ob gewisse Orte generell exponiert oder dagegen ‘ver-
steckt’ liegen) wird wesentlich durch die Topografie zwischen Betrachtungsort und Anlagen-
ort bestimmt. Liegt die geplante Anlage an einer exponierten Stelle (z.B. Bergspitze), ist die
Sichtbarkeit des Objekts grosser als in einer Mulde oder wenn der Standort durch Einzel-
baume, einen Wald oder durch andere Gebaude abgeschirmt wird.

Anlagengrosse /-hohe: Ein hohes Gebéude ist in einem grosseren Umkreis sichtbar als ein
weniger hohes Gebaude.

Hohe des Betrachtungsstandortes: Je hoher gelegen der Betrachtungsstandort liegt, desto
eher konnen weiter entfernt liegende Objekte gesehen werden. Dies resultiert zum einen aus
der Erdkriimmung selbst als auch aus Hindernissen auf der Blickachse. Die Grosse der be-
trachtenden Person selbst beeinflusst somit die Sichtweite ebenfalls.

Meteorologische Effekte: Klimatische Bedingungen wie Dunst, Nebel oder Regen reduzie-
ren die Sichtbarkeit / Sichtweite in der Realitdt. Allerdings werden klimatische Bedingungen
in Sichtbarkeitsanalysen in der Regel nicht miteingerechnet, weshalb die Sichtbarkeit von
statischen Gebduden somit gegeniiber der Realitét tendenziell iberschétzt wird.

Weitere Faktoren: Bewegte und beleuchtete Objekte (z.B. Rotorblatter von Windkraftanla-
gen) werden stirker wahrgenommen als stehende Objekte. Reflektionen konnen die Sichtbar-
keit ebenfalls markant erh6hen.
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1.2 Sichtbarkeitsradien

Mit zunehmender Entfernung erlangen Objekte im Sichtfeld immer weniger Bedeutung.
Torkler & Seidler 2013 zeigen beispielsweise auf, dass die entfernungsabhingige Wirkung (von
Windenergieanlagen) auf den ersten ca. 700 m massiv abnimmt (Kernbereich), und anschliessend
erst im Fernbereich (ab ca. 5 km) nur noch langsam abnimmt.

Objekte sind mit zunehmender Distanz nur noch ein verschwindend kleiner Anteil der wahrge-
nommenen Bildflache (vgl. Fig. 1-3). Durch Bewegung, Reflektion und Beleuchtung kdnnen ent-
fernte Objekte jedoch eine verstiarkte Aufmerksamkeit auf sich ziehen.

Die theoretische Sichtweite auf ebenem Gelidnde liegt fiir eine Person mit Korpergrosse von 1.7 m
bei ca. 4.7 km. Je hoher der Standpunkt liegt, desto grosser ist tendenziell die Sichtweite. Bei sehr
klarem Wetter liegt diese wetterabhingig bei etwa 50 km, bei klarem Wetter bei etwa 20 km und
bei leicht diesigem Wetter bei rund 10 km (Torkler & Seidler 2013).

——

Ll b

Néachstbereich bis ca. 250 m: Personen,
Signalisation etc. erkennbar

Nahbereich bis 2.5 km: Gebaude und
Objekte gut erkennbar (vgl. z.B. Kirchen-
uhr), Bewegungen (Autos) bemerkbar

Fernbereich bis 10 km: Strukturen
differenzierbar (Wald, Siedlungsrand)

Uber 10 (- 20) km: ,Horizont” (bewegte
Objekte, z.B. Windrader bemerkbar)

Fig. 1-3:  Wahrnehmung von Objekten in Abhingigkeit der Entfernung

(am Beispiel der Aareebene siidlich Villigen; Skizze und Foto H.M. Schmitt), dazugehorige
Kartendarstellung vgl. Fig. 1-4 und distanzabhingige Erlauterungen vgl. Tab. 1-1
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Tab. 1-1:  Definition der Distanzbereiche

Bereich Beschreibung
Nahbereich (bis 2.5 km) Wihrend im Néchstbereich (bis ca. 500 m) Personen, Strassen-
Bauten deutlich erkennbar schilder etc. noch erkennbar sind (blauer Kreis), konnen im

Nahbereich (bis ca. 2.5 km) Objekte in Struktur, Form und Farbe
noch differenziert werden. In Fig. 1-3 kann bei ca. 2.1 km
Entfernung z.B. die Kirchenuhr noch zugeordnet werden.

Mittelbereich (bis 5 km) Im Mittelbereich sind besondere Objekte in Form und Lage noch

Bauten erkennbar / wirksam zuordnenbar, hier z.B. die katholische Kirche in Untersiggenthal,
vgl. Fig. 1-3.

Fernbereich (bis 10 km) Zwischen etwa 5 und 10 km sind grossere Gebdude nur noch knapp

Bauten kaum noch wirksam in der Lage zuordnenbar und Wald-Offenland zu differenzieren

(vgl. z.B. Gebdude am Hang der Léagern in Fig. 1-3)

Horizont (>10 km) Im Fernbereich (> 10 km, Horizont) sind nur noch Makrostrukturen
(z.B. Felsbereiche, Lichtungen etc.) zu unterscheiden. Grossere
Gebédude erscheinen nur noch als Farbwechsel / Strukturwechsel.
Ab diesem Radius ist die tatsichliche Sichtbarkeit nur noch sehr
eingeschrankt (nur noch bei guten Witterungsverhéltnissen,
bewegte Objekte wie laufende Windenergieanlagen, Spiegelungen
etc.).
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Fig. 1-4:  Sichtachse zum Beispiel der Distanzbereiche in Fig. 1-3 vom Standpunkt in Remi-
gen (swisstopo 2024)
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1.3 Verwendete Methodik und Inputdaten

Als methodische Grundlage fiir die Durchfiihrung der vorliegenden Sichtbarkeitsanalyse dient
der Leitfaden des Bundesamt fiir Energie (BFE 2019). Dieser basiert auf einem Leitfaden des
Bundesamts fiir Umwelt (BAFU), welcher urspriinglich 2015 fiir die Beurteilung der Sichtbarkeit
von Windenergieanlagen (WEA) entwickelt wurde (Meteotest AG 2021).

Der Untersuchungsperimeter fiir die vorliegende Sichtbarkeitsanalyse erstreckt sich {iber den
nordlichen Bereich der Kantone Ziirich und Aargau sowie iiber Flichen im nérdlich angren-
zenden Bundesland Baden-Wiirttemberg (D). Als Inputdaten fiir die Sichtbarkeitsanalyse der
OFA wurden deshalb die DOM der Swisstopo Rastergrosse von 2 m x 2 m, Koordinatensystem
CH1903+ LV95) sowie das bDOMO2 des Landesamts fiir Geoinformation und Landentwicklung
Baden-Wiirttemberg (Rastergrosse 0.2 m x 0.2 m, ETRS 1989 UTM Zone N32; komprimiert auf
2 m x 2 m) verwendet und zusammengefiigt.

Technisch wurde die Sichtbarkeitsanalyse mittels ArcGIS-Desktopanwendung unter Verwen-
dung der «Viewshed-Funktion» im Spatial Analyst ausgefiihrt.

14 Methodische Einschrinkungen

Bei der Verwendung eines DOM liegen die Ausgangspunkte fiir die Betrachtung eines Sicht-
punkts generell auf der Oberflache (z.B. also auf dem Dach eines Gebédudes oder auf der Ober-
fliche eines Waldstiicks). Dies fiihrt dazu, dass Sichtbarkeitsresultate flir Siedlungsgebiete resp.
bewaldete Gebiete eher von theoretischer Natur sind. Zudem veréndern sich die Sichteinschrin-
kungen durch Gebaude auf kleinstem Raum (Durchblicke, Sichtachsen, Hohenlage des Betrach-
terorts / Stockwerke etc.) und sind auf Karten im regionalen Massstab nur schwer darstellbar.

Bei Sichtpunkstandorten im Wald kann die Sichtbarkeit von Objekten ebenfalls nur generell be-
rlicksichtigt werden. Wahrend die neuen Gebdude und Anlagen im Modell auf der Terrainober-
fliche platziert werden, bilden die DOM auch im Falle von Wald blickdichte «Oberflacheny.
Wailder sind jedoch insbesondere im Winter, entlang von Kreten oder an steilen Hanglagen durch-
aus blickdurchléssig, besonders in Laubwéldern. Allerdings ist dieser Effekt ebenfalls distanzab-
hingig und bereits ab dem Mittelbereich (5 km) verschwimmt die Silhouette mit dem Waldhin-
tergrund (vgl. Tab. 1-1).

Insgesamt kann aufgrund dieser methodischen Einschrinkungen davon ausgegangen werden,
dass die Resultate als konservative Abschédtzungen angesehen werden konnen und die tatsdchliche
Sichtbarkeit in Realitét spéter weniger intensiv sein wird als prognostiziert.
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2 Vorgehen fiir die Berechnung der Sichtbarkeitsanalyse

Fiir die Berechnung der Sichtbarkeitsanalyse wird an drei représentativen Standorten im Anla-
genperimeter der OFA (vgl. Fig. 2-1) eine Schachtkopfanlage mit der fiir das Rahmenbewilli-
gungsgesuch (RBG) maximal beantragten Hohe von 45 m (Nagra 2025) in das DOM eingesetzt.
Fiir die Berechnung der Hohenlage wurde die Schachtstandorte jeweils auf einer mittleren Gelén-
dehohe platziert. Die Geldndehdhe der Schachtkopfanlage 1 betrdgt 409.7 m 1. M., bei den
Schachtkopfanlagen 2 und 3 liegt diese bei 399.3 m ii. M.
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Fig. 2-1:  Fir die Analyse gewihlte reprasentative Standorte der exemplarischen Schachtkopf-

anlagen innerhalb des Anlageperimeters

Die resultierenden Sichtbarkeitskarten werden mit Hilfe dreier gestaffelter Distanzbereiche ana-
lysiert (Nahbereich bis 2.5 km, Mittelbereich bis 5 km und Fernbereich bis 10 km). Die Herlei-
tung der 3 Radien entspricht der Literatur und der Erfahrungspraxis in dhnlichen Analysen der
Landschaftsplanung. Meteotest AG (2021) verwendet in den Empfehlungen fiir die Visualisie-
rung von Windenergieanlagen dieselbe Staffelung (genannt «Wirkzoneny), bezugnehmend auf
Schobel-Rutschmann (2012), Torkler (2014) und Torkler & Seidler (2013). In Bezug auf feste
Anlagen, wie im Falle der OFA, wird davon ausgegangen, dass auffillige Objekte wie die
Schachtkopfanlagen ab einer Entfernung von 10 km nicht mehr als «sichtbar» eingeschétzt wer-
den (Wahrnehmungsintensitit nach Torkler & Seidler (2013) noch bei ca. 2%) und somit nicht
mehr von einer relevanten Sichtbarkeit gesprochen werden kann.

Fiir die Analyse wird die Sichtbarkeit des Schachtkopfanlage je mit einer angenommenen Hohe
von 35 m sowie von 45 m visualisiert, sodass der Effekt einer allfdlligen Teilsichtbarkeit (d.h. nur
die obersten 10 m einer Anlage) besser abgeschitzt werden und einer vollen Sichtbarkeit der
Schachtkopfanlage gegeniibergestellt werden kann (vgl. Kap. 3.2 bis 3.4).

Fiir die Durchfiihrung der Sichtbarkeitsanalyse wurde eine Betrachtungshohe von 1.5 m {iber dem
DOM angenommen, was dem Blickpunkt einer Person mit einer Grosse von ca. 1.65 m entspricht.
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3 Resultate und Auswertungen der Sichtbarkeitsanalyse

Die Einsehbarkeit (Anteil der benachbarten Fléachen, von denen das Vorhabengebiet «gesehen»
wird) des Kerbtals Haberstal selbst ist aufgrund der gegen Westen abgeschirmten Lage generell
gering und die Anordnung des Anlagenperimeters an der westlichen Talflanke kann in der Hin-
sicht als giinstig bezeichnet werden. Dagegen ist das Dorfbachtal infolge der offenen Muldenlage
von benachbarten Bereichen aus einsehbar.

Die folgenden Sichtbarkeitsanalysen bestétigen dies, indem erkennbar wird, dass die Anlagen von
Westen her nicht sichtbar sind, von Norden, Siiden sowie (teilweise) von Osten her jedoch einge-
sehen werden konnen.

3.1 Sichtbarkeitskarte fiir alle drei Schachtkopfanlagen

e
o
o

K7 4

RIS

° Schachtkopfanlage 45 m Héhe Anzahl sichtbare Schachtkopfanlagen
(] Anlagenperimeter B s
O Distanzbereich il 2
.~ Gemeindegrenzen 1

Fig. 3-1:  Theoretische Sichtbarkeit aller drei Schachtkopfanlagen (45 m) im Nah-, Mittel- und
Fernbereich inkl. Gemeindegrenzen
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Auswertung der Sichtbarkeitsanalyse fiir alle drei Standorte:

Aus dem Nahbereich ist sowohl gegen Norden, Osten und Siiden eine hohe Sichtbarkeit der
OFA mit den drei Schachtkopfanlagen zu erwarten. Gegen Westen schirmt der Taleinschnitt
des Haberstal die Schachtkopfanlage 1 ab.

Generell ist die OFA mit den drei Schachtkopfanlagen aus den Bereichen westlich einer Linie
von etwa Niederhasli, Steinmaur, Bachs, Herdern, Wasterkingen und Riedern nicht zu sehen.

Ostlich dieser Linie ist eine Sichtbarkeit partiell gegeben.

Gegen Norden ausgerichtete Hanglagen am Ibig zwischen Oberhasli und Niederhasli lassen
die Schachtkopfanlagen 2 und 3 im Dorfbachtal erkennen (Fernbereich), ebenso gilt dies fiir
Gebiete nordlich Neerach (Mittelbereich) und am Stadlerberg (Nahbereich).

Ostlich des Perimeters treten die Schachtkopfanlagen (meist alle 3 exemplarischen Standorte)
vor allem aus Blickwinkel Horiberg, Strassberg, Chatzenstig und Laubberg ob Glattfelden
(Nah- und Mittelbereich) in Erscheinung.

Im Gstlichen Fernbereich sind einzelne Schachtkopfanlagen auch im Bereich ostlich von
Biilach (Hanglagen in Eschenmosen, Nussbaumen, am Irchel und vom Westhang des Rhisch-
bergs (Tossegg) erkennbar.

Aus nordlichen Sichtbereichen (Mittel- und Fernbereich) treten die Schachtkopfanlagen nur
von den Siidhidngen des Gniill (Pt. 589 nordlich Hiintwangen) und Hiintwangen / Wasterkin-
gen in Erscheinung (oft bewaldete Bereiche).

Aus den iibrigen nordlichen Gebieten wie Eglisau und Rafz bis zum Rhein sowie in den Sied-
lungsgebieten der grenznahen Ortschaften Deutschlands (Kiissnach, Hohentengen a. H.,
Griessen, Biihl, Dettighofen, Baltersweil und Lottstetten) sind die Schachtkopfanlagen nicht
sichtbar.
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3.2 Sichtbarkeit der Schachtkopfanlage am Standort 1

[ Distanzbereich @  Schachtkopfanlage
[ Anlagenperimeter [N Sichtbarkeit Schachthohe 35 Meter
Il Sichtbarkeit Schachthéhe 45 Meter

Fig. 3-2:  Sichtbarkeit der exemplarischen Schachtkopfanlage am Standort 1 (35 m und 45 m
Hohe)
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Auswertungen zur Sichtbarkeit der Schachtkopfanlage am Standort 1:

Die Schachtkopfanlage am Standort 1 (vgl. Fig. 2-1) im Haberstal ist aus den dstlich gelege-
nen Bereichen im Nah-, Mittel- und Fernbereich sichtbar. Nicht sichtbar ist sie aus allen Be-
reichen nordlich, westlich und siidlich des Projektperimeters (ausser im Nahbereich).

Im Nahbereich ist sie im Riitifeld / Dorfbachtal zwischen dem nordlichen Siedlungsrand von
Windlach und dem Chatzenstig einsehbar.

Gegeniiber den Siedlungsgebieten von Windlach sind die Schachtkopfanlagen im Haberstal
durch die enge Tallage abgeschirmt.

Im Mittelbereich ist die Einsehbarkeit an den Stidwesthidngen des Laubbergs (ob Glattfelden),
an den Westhdngen des Rhischbergs (ob Tossegg) und vom Strassberg gegeben.

Vom Horiberg tritt nur die Schachtkopfanlagen mit einer Hohe von ca. 45 m in Erscheinung.

Im Fernbereich liegen die meisten hoher gelegenen, westlich orientierten Hanglagen im
Sichtbereich, in der Regel leicht verstirkt bei der hoheren Schachtkopfanlage (45 m). Als
Sichtgebiete konnen hier folgende genannt werden: Rhischberg, die bewaldeten Hohenlagen
oberhalb von Petersboden / Nussbaumen (6stlich Biilach), die hoher gelegenen Waldrénder
oberhalb Eschenmosen sowie die hheren Lagen des Irchel (Hornli / Hochwacht).

Ebenso liegen kleinere Bereiche auf dem Buchberg (Hochplateau oberhalb Eglisau) im Sicht-
bereich, zudem leicht verstirkt bei hoheren Anlagen (45 m).
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3.3 Sichtbarkeit der Schachtkopfanlage am Standort 2

[ Distanzbereich ® Schachtkopfanlage
[ Anlagenperimeter I Sichtbarkeit Schachthéhe 35 Meter
Il Sichtbarkeit Schachthéhe 45 Meter

Fig. 3-3:  Sichtbarkeit der exemplarischen Schachtkopfanlagen am Standort 2 (35 m und 45 m
Hohe)
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Kommentare zu Standort 2:

Die Schachtkopfanlage am Standort 2 (vgl. Fig. 2-1) im Dorfbachtal ist generell in nérdlicher
und in siidlicher Richtung sichtbar, nicht von Westen (wie allgemein, s.0.) und nur vereinzelt
von Osten (s.u.).

Diese «Sichtbarkeitsachse» zieht sich bezogen auf die gegen Norden gerichteten héheren
Hanglagen von Oberhasli (Ibig), iber Neerach / Horiberg und Stadlerberg / Strassberg und
Laubberg (Glattfelden) bis nach Hiintwangen (Siid gerichtete Hanglagen).

Standort 2 ist in Deutschland von einem kleinen Bereich westlich der Ortschaft Baltersweil
zu sehen, wobei die Sichtpunkte ausserhalb der Ortschaft entlang eines Wegs liegen (Kapel-
lenweg). Vom Siedlungsgebiet in Baltersweil ist Standort 2 nicht zu sehen.

Nordlich des Rheins geraten mit einer hoheren Schachtkopfanlage (45 m, vgl. Fig. 3-3) wei-
tere Bereiche der Hanglagen oberhalb von Wasterkingen und Hiintwangen in das Sichtbar-
keitsfeld. Auch nordostlich der Ortschaft Stetten (D) tritt der Standort 2 so in Erscheinung.
Die Sichtpunkte liegen ausserhalb des besiedelten Gebiets an einem bewaldeten Siidhang mit
Weg (Képpeleberg).

Vom Chatzenstig und vom Windlacherfeld / Riitifeld ist das Dorfbachtal nahezu fléchende-
ckend einsehbar.

Auch vom Oberholz / Lettenhof (bei Neerach, Mittelbereich), vom Horiberg, vom Laubberg
und vom Rhischberg ist das Dorfbachtal einsehbar.

Der hohere Schachtkopfanlagenbereich ist auch im Fernbereich nach Osten in vereinzelten
Gebieten sichtbar (Waldrdander oberhalb Eschenmosen, Hohenbereiche des Irchel); diese
Sichtbereiche liegen allerdings bereist in einem Abstand von ca. 8 km und liegen somit an
der oberen Wahrnehmungsgrenze.
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34 Sichtbarkeit der Schachtkopfanlage am Standort 3

[ Distanzbereich © Schachtkopfanlage
[ Anlagenperimeter I Sichtbarkeit Schachthéhe 35 Meter
Il Sichtbarkeit Schachthche 45 Meter

Fig. 3-4:  Sichtbarkeit des exemplarischen Schachtkopfanlage am Standort 3 (35 m und 45 m
Hohe)
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Kommentare zu Standort 3:

Generell gestaltet sich die Einsehbarkeit der Schachtkopfanlage am Standort 3 (vgl. Fig. 2-1)
sehr dhnlich wie am Standort 2, allerdings gelangen mehr Teilbereiche am Stadlerberg und
bei Stadel und Windlach (Nahbereich) und noérdlich Hiintwangen / Wasterkingen (Fernbe-
reich) in den Sichtbarkeitsbereich.

Standort 3 ist, vergleichbar mit Standort 2, in einem kleinen Bereich ausserhalb der Ortschaft
Baltersweil (D) zu sehen. Vom Siedlungsgebiet Baltersweil ist der Standort 3 nicht zu sehen.

Im Falle der hoheren Schachtkopfanlage (45 m) verstérkt sich die Sichtbarkeit in den genann-
ten silidlichen Gebieten Stadlerberg, Stadel und Windlach bis Neerach nochmals leicht um
weitere Teilbereiche. Dieser Effekt ist im nordlichen Gebiet nicht feststellbar.

Von den vorgenannten Gebieten 6stlich von Biilach (Eschenmosen, Petersberg, Rhischberg
und Irchel) sind Schachtkopfanlagen am Standort 3 auch bei hoheren Gebduden (45 m) nur
in kleinen Bereichen einsehbar.
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Zusammenfassung

Im Riitifeld und Dorfbachtal bis zum Chatzenstig und Strassberg ist fiir alle Standorte eine
optische Prisenz zu erwarten.

Eine Schachtkopfanlage am Standort 1 (vgl. Fig. 2-1) wirkt vor allem in 6stlicher Richtung
und ist damit aus dem Fernbereich oberhalb von Biilach und am Irchel / Hochwacht erkenn-
bar. Aufgrund der erhdhten Sichtposition der genannten Orte reichen Eingliederungsmass-
nahmen voraussichtlich nicht aus, um eine Anlage am Standort 1 (Haberstal) in diese Blick-
richtung vollstindig abzudecken.

Schachtkopfanlagen am Standort 2 und 3 (Dorfbachtal, vgl. Fig. 2-1) wirken vor allem gegen
Norden und Siiden. Sie sind auf einer Achse zwischen Oberhasli, Neerach, Hori, Stadel bis
zum Laubberg ob Glattfelden und Hiintwangen / Wasterkingen — abhéngig von der Hangaus-
richtung — immer wieder in Abschnitten sichtbar. Punktuell sind die Standorte 2 und 3 auch
von deutschem Gebiet aus zu sehen, wobei sie von Siedlungsgebieten nicht zu sehen sind.

Die Lage der Schachtkopfanlagen gewéhrt gegen Westen und in Bezug auf den Fernbereich
in Deutschland eine gute Abschirmung und sie werden von diesen Betrachtungsorten her
nicht sichtbar sein.

Eine Minderung der Hohe (Schachtkopfanlagenhdhe und Hohenlage / OK Terrain) sowie
wirksame Eingliederungsmassnahmen im Eingliederungssaum bieten das grosste Optimie-
rungspotential bzgl. Sichtbarkeit, insbesondere im Nahbereich.

Die prognostizierte Sichtbarkeit in allen Distanzbereichen diirften durch die Verwendung der
DOM-Daten allgemein {iberschétzt werden. Sie kann somit als konservativ angesehen wer-
den.

Die prognostizierte Sichtbarkeit im Mittel- und Fernbereich wird witterungsbedingt weniger
intensiv sein, als GIS-gestiitzt berechnet. Dieser Effekt gilt nicht fiir den Nahbereich.

Eine allféllige Beleuchtung des Anlagenperimeters wird die Sichtbarkeit und die Wahrneh-
mung der Gesamtanlage tendenziell erhdhen, wobei die Sichtbarkeit auch hier mit zunehmen-
der Distanz abnimmt.
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Kanton Zurich
Baudirektion

il Amt fir Abfall, Wasser, Energie
und Luft

Christoph Zemp
dipl. Ingenieur ETH/SIA

Amtschef
Kontakt:
Bundesamt fiir Energie BFE Regula Rometsch
Abteiluna Recht und Sacholanun Wissenschaftliche Mitarbeiterin
g p 9 Stampfenbachstrasse 12
3003 Bern 8090 Ziirich

Telefon +41 43 259 29 95
regula.rometsch@bd.zh.ch
www.zh.ch/energie

Referenz-Nr.:
UVP 0649-4 / BD01076607

19. Januar 2023
UVP-Voruntersuchung geologisches Tiefenlager Nérdlich Lagern
Stellungnahme

Sehr geehrte Damen und Herren

Das Bundesamt fiir Energie (BFE) hat den Kanton Zirich eingeladen, eine Stellungnahme
zur Voruntersuchung der Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) 1. Stufe des geplanten geo-
logischen Tiefenlagers in der Standortregion Nordlich Lagern (NAB 22-28) abzugeben
(BFE-Schreiben vom 23. September 2022).

Das Mitberichtsverfahren nach UVPV wurde von der Abteilung Koordination Bau und Um-
welt (KOBU) durchgefiihrt. Die Rickmeldungen der Fachstellen finden Sie in der Beilage 1.
Das Amt fir Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL, Sektion Tiefenlager radioaktive Ab-
falle) nimmt innerhalb des Kantons Zlrich die Projektleitung im Sachplan geologische Tie-
fenlager wahr. Sie erhalten vorliegend eine Ubergeordnete Beurteilung zur UVP-Vorunter-
suchung aus Sicht des AWEL.

Da der Schutz vor ionisierender Strahlung nicht im Umweltschutzgesetz, sondern im Kern-
energiegesetz (KEG) geregelt ist, sollen Fragen zu allfélligen nuklearen Auswirkungen ge-
mass BFE-Schreiben nicht in der Stellungnahme zur UVP, sondern in der kantonalen Stel-
lungnahme im Rahmenbewilligungsverfahren gemass KEG Art. 43 behandelt werden, die
gemass Planung 2027 vorgesehen ist. Dem werden wir nachkommen. Aus Sicht des Kan-
tons Zirich ist jedoch eine strikte Trennung der Themen und Verfahren im Hinblick auf ei-
nige in der UVP behandelte Schutzgtter wie zum Beispiel Grundwasser schwierig. Daher
sind bereits Uberlegungen zu nuklearen Auswirkungen in unsere Stellungnahme eingeflos-
sen.

Der Kanton Zirich hat schon verschiedentlich Vorbehalte zum geplanten Standort der
Oberflachenanlage (OFA) des Tiefenlagers im Haberstal gedussert, weil dieser im Gewas-
serschutzbereich A, liegt und zum Teil den Grundwasserstrom von Windlach tangiert, wel-
cher in den Rheingrundwasserstrom mit dem Grundwasserschutzareal «Weiacher Hard»
weiterfliesst. Damit liegt die OFA am Rande eines vom Kanton Zirich definierten strategi-
schen Interessengebiets fur die Trinkwasserversorgung. Die hydrogeologische Situation
am OFA-Standort muss deshalb mit Felduntersuchungen genau untersucht werden. Darauf
basierend sind geeignete Massnahmen zum Schutz des Grundwassers zu treffen. Dies hat
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der Kanton zuletzt in seiner Stellungnahme zur Konkretisierung der Oberflacheninfrastruk-
tur in Etappe 3 des Sachplans vom 24. Marz 2021 gefordert (siehe RRB Nr. 307/2021 in
der Beilage 2). Aufgrund der vorliegenden Planungsstudie sowie der Voruntersuchung zur
UVP 1. Stufe ist unklar, inwiefern unseren Forderungen nachgekommen wird. Im UVB

1. Stufe sind die vorgesehenen Massnahmen zum Schutz des Grundwassers in einem an-
gemessenen Detaillierungsgrad begriindet darzustellen. Dabei sind allféllige Auswirkungen
auf andere Umweltbereiche auszuweisen.

Beim Bau des geologischen Tiefenlagers im Haberstal wird eine Aushub- und Ausbruch-
menge von etwa 1,5 bis 2 Mio. m? fest erwartet. Lediglich ein kleiner Teil dieses Materials
soll geméass Voruntersuchung zur UVP 1. Stufe fur den Bau bzw. die Gelandemodellierung
der OFA verwendet werden. Fir den Grossteil des Ausbruchs muss jedoch eine andere
Losung gefunden werden. Das Pflichtenheft fir den UVB 1. Stufe sieht vor, ein grobes Ma-
terialbewirtschaftungs- und Entsorgungskonzept zu erstellen. Dabei sollen auch Lésungen
aufgezeigt werden, wie das Material als Roh- bzw. Baustoff verwertet werden kann, was
wir begriissen. Im UVB 1. Stufe ist die Verwertung bzw. Deponierung des Aushubs und
Ausbruchs, die dadurch ausgeltsten Transporte sowie geeignete Massnahmen zur Mini-
mierung der entsprechenden Larm- und Luftschadstoff-Immissionen darzulegen.

Das von der Nagra vorgesehene Standortareal der OFA liegt vollstandig ausserhalb der
Bauzone in der Landwirtschaftszone und im Wald. Deren Anordnung steht damit im Konflikt
mit wichtigen Anliegen der Raumplanung (Trennung von Bau- und Nichtbaugebiet), des
Landschaft-, Wald-, Natur- und Bodenschutzes. Der Flachenverbrauch der OFA ist auf ein
Minimum zu beschranken und es ist eine mdglichst kompakte Anordnung der Anlagen an-
zustreben. Fir Bauten und Anlagen der OFA, die nicht standortgebunden sind, ist die Be-
willigungsfahigkeit ausserhalb der Bauzone fraglich. Es ist deshalb in der weiteren Planung
aufzuzeigen, welche Bauten und Anlagen tatsachlich auf den Standort ausserhalb der
Bauzone angewiesen sind und inwieweit die unterschiedlichen OFA-Module auch in einer
nahegelegenen Bauzone platziert werden kdnnen (z. B. Verwaltungsgebaude, Besucher-
zentrum, Werkstétten). Es ist eine nachweisliche Minimierung der Auswirkungen auf Natur
und Landschaft anzustreben. Dabei sind auch Varianten gemass der Stellungnahme der
Regionalkonferenz zur vorlaufigen Planungsstudie vom 9. November 2022 zu betrachten.

Die Aufnahme des optional geplanten Verladebahnhofs in den kantonalen Richtplan ist
noch nicht geklart. Voraussetzung dafiir ist, dass ein Variantenstudium durchgefiihrt wor-
den ist. Falls der Verladebahnhof in den kantonalen Richtplan eingetragen werden soll, ist
das Variantenstudium rechtzeitig umzusetzen. Die Auswirkung auf Raum und Umwelt ist im
UVB 1. Stufe stufengerecht auszuweisen.

Antrage

Q Im UVB 1. Stufe ist aufzuzeigen, wie den Forderungen des Kantons beziglich
Grundwasserschutz in seiner Stellungnahme zur Konkretisierung der Oberflachen-
infrastruktur in Etappe 3 des Sachplans (sieche RRB Nr. 307/2021 vom 24. Méarz
2021 in der Beilage 2) nachgekommen wird. Die vorgesehenen Massnahmen sind
in einem angemessenen Detaillierungsgrad darzustellen.
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Im UVB 1. Stufe ist die Verwertung des Aushubs und Ausbruchs, die dadurch aus-
geldsten Transporte sowie geeignete Massnahmen zur Minimierung der entspre-
chenden Larm- und Luftschadstoff-Immissionen darzulegen.

Im UVB 1. Stufe ist die Standortgebundenheit der einzelnen Anlagen der OFA aus-
serhalb der Bauzone besser zu belegen, und es ist aufzuzeigen, welche Flexibilitat
bei der Anordnung der einzelnen Anlagenmodule besteht, sodass der Flachenver-
brauch ausserhalb der Bauzone minimiert werden kann (siehe auch RRB

Nr. 307/2021 vom 24. Marz 2021 in der Beilage 2). Es ist aufzuzeigen, welche Bau-
ten und Anlagen auch in einer nahegelegenen Bauzone platziert und wie die Aus-
wirkungen auf Natur und Landschaft minimiert werden koénnen.

Alle Antrage gemass Beurteilung der KOBU vom 13. Dezember 2022 sind umzuset-
zen.

Freundliche Grlsse

X vy

Christoph Zemp

Beilagen

1.

2.

Kantonale Beurteilung des Generalsekretariats, Koordination Bau und Umwelt vom
13. Dezember 2022

RRB Nr. 307/2021, Stellungnahme zur Konkretisierung der Oberflacheninfrastruktur in
Etappe 3 des Sachplans geologische Tiefenlager

Kopie (elektronisch) an

Christopher Miller und Reto Grossmann, Co-Préasidium Regionalkonferenz Nérdlich
Lagern

Geschéftsstelle der Regionalkonferenz Nordlich Lagern

Gemeinden Stadel (Dieter Schaltegger), Weiach (Stefan Arnold) und Glattfelden
(Marco Dindo)

Departement fir Bau, Verkehr und Umwelt (BVU) des Kantons Aargau

BFE, Abteilung Recht und Sachplanung

BAFU, Sektion UVP und Raumordnung

Nagra, Raumplanung und Umweltvertraglichkeit, Wettingen

Baudirektion ZH, Generalsekretariat, Koordination Bau und Umwelt
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Kanton Zirich
Baudirektion

Beurteilung

Generalsekretariat
Koordination Bau und Umwelt

Referenz-Nr.: UVP 0649-4

Kontakt: Karin Flury, Wissenschaftliche Mitarbeiterin, Walcheplatz 2, 8090 Zirich
Telefon +41 43 259 24 15

13. Dezember 2022

Geologisches Tiefenlager Nordlich Lagern (VU)
Beurteilung der Voruntersuchung und des Pflichten-
hefts UVB 1. Stufe

Stadel
40.01 - Geologische Tiefenlager fiir radioaktive Abfalle (1. Stufe)

Rahmenbewilligungsverfahren (Art. 12 ff. Kernenergiegesetz)

Bundesrat

Bundesamt fir Energie BFE

Nationale Genossenschatft flr die Lagerung radioaktiver Abfalle (Nagra)
Haberstal, Landwirtschaftszone

BFE-344.4-24/4/12

Arbeitsbericht NAB 22-28 UVB Geologisches Tiefenlager in Nordlich Lagern mit Oberfla-
chenanlagen beim Haberstal, Stadel vom 01.09.2022

Arbeitsbericht NAB 22-05 Vorlaufige Planungsstudie zur Oberflacheninfrastruktur fir das
geologische Tiefenlager vom 01.09.2022

Arbeitsbericht NAB 22-29 UVB Verpackungsanlage bei der Zwilag vom 01.09.2022

[Al1] Planauszug KbS mit Standortinformation und weitere GIS-Kartenausziige vom
20.10.2022

Fischerei und Jagd

Bodenschutz

Naturschutz

Wald

Landschaftsschutz; Bauen ausserhalb Bauzonen
Raumplanung

Archaologie

Abfalle; Abfallanlagen

Altlasten

Betrieblicher Umweltschutz und Storfallvorsorge
Biosicherheit; Neobiota

Siedlungsentwasserung

Grundwasser

Im Gewasserraum, Raumliche Inanspruchnahme eines Oberflachengewassers
Strahlung und Licht

Luft und Klima

Larmschutz; Erschiitterungen

Industrie- und Gewerbelarm
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1. Sachverhalt

Im Bereich Haberstal auf dem Gemeindegebiet Stadel sollen die Oberflachenanlagen
(OFA) flr das im Bereich Nordlich Lagern projektierte geologische Tiefenlager entstehen.
Die OFA dient als Zugang sowie zu Bau, Erschliessung und Versorgung der Untertaganla-
gen. Dementsprechend umfasst die OFA samtliche Anlagenmodule, die wahrend der Bau-,
Einlagerungs- und Beobachtungsphase benétigt werden, um Material und Personen zu und
von den Untertaganlagen zu beférdern. Ebenfalls umfasst die OFA verschiedene Anlagen
fur die Ver- und Entsorgung der untertagigen Anlagen, wie z.B. Llftung, Energieversor-
gung, Kalteversorgung etc. Flr das mdglicherweise mit der Bahn an- und abzutransportie-
rende Material kommt ein Verladebahnhof zwischen Weiach und Zweidlen-Station in
Frage.

Die vorliegende Voruntersuchung ist eine Erganzung und Anpassung zur Voruntersuchung,
zu welcher der Kanton Zirich im Jahr 2016 bereits Stellung genommen hat (UVP 0649-3).

Zustandige Umweltschutzfachstelle ist gemass Art. 12 UVPV das Bundesamt fir Umwelt
(BAFU). Wird der Kanton zu einem UVP-pflichtigen Vorhaben angehdrt, (iber das eine Be-
hérde des Bundes entscheidet, beurteilt die Koordinationsstelle fiir Umweltschutz (KofU)
das Vorhaben zuhanden der Amtsstelle, welche die kantonale Stellungnahme vorbereitet
(§ 4 EinfUhrungsverordnung tber die Umweltvertraglichkeitsprifung EV UVP). Dies ist im
vorliegenden Fall die Baudirektion, vertreten durch das Amt fir Abfall, Wasser, Energie und
Luft (AWEL).

Am 26. September 2022 sind die Gesuchsakten bei der Koordinationsstelle fir Umwelt-
schutz (KofU) eingetroffen. Die KofU veranlasste darauf die Beurteilung der Voruntersu-
chung durch die kantonalen Fachstellen.

2. Erwagungen
2.1 Fischerei und Jagd
ALN-FJV: Sachbearbeitung: Melanie Nageli (+41 43 257 97 63)

Die Voruntersuchung ist ausreichend fiir eine grobe Beurteilung der Umweltauswirkungen.

Die Teil-Ausdolung und spatere vollstandige Ausdolung des Haberstalgrabens wird seitens
Fischerei- und Jagdverwaltung (FJV) sehr begrusst. Die Umweltvertraglichkeit in Bezug auf
die Fischfauna und die Gewassermorphologie kann erst mit Vorliegen des UVB abschlies-
send beurteilt werden.

Dem Pflichtenheft kann aus Sicht der FJV zugestimmt werden.

Mit den im Projekt vorgesehenen Massnahmen kann das Vorhaben aus Sicht Fischerei
und Jagd voraussichtlich umweltvertraglich realisiert werden.
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2.2 Bodenschutz
ALN-FaBo: Sachbearbeitung: Andreas Kundela (+41 43 259 54 63)

Die Voruntersuchung ermdglicht eine erste Beurteilung der voraussichtlichen Auswirkun-
gen des kinftigen Bauvorhabens auf den Umweltbereich Boden. Betroffen sind grossten-
teils Béden ohne Hinweise auf massgebliche anthropogene Veranderungen und Fruchtfol-
geflachen (FFF) auf einer Flache von rund 12 ha. Die Fachstelle Bodenschutz hat sich da-
her in der Stellungnahme vom 05.08.2019 gegen diesen Standort ausgesprochen (siehe
Bund 19-0051).

Die Auswirkungen auf das Schutzgut Boden bzw. relevante Sachverhalte (Interessenabwa-
gung bei Beanspruchung von FFF und natirlich gewachsenen Bdden, Sicherung der Wie-
derherstellung von Béden und ggf. Kompensation von FFF, Verwertung von abgetragenem
Boden, temporare Beanspruchung von Béden) wurden in der Voruntersuchung grundsatz-
lich erkannt und teilweise grob abgeschatzt. Konkretisierungsbedarf (mit Planbezug) fir die
nachsten Stufen besteht u.a. hinsichtlich der Ausgangs- und Zielzustande temporar und
dauerhaft beanspruchter Béden, Bilanzierung der Kubaturen (anfallendes Material Bau-
phase sowie Bedarf an Boden fir die Rekultivierung der Flachen), der Verwertung des an-
fallenden abgetragenen Bodens, Anforderungen an zuzufilhrenden Boden sowie ggf. der
Kompensation von FFF. Die Massnahmen im Pflichtenheft fir die weitere Projektierung so-
wie die umweltvertragliche Umsetzung des Vorhabens sind zielfliihrend, teilweise aber we-
nig konkret. Dem Pflichtenheft fir den UVB 1. Stufe kann zugestimmt werden, sofern die
weitere Berichterstattung gemass «UVP-Merkblatt Bereich Boden» des Kantons Zdirich er-
folgt.

Mit den im Projekt vorgesehenen Massnahmen und unter Berucksichtigung des Antrags
kann das Vorhaben aus Sicht Bodenschutz voraussichtlich umweltvertraglich realisiert wer-
den.

2.3 Naturschutz
ALN-Naturschutz: Sachbearbeitung: Fassler Fabio (+41 43 259 49 88)

Gemass Voruntersuchung umfasst der Untersuchungs- bzw. Projektperimeter nur den Be-
reich der Oberflachenanlagen am Standort NL-6 sowie die unmittelbare Umgebung. Im
Areal Hardriitenen in Weiach ist zusatzlich ein optionaler Verladebahnhof vorgesehen, wel-
cher nicht Bestandteil des Projektperimeters ist, auf dessen potenzielle Auswirkungen im
Bericht aber hingewiesen wird.

Verladebahnhof Hardriitenen

Der optionale Verladebahnhof liegt im Bereich eines inventarisierten Kiesgrubenbiotops
des Natur- und Landschaftsschutzinventars mit verschiedenen bestehenden schutzwirdi-
gen Lebensraumen, sowie im Bereich B des Schutzobjekts Nr. ZH953 «Kiesgrube Rite-
ren» gemass der Verordnung Uber den Schutz der Amphibienlaichgebiete von nationaler
Bedeutung vom 15. Juni 2001 (Amphibienlaichgebiete-Verordnung; AlgV). Gemass dem
Kantonalen Gestaltungsplan «Kiesabbaugebiet Stidgrube Weiach» vom 3. Marz 2016 sind
im Bereich des optionalen Verladebahnhofs zudem definitive naturnahe Flachen vorgese-
hen. Im Nahbereich des Verladebahnhofs befinden sich zudem die Schutzgebiete Rihalden
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und Firstenhalden-Leuenchopf-Fasnachtflue-Hochriti-Stein-Haulen, Objekt Nr. 1 bzw. 4
gemass der Verordnung zum Schutz von Naturschutzgebieten von (iberkommunaler Be-
deutung in der Gemeinde Weiach vom 22. Juli 1991, sowie weitere hochwertige Lebens-
raume (naturnahe Flachen in der Nordgrube, der Stidgrube und im Bereich der Deponie
Hardrltenen). Ein Verladebahnhof im Bereich Hardriitenen wird voraussichtlich zu schwer-
wiegenden Beeintrachtigungen von hohen Naturwerten fiihren. Aus naturschutzfachlicher
Sicht sind daher alternative Erschliessungsvarianten weiter zu verfolgen und einem Verla-
debahnhof im Bereich Hardrutenen vorzuziehen. Sollten andere Varianten ausgeschlossen
sein, sind die Auswirkungen des Verladebahnhofs im Bereich Hardrlitenen noch detailliert
abzuklaren. Massnahmen zur Minimierung von schadlichen Auswirkungen auf die Schutz-
gebiete bzw. Schutzguter (inkl. Berlicksichtigung der indirekten Beeintrachtigungen durch
Licht, Larm etc.) sowie 6kologische Ersatzmassnahmen werden zwingend erforderlich sein.

Oberflachenanlagen

Im Perimeter der Oberflachenanlagen des geologischen Tiefenlagers befinden sich keine
Inventarobjekte oder Schutzgebiete von Gberkommunaler Bedeutung. Die Walder auf dem
angrenzenden Amperg weisen gréssere Flachen auf, die als Waldstandorte von naturkund-
licher Bedeutung inventarisiert sind. Das Oberflachenareal befindet sich unmittelbar an-
grenzend an den Wildtierkorridor «ZH 10 Glattfelden». Ostlich des Projektperimeters bzw.
der Erschliessungsstrasse grenzen unmittelbar die in Erstellung befindlichen bzw. in den
nachsten Jahren erstellten naturnahen Flachen gemass kantonalem Gestaltungsplan «Rui-
tifeld» vom 27. Mai 2020 an. Auf diesen naturnahen Flachen werden 6kologisch sehr hoch-
wertige, schutzwirdige Lebensraume (Trockenstandorte, Ruderalflachen, Amphibienlaich-
gebiete etc.) erstellt, welche eine grosse Anzahl geschitzter, seltener und gefahrdeter Ar-
ten beherbergen werden und mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit die Qualitat von Trocken-
standorten sowie Amphibienlaichgebieten von nationaler Bedeutung aufweisen werden.

Durch die Eingriffe fir den Bau der Oberflachenanlage, der Erschliessungsstrassen sowie
der bendtigten Installationsplatze und Aushublager werden Lebensraume wie extensive
Wiesen, Ufervegetation, Waldrander und Waldbestande tangiert. Lasst sich eine Beein-
trachtigung schutzwirdiger Lebensraume durch technische Eingriffe unter Abwagung aller
Interessen nicht vermeiden, so hat der Verursacher fir besondere Massnahmen zu deren
bestmdglichem Schutz, fir Wiederherstellung oder ansonsten flir angemessenen Ersatz zu
sorgen (Art. 18 Abs. 1ter NHG). Gemass der Voruntersuchung werden die Lebensraume
des Materialabbaugebiets Rutifeld (einschliesslich der noch zu erstellenden naturnahen
Flachen gemass Kantonalem Gestaltungsplan «Rdtifeld») nicht tangiert. Dies trifft aus Sicht
der Fachstelle Naturschutz nicht zu. Die entstehenden Amphibienlaichgewasser sind in un-
mittelbarer Nachbarschaft zum Projektperimeter. Der Lebensraum der Amphibien wird den
Bereich der Oberflachenanlage einschliessen und wird dadurch durch das Vorhaben direkt
tangiert.

Zudem ist davon auszugehen, dass das geplante Vorhaben massive indirekte Auswirkun-
gen auf alle angrenzenden Lebensraume (Offenland und Wald) durch Beleuchtung, Larm
sowie das erhohte Verkehrsaufkommen haben wird. Diese indirekten Auswirkungen wer-
den umso starker sein, als ein ununterbrochener Betrieb vorgesehen ist. Die Beeintrachti-
gung des Wildtierkorridors «ZH10 Glattfelden» und der 6kologischen Vernetzung im Gebiet
muss als bedeutend beurteilt werden. Die umzaunte, von hohen Stlitzmauern umgebene
Oberflachenanlage bildet zusammen mit den zuflihrenden Strassen ein zusatzliches
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Hindernis, welches die grossrdumige Vernetzung zwischen den Waldgebieten Amperg und
Chatzenstig unterbricht. Die im Zuge der Endgestaltung des Riitifelds beabsichtigte Ver-
besserung der 6kologischen Vernetzung in diesem Gebiet wird durch das Vorhaben beein-
trachtigt.

Bewertungsmethode

Gemass Voruntersuchung ist vorgesehen, eine dkologische Lebensraumbilanzierung der
schitzenswerten Lebensraume gemass der Bewertungsmethode des BAFU (Hintermann &
Weber, 2017) zu erstellen (PH-HU1 FFL 05). Mit dieser Bewertungsmethode kénnen indi-
rekte Auswirkungen auf angrenzende Lebensraume und Schutzgiiter jedoch nicht ange-
messen berlcksichtigt und bewertet werden, da solche Auswirkungen in den vorgegebe-
nen Kriterien nur unzureichend abgedeckt werden und fir indirekte Beeintrachtigungen
kein eigenes, transparentes Bewertungskriterium existiert. Es wird daher empfohlen, fir die
Okologische Lebensraumbilanzierung die RENAT-Methode (Renat, 2018) zu verwenden,
die mit dem Kriterium/Faktor «Stérung» eine angemessene Beriicksichtigung von indirek-
ten Beeintrachtigungen ermoglicht.

Okologische Ausgleichsmassnahmen

Das geplante Vorhaben liegt gemass kantonalem Richtplan in der Landwirtschaftszone. Es
handelt sich beim Vorhaben um eine nicht zonenkonforme Nutzung. Gemass Art. 18b Abs.
2 NHG sorgen die Kantone in intensiv genutzten Gebieten innerhalb- und ausserhalb von
Siedlungen fiir 6kologischen Ausgleich mit Feldgehdlzen, Hecken, Uferbestockung oder mit
anderer naturnaher und standortgemasser Vegetation. Im UVB ist neben dem &kologi-
schen Ersatz auch aufzuzeigen, welche 6kologische Ausgleichsmassnahmen in angemes-
senem Umfang und hoher 6kologischer Qualitat (gemass dem fachlich ausgewiesenen Be-
darf zur Erhaltung der Biodiversitat) im Rahmen des Vorhabens geleistet werden.

Sofern das Pflichtenheft zum UVB 1. Stufe im Bereich Flora, Fauna und Lebensrdume ge-
mass den Antragen erganzt wird und quantitativ und qualitativ ausreichende Schutz-, Wie-
derherstellungs- und Ersatzmassnahmen sowie 6kologische Ausgleichsmassnahmen fest-
gelegt und realisiert werden, liegen aus Sicht des Naturschutzes im Bereich Flora, Fauna

und Lebensraume keine grundsatzlichen Bedenken zur Umweltvertraglichkeit des Projek-

tes vor.

2.4 Walid
ALN-Wald: Sachbearbeitung: Stefan Studhalter (+41 43 259 29 77)

Voruntersuchung

Das Vorhaben beansprucht vorwiegend Landwirtschaftsland und nur randlich Waldareal.
Fir die Erstellung des Damms zwischen der Hauptzugangs- und Logistikflache (HZL) und
der Flache fiir Nebenzugangsanlagen (NZA) muss Wald in geringem Umfang (ca. 0.2 ha)
voribergehend (temporar) gerodet werden. Der Damm wird an die bestehenden Hangflan-
ken angepasst und die Waldflache wieder standortgemass bestockt.

Das Gelande der HZL muss zudem mit einer Stitzmauer und einem doppelten Sicherheits-
zaun gegen den Hang und den Wald abgetrennt werden. Der Sicherheitsperimeter um das
Gelande muss der Ubersicht halber freigehalten werden. Aus den vorliegenden Unterlagen
geht nicht klar hervor, was unter «freihalten» verstanden wird. Je nach Ausmass der
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Freihaltung (Flachengrésse, Anzahl verbleibende Baume bzw. Bestockungsgrad) und Nut-
zung des Freihaltestreifens muss diese Flache als permanente Rodungsflache oder gege-
benenfalls als Niederhaltungsflache beurteilt werden.

Pflichtenheft

In Ziff. 5.15.8 ist unter der Rubrik PH-HU1 Wal 02 «Waldabstandsbereich» aufgefiihrt, dass
die Waldgrenzen festgelegt und der Waldabstandsbereich zu den OFA festgesetzt werden
muss. Im Kanton Zirich wurden die Waldgrenzen ausserhalb der Bauzone in allen Ge-
meinden in den letzten Jahren Uberprift. In der Gemeinde Stadel ist die Festsetzung der
Waldgrenze zusammen mit den kantonalen und regionalen Nutzungszonen im Jahr 2024
vorgesehen. Spezifisch flr das vorliegende Vorhaben sind deshalb keine Aktivitaten zur
Waldfestsetzung notwendig. Auf der Grundlage der Waldgrenze kann anschliessend die
Waldabstandslinie ausgeschieden und festgesetzt werden.

Die Abteilung Wald stimmt dem vorliegenden Pflichtenheft ansonsten zu.

Mit den im Projekt vorgesehenen Massnahmen und unter Beriicksichtigung des Antrags
kann das Vorhaben aus Sicht Wald voraussichtlich umweltvertraglich realisiert werden.

2.5 Landschaftsschutz; Bauen ausserhalb Bauzonen
ARE-RP-Landschaft: Sachbearbeitung: Jolanda Zurfluh (+41 43 259 56 61)

Systemgrenzen

Die raumlichen Systemgrenzen umfassen die gesamten Sichtachsen zu den Oberflachen-
anlagen. Dies wird aus Sicht Landschaft begriisst. Zusatzlich haben aber auch der allfallig
geplante Verladebahnhof fiir den Materialtransport sowie Erschliessungsstrassen Auswir-
kungen auf das Landschaftsbild. Der zurzeit angedachte Verladebahnhof zwischen Weiach
und Zweidlen-Station kdme inmitten einer Ebene zu liegen, wodurch eine grossraumige
Sichtbarkeit resultiert. Im UVB 1. Stufe sind deshalb auch die Auswirkungen des Verlade-
bahnhofs auf das Landschaftsbild zu untersuchen, sowie Massnahmen fir die Einpassung
in die Landschaft auszuarbeiten.

In der zeitlichen Phase 1 «Bau und Beginn der erdwissenschaftlichen Untersuchungen
(EUU)» ist erwahnt, dass das gesamte Ausbruchmaterial in Deponien abtransportiert wer-
den soll, da es aufgrund schlechter Klassierung nicht wiederverwendet werden kann. Da in
der Kiesrohstoffkarte (GIS-Browser Kanton ZH) bei allen vier Teilflachen der Oberflachen-
anlage (OFA) hochwertige Alluvialkiese nachgewiesen sind, kann diese Aussage nicht
nachvollzogen werden. Es sind in der weiteren Planung sowie im UVB zu untersuchen, wie
diese Rohstoffe und somit Synergien mit dem Kiesabbau genutzt werden kénnen.

Landschaft

Der Ist- und Ausgangszustand der Landschaft ist korrekt und nachvollziehbar dargestellt.
Es werden keine Landschaftsschutzinventare oder Landschaftsschutzzonen direkt tangiert.
Die Projektauswirkungen auf die Landschaft sind im Grundsatz nachvollziehbar beschrie-
ben. Sie werden Uber alle Phasen betrachtlich sein. Diejenigen Anlagen, welche sich in der
Landschaftskammer Haberstal befinden, werden aufgrund der Topographie, dem Wald und
dem vorgesehenen Damm landschaftlich wenig in Erscheinung treten. Die Nebenzugangs-
anlagen (NZA), die Installationsflachen (IF) sowie die Flachen fir Zufahrt und
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Erschliessung (ZE) ragen jedoch in betrachtlicher Weise in die Ebene, das «Dorfbachtal»
hinein. Sie werden somit Uber sehr lange Zeit betrachtlichen Einfluss auf das Landschafts-
bild haben. Fr diese Flachen ist aufzuzeigen, wie lber alle Phasen eine Minimierung der
Auswirkungen auf die Landschaft und das Landschaftsbild erreicht werden kann. Dabei
sind auch Varianten aufzuzeigen, wie diese Flachen anders angeordnet werden kénnen.
Bei den Auswirkungen des Projekts in der Bauphase «Lager» werden keine Aussagen zu
allfalligen Parkierungsanlagen gemacht. Es soll in der weiteren Planung untersucht wer-
den, ob allfallige Parkierungsanlagen unterirdisch erstellt werden kénnen, um die versie-
gelte Flache und somit der Einfluss auf das Landschaftsbild so klein wie mdglich zu halten.

Ortsbild

Es wird richtigerweise festgestellt, dass die Oberflachenanlagen kein Ortsbild im ISOS oder
im kantonalen Inventar der schutzwirdigen Ortsbilder betreffen. Es sind auch keine Umge-
bungszonen oder -richtungen betroffen. Zusatzlich zu den erwahnten Ortsbildern Stadel
und dem Kraftwerk Eglisau-Glattfelden befindet sich das Ortsbild Glattfelden (ISOS 5414)
in geographischer Nahe. Das Ortsbild Glattfelden befindet sich auch im kantonalen Inven-
tar der schutzwirdigen Ortsbilder. Werden die Erschliessungen durch die erwahnten Orte
geplant und bauliche Massnahmen notwendig, sind die nationalen und kantonalen Inven-
tare zu beachten.

Bauen ausserhalb Bauzonen

Das Vorhaben kommt in der Landwirtschaftszone zu liegen. Es handelt sich nicht um eine
zonenkonforme Anlage. Vorhaben sind im Sinne von Art. 24 Raumplanungsgesetz (RPG)
standortgebunden, wenn eine dem Zonenzweck widersprechende Baute oder Anlage aus
technischen oder betriebswirtschaftlichen Griinden oder wegen der Bodenbeschaffenheit
auf einen Standort ausserhalb der Bauzone angewiesen ist. Dabei beurteilen sich die Vo-
raussetzungen nach objektiven Massstaben. Es kann weder ausschliesslich auf subjektive
Vorstellungen und Winsche des Einzelnen noch lediglich auf die persénliche Zweckmas-
sigkeit und Annehmlichkeit ankommen. An die Erfordernisse der Standortgebundenheit
sind hohe Anforderungen zu stellen (BGE 117 | b 383 E. 3a, mit Hinweisen). Ausserdem
durfen dem Vorhaben keine Uberwiegenden Interessen entgegenstehen (Art. 24 lit. b
RPG).

Es ist zum jetzigen Zeitpunkt anzunehmen, dass das Vorhaben aufgrund gesellschaftlicher
und technischer Griinde auf den Standort im Haberstal im Sinne von Art. 24 RPG angewie-
sen ist. Die Standortevaluation erfolgt ausserhalb der UVP. Voraussetzung fiir die Zu-
schreibung einer Standortgebundenheit ist zusatzlich ein entsprechender Eintrag im kanto-
nalen Richtplan. Es ist in der weiteren Planung jedoch stets aufzuzeigen, welche Bauten
und Anlagen tatsachlich auf den Standort ausserhalb der Bauzone angewiesen sind und
nicht auch in der Bauzone realisiert werden kénnen.

Pflichtenheft fiir den UVB im Rahmenbewilligungsgesuch (1. Stufe)

Aus Sicht Landschaft gibt es keine Anmerkungen zum Pflichtenheft. Die Fachstelle Land-
schaft ist mit den durchzufiihrenden Untersuchungen im UVB 1. Stufe einverstanden, so-
fern Erschliessungsinfrastrukturen wie der Verladebahnhof miteinbezogen werden. Im Ver-
gleich zum im Jahr 2016 eingereichten Pflichtenheft fehlen zwei landschaftsrelevante
Punkte im aktuellen Dokument. Insbesondere der erste Punkt ist wieder ins Pflichtenheft
aufzunehmen. Er lautet: Die Einbettung des Projekts in die Landschaft ist umfassend zu
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planen, in Abstimmung mit Landschaftskonzepten, Vernetzungsprojekten, Richtplan- und
Baureglement-Vorgaben. Die Einbettung der Oberflachenanlagen in die Landschaft ist Giber
alle Phase umfassend und stufengerecht zu planen, um das Projekt moglichst landschafts-
vertraglich zu gestalten. Es sind Varianten zur Anordnung der Flachen der NZA, IF und ZE
vorzustellen und zu bewerten.

Mit den im Projekt vorgesehenen Massnahmen und unter Bericksichtigung der Antrage
kann das Vorhaben aus Sicht Landschaftsschutz; Bauen ausserhalb Bauzonen voraus-
sichtlich umweltvertraglich realisiert werden.

2.6 Raumplanung
ARE-RP: Sachbearbeitung: Annette Sporri (+41 43 259 41 99)

Gemass Kernenergiegesetz (KEG) Art. 14 Abs. 1 legt die Rahmenbewilligung die Grund-
zuige des Projektes fest. Dazu gehdren gemass KEG Art. 14 Abs. 2 die ungefahre Lage
und Grosse der wichtigsten Bauten und Anlagen.

Ein allfalliger Verladebahnhof gehdrt nach Erachten des Amts fiir Raumentwicklung (ARE)
zu diesen wichtigsten Bauten und Anlagen, da Transport und Verkehr Auswirkungen auf
Raum und Umwelt haben werden. Ein allfalliger Verladebahnhof dirfte insbesondere fir
das an- und abzutransportierende Material beim Bau des Tiefenlagers eine Rolle spielen,
da von grossen Ausbruchmengen auszugehen ist. Das ARE geht aktuell davon aus, dass
ein allfalliger Verladebahnhof im Sachplan geologische Tiefenlager wie im kantonalen
Richtplan im geeigneten Koordinationsstand festzulegen ist.

Die Erschliessung Uber die Schiene wird in der Voruntersuchung nur sehr rudimentar auf-
gezeigt. Auch wenn ein allfalliger Verladebahnhof lediglich als Option fir den Materialtrans-
port genannt wird, sind bereits im UVB 1. Stufe allfallige Auswirkungen auf Raum und Um-
welt aufzuzeigen.

Der Verladebahnhof wird in Kap. 4.2 «Ubereinstimmung mit der Raumplanung» in den kan-
tonalen und regionalen Richtplanbetrachtungen nicht thematisiert. Der Verladebahnhof ge-
hort jedoch aus Sicht des ARE zu den wichtigsten Bauten und Anlagen des geologischen
Tiefenlagers. Die relevanten raumwirksamen Festlegungen der kantonalen und regionalen
Richtplanung sind auch fur den Verladebahnhof aufzufihren.

Mit den im Projekt vorgesehenen Massnahmen und unter Bericksichtigung der Antrage
kann das Vorhaben aus Sicht Raumplanung voraussichtlich umweltvertraglich realisiert
werden.

2.7 Archaologie
ARE-KAZ: Sachbearbeitung: Patrick Nagy (+41 43 259 69 11)
Stadel, archaologische Zone: Keine

Im Pflichtenheft wird auf die Belange der Archaologie eingegangen. Die Texte in den Kapi-
teln 5.18.2 «Ist- und Ausgangszustand» und 5.18.3 «Auswirkungen des Projekts in der
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Bauphase Lager» sind aus Sicht der Kantonsarchaologie unvollstandig, sie sind wie folgt
anzupassen:

Die Texte in den Kapiteln 5.18.2 «Ist- und Ausgangszustand» und 5.18.3 «Auswirkungen
des Projekts in der Bauphase Lager» mussen aus Sicht der Kantonsarchaologie wie folgt
angepasst werden (Erganzungen sind kursiv):

5.18.2 «lst- und Ausgangszustand»

Im Bundesinventar der historischen Verkehrswege (IVS) ist als Zusatzinformation ein histo-
rischer Verkehrsweg von nationaler Bedeutung registriert (nicht im Inventar aufgenommen),
welcher von Weiach quer durch die Ebene nach Zweidlen-Station verlauft. Infolge des Kie-
sabbaus und der Verlegung der Glattfelderstrasse besteht dieser Weg heute nur noch als
Reststrecke bei der Liegenschaft Im Ofen. Die ganze ehemalige Wegverbindung liegt je-
doch abseits vom Projektperimeter und ist vom Projekt daher nicht tangiert. Ostlich des
Projektperimeters ist die Zweidlenstrasse als lokal bedeutender Weg mit historischem Ver-
lauf ins Inventar IVS aufgenommen (ZH 956). Von diesem Weg fuhrt ein weiterer inventari-
sierter Abschnitt von Zweidlen-Dorf in Richtung Amperg (Einstufung des betroffenen Weg-
abschnittes: Regionale Bedeutung, historischer Verlauf mit Substanz (ZH 954). Weiter ist
darin der Weg von Weiach uber Raat nach Windlach als Weg von regionaler Bedeutung
mit historischem Verlauf und abschnittsweise viel Substanz enthalten (ZH 17.1/ZH
17.5.1).

Im Bereich des Projektperimeters sind keine geschitzten Kulturobjekte verzeichnet. Direkt
an den Projektperimeter grenzt aber das kantonale Landschaftsschutzobjekt «Kulturerbe-
landschaft Amperg» (6005) mit zahlreichen, teils gut erhaltenen Kulturerberelikten. In Zwei-
dlen sind Spuren einer spatromischen Rheinbefestigung ins Inventar der Kulturgiter von
nationaler und regionaler Bedeutung KGS aufgenommen.

Im OFA-Areal sind bis heute keine archaologischen Fundstellen bekannt. Hingegen befin-
det sich stdlich vom Projektperimeter eine archaologische Zone, in der beim Bau einer
Gasleitung Kulturschichten sowie Tonscherben aus der Bronzezeit angetroffen wurden.
Der gesamte Projektperimeter gilt als Gebiet mit archdologischem Potenzial. Bei Bauarbei-
ten muss deshalb mit bislang unbekannten archdologischen Uberresten gerechnet werden.

5.18.3 Auswirkungen des Projekts in der Bauphase Lager
Die vorhandenen historischen Verkehrswege von regionaler Bedeutung in Windlach und
Zweidlen werden nicht verdndert und nicht tangiert.

Da aktuell keine schitzenswerten Kulturdenkmaler im-Umkreis-desProjekperimeters-vor-

handen-sind; im Projektperimeter und in seiner ndchsten Umgebung bekannt sind, sind
zum Beurteilungszeitpunkt keine Auswirkungen zu erwarten.
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Wegen des archdologischen Potenzials muss die Kantonsarchéologie jedoch rechtzeitig
vor Beginn der Bauarbeiten Prospektion, Sondierungen und allenfalls auch Rettungsgra-
bungen durchfiihren kénnen. Die Kantonsarché&ologie ist entsprechend in die Planungsar-
beiten miteinzubeziehen.

Falls in Abwesenheit von Mitarbeiterinnen oder Mitarbeitern der Kantonsarchéologie arché-
ologische Uberreste zum Vorschein kommen, so darf die Fundsituation nicht veréndert
werden. Die Befunde/Funde sind der Kantonsarchdologie umgehend anzuzeigen.

In diesem Fall wird der Bau unterbrochen, so dass die archéologischen Uberreste fachge-
recht untersucht werden kénnen. Den Anordnungen der Kantonsarch&ologie ist Folge zu
leisten.

Die Kosten fiir die archédologischen Untersuchungen (Feldarbeit und archivfdhiges Aufar-
beiten der Dokumentation) gehen geméass NHG zu Lasten der Bauherrschatft.

Bundesgesetz liber den Natur- und Heimatschutz (NHG, SR 451) 01.07.1966.

Art. 78 Abs. 2 der Bundesverfassung und Art. 3 Abs. 1 des Bundesgesetzes liber den Na-
tur- und Heimatschutz (NHG) halten den Bund, seine Anstalten und Betriebe sowie die
Kantone bei der Erfiillung der Bundesaufgaben zur Schonung und, wo das allgemeine Inte-
resse lberwiegt, zur Erhaltung des Landschafts- und Ortsbildes, der geschichtlichen Stét-
ten sowie der Natur- und Kulturdenkméler an.

Mit den im Projekt vorgesehenen Massnahmen und unter Berucksichtigung des Antrags
kann das Vorhaben aus Sicht Archaologie voraussichtlich umweltvertraglich realisiert wer-
den.

2.8 Abfalle; Abfallanlagen
AWEL-AW-aw: Sachbearbeitung: Dominik Oetiker (+41 43 259 32 49)

Beim Bau des geologischen Tiefenlagers im Haberstal wird eine Aushub- und Ausbruch-
menge von ca. 1.5 bis 2 Mio. m? fest erwartet. Ein Teil des anfallenden Aushub- und Aus-
bruchmaterials soll nach Méglichkeit fir den Bau bzw. die Gelandemodellierung der Ober-
flachenanlagen verwendet werden. Das Pflichtenheft fiir den UVB im Rahmenbewilligungs-
gesuch (UVP 1. Stufe) sieht vor, ein grobes Materialbewirtschaftungs- und Entsorgungs-
konzept zu erstellen. Dabei sollen auch mégliche Lésungen aufgezeigt werden, wie das
Material als Roh- bzw. Baustoff verwertet werden kann. Ein detailliertes Materialbewirt-
schaftungs- und Entsorgungskonzept wird im Rahmen des Baubewilligungsverfahrens
(UVP 2. Stufe) ausgearbeitet.

Vom Pflichtenheft Abfalle fiir den UVB 1. Stufe wird zustimmend Kenntnis genommen.
In der Voruntersuchung wird in Kapitel 4.4.2 (Schiene) erwahnt, dass flir die Gemeinde

Stadel keine Bahntransportpflicht gemass der Verordnung Giber den Bahntransport von
Aushub und Gesteinskérnung vom 3. Februar 2021 (BTV) besteht, weil die Transport-
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kapazitaten fehlen. Das ist so nicht korrekt. Der Grund, weshalb die Gemeinde Stadel und
andere Gemeinden im Norden des Kantons von der Bahntransportpflicht ausgenommen
sind, liegt darin, dass diese Gemeinden derart nahe an den grossen Kiesabbaugebieten im
Norden des Kantons liegen, dass hier die Bahntransportpflicht keine wesentliche Verringe-
rung des Schwerverkehrs auf der Verkehrsachse Suid-Nord im Kanton bewirken wirde.

Mit den im Projekt vorgesehenen Massnahmen kann das Vorhaben aus Sicht Abfalle; Ab-
fallanlagen voraussichtlich umweltvertraglich realisiert werden.

2.9 Altlasten
AWEL-AW-Altlasten: Sachbearbeitung: Simone Bretscher (+41 43 259 32 45)

Auf den umliegenden Grundstlicken sind mehrere Eintrage im Kataster der belasteten
Standorte (KbS) verzeichnet. Gleich an den Projektperimeter angrenzend befindet sich der
Ablagerungsstandort Nr. 0100/D.0004, welcher als weder Uberwachungs- noch sanierungs-
bedurftig gemass Art. 8 Abs. 2 Bst. ¢ der Altlasten-Verordnung (AltlV) beurteilt wurde. Ge-
mass heutigem Projektstand werden keine der umliegenden KbS-Standorte tangiert.

Mit geeigneten Massnahmen kann das Vorhaben aus Sicht der Fachstelle Altlasten voraus-
sichtlich umweltvertraglich realisiert werden.

2.10 Betrieblicher Umweltschutz und Storfallvorsorge
AWEL-AW-BUS: Sachbearbeitung: Jesper Hansen (+41 43 259 32 52)

Entwasserung

Gemass der Voruntersuchung sind beim derzeitigen Projektstand genaue Aussagen zur
Entwasserung in der Bauphase nicht méglich. Aus Sicht Betrieblicher Umweltschutz und
Storfallvorsorge ist im UVB 1. Stufe sowohl fir die Lageranlage als auch fir den Verlade-
bahnhof je ein Grobkonzept fiir die Entwasserung in der Bauphase und in der Betriebs-
phase zu erstellen. Darin sind die Grundsatze der Entwasserungen festzuhalten und hin-
sichtlich ihrer Umweltauswirkungen und ihrer Ubereinstimmung mit dem Gewéasserschutz-
recht zu beurteilen. Im Rahmen des UVB 2. Stufe sind diese Konzepte dann zu konkretisie-
ren. Mit der Massnahme PH-HU1 Ent 01 ist die Erstellung eines Entwasserungskonzepts
fur die Betriebsphasen vorgesehen.

Storfallvorsorge

Der Standort der Oberflachenanlagen befindet sich ausserhalb der naheren Umgebung
(Konsultationsbereich) von bestehenden Storfallanlagen. Daher sind keine relevanten Aus-
wirkungen auf die geplante Anlage zu erwarten.

Hingegen befindet sich der vorgesehene Verladebahnhof im Konsultationsbereich der Ei-
senbahn (Bahnlinie Koblenz-Eglisau). Aus der Sicht der kantonalen Fachstelle fiir Storfall-
vorsorge ist die Beurteilung der méglichen Risiken bei Storfallen auf der Bahnlinie sowie
die allfalligen Schutzmassnahmen im UVB zu behandeln. Dies ist mit der Massnahme PH-
HU1 StF 02 im Pflichtenheft vorgesehen.





NAGRA NTB 24-05 B1.2-12

Baudirektion
12/32

Gemass der Voruntersuchung wird das Vorhaben in der Bauphase und in der Betriebs-
phase auf Grund des Einsatzes von Sprengmitteln sowie anderen Betriebsmitteln wie S&u-
ren und Laugen madglicherweise der Storfallverordnung (StFV) unterstehen. Sollte dies zu-
treffen, istim Rahmen der UVP 1. Stufe fiir die Bauphase ein Kurzbericht gemass Art. 5
StFV zu erstellen. Fur die Betriebsphase wird der Kurzbericht sinnvollerweise bzw. stufen-
gerecht erstim Rahmen der UVP 2. Stufe erstellt. Vorgangig ist die Situation mit den Krite-
rien zur Ermittlung der Mengenschwellen nach Anhang 1.1 StFV nochmals zu tberprufen.
Dies ist mit der Massnahme PH-HU1 StF 01 im Pflichtenheft vorgesehen.

Mit den im Projekt vorgesehenen Massnahmen und unter Bericksichtigung der Antrage
kann das Vorhaben aus Sicht Betrieblicher Umweltschutz und Stérfallvorsorge voraussicht-
lich umweltvertraglich realisiert werden.

2.11 Neobiota
AWEL-AW-SBS: Sachbearbeitung: Kathrin Fischer (+41 43 259 32 62)

Invasive Neophyten kdnnen bei unsachgemassem Umgang durch Bautatigkeiten weiterver-
breitet werden. Dazu gehért beispielsweise das Verschieben von Boden, welcher vermeh-
rungsfahige Teile (Samen, Rhizome) dieser Pflanzen enthalt. Ein weiterer Verbreitungspfad
ist nicht korrekt entsorgtes Schnittgut. Zudem bieten offene Béden bzw. Flachen mit Itcki-
ger Vegetation ideale Bedingungen fur die Neuansiedlung von invasiven Neophyten. Artikel
15 der Freisetzungsverordnung vom 10. September 2008 (FrSV) regelt die wichtigsten As-
pekte beim Umgang mit invasiven Neophyten.

Um die gesetzlichen Anforderungen gemass FrSV zu erflillen, miissen folgende Massnah-
men getroffen werden:

- Abklarungen zum Vorkommen von invasiven Neophyten

- korrekter Umgang mit abgetragenem Boden, der Arten des Anhangs 2 der FrSV
enthalt (Art. 15 Abs. 3 der FrSV, Art. 16 der VVEA)

- korrekte Entsorgung des Grlinguts von invasiven Neophyten (Art. 15 Abs. 2 und
Abs. 1 der FrSV)

- Einschrankungen bei der Pflanzenwahl

- Massnahmen zur Verhinderung der Neuansiedlung und Weiterverbreitung von in-
vasiven Neophyten (Art. 52 Abs. 1 der FrSV)

Im Pflichtenheft fehlen:

- Massnahmen zur korrekten Entsorgung des Griinguts von invasiven Neophyten:
Ambrosia, Riesenbarenklau und Schmalblattriges Greiskraut (ganze Pflanzen) so-
wie unterirdische Pflanzenteile (Rhizome, Wurzeln) des Asiatischen Staudenknéte-
richs und des Essigbaums sind in einer KVA zu entsorgen. Fortpflanzungsfahiges
Material der Ubrigen invasiven Neophyten ist in einer professionellen Platz- und Bo-
xenkompostierung, einer Co-Vergarungsanlage mit Hygienisierungsschritt, einer
Feststoffvergarungsanlage oder in einer KVA zu entsorgen.
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- Massnahmen zur Verhinderung der Neuansiedlung wahrend der Bauphase: Wah-
rend der Bauphase sind offene Béden (Bodendepots, Installationsplatze, temporare
Rohbdden) und Flachen mit Ilickiger Vegetation regelmassig auf das Vorhanden-
sein von invasiven Neophyten zu kontrollieren (mindestens 4 Kontrollen pro Vege-
tationsperiode). Aufkommende invasive Neophyten sind zu bek&dmpfen. Bodende-
pots und langere Zeit brachliegende Flachen sind so rasch wie moglich zu begri-
nen.

- Massnahme zur Verhinderung der Neuansiedlung wahrend der Erstellungsphase
der Grinflachen: Endgestaltete Flachen sind, sofern andere Auflagen — insbeson-
dere des Naturschutzes — nicht dagegen sprechen, so rasch wie moglich zu begri-
nen. Sie sind, bis sich die Zielvegetation entwickelt hat, regelmassig beztglich in-
vasiver Neophyten zu kontrollieren (mindestens 4 Kontrollen pro Vegetationsperi-
ode). Aufkommende invasive Neophyten sind zu bekampfen. Flachen der 6kologi-
schen Ersatzmassnahmen, 6kologisch wertvolle Flachen (auch auf Flachdachern)
sind von invasiven Neophyten mdglichst freizuhalten.

- Massnahmen zur Einschrankung der Pflanzenwahl: Das Anpflanzen von invasiven
Arten gemass Anhang 2 der Freisetzungsverordnung (FrSV) ist verboten. Auf die
Verwendung von weiteren invasiven Arten der Schwarzen Liste und der Watch
Liste von Info Flora ist zu verzichten. Es wird empfohlen, einheimische standortge-
rechte Arten zu verwenden.

Mit den im Projekt vorgesehenen Massnahmen und unter Bericksichtigung der Antrage
kann das Vorhaben aus Sicht Neobiota voraussichtlich umweltvertraglich realisiert werden.

2.12 Siedlungsentwasserung
AWEL-GS-SE: Sachbearbeitung: Thoralf Thees (+41 43 259 32 37)

Die Voruntersuchung ist hinsichtlich der Thematik Entwasserung verstandlich und nachvoll-
ziehbar. Das Pflichtenheft Entwasserung flir den UVB 1. Stufe wird zustimmend zur Kennt-
nis genommen.

Mit den im Projekt vorgesehenen Massnahmen und unter Bericksichtigung des Antrags
kann das Vorhaben aus Sicht Siedlungsentwasserung voraussichtlich umweltvertraglich re-
alisiert werden.

2.13 Grundwasser
AWEL-GS-GWYV: Sachbearbeitung: Daniela Hunziker (+41 43 259 44 32)

Generelle Bemerkungen

Die Abteilung Gewasserschutz hat sich bereits mehrmals bezliglich der Einwirkungen der
Oberflacheninfrastrukturen eines geologischen Tiefenlagers auf das Schutzgut Grundwas-
ser geaussert. Die bisherigen Aussagen haben weiterhin ihre Giiltigkeit. Sowohl in der Stel-
lungnahme zur provisorischen Voruntersuchung inklusive Pflichtenheft vom 10. Marz 2017,
als auch in der Stellungnahme zu den Vorschlagen zur Konkretisierung der Oberflachen-
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infrastruktur vom 29. Oktober 2019, hat sich der Kanton Zlirich aus Sicht Grundwasser-
schutz gegen den OFA-Standort im Haberstal ausgesprochen.

Die Voruntersuchung ist zwar grosstenteils Gbersichtlich und verstandlich, es fehlen aber
aufgrund des sehr groben Projektbeschriebs Angaben, welche flr die Beurteilung bezlg-
lich Grundwasser relevant waren. Zudem sind einige Angaben nicht korrekt oder unvoll-
standig.

Fur die «Erdwissenschaftlichen Untersuchungen Untertag» (EUU), welche in der Bauphase
begonnen und in der Betriebsphase weitergeflihrt werden, ist eine separate, einstufige
UVP vorgesehen (Start nach Abschluss der Etappe 3). Die dafur nétigen Bohrungen und
Bauarbeiten tangieren oberflachennahe und tiefere Grundwasservorkommen. Ausserdem
werden die Nebenzugangsanlagen bereits fir die EUU bendtigt. Es ist deshalb nicht nach-
vollziehbar, weshalb die EUU nicht im Rahmen der UVP «Geologisches Tiefenlager mit
Oberflachenanlagen beim Haberstal, Stadel» beurteilt werden. Aus Sicht der Fachstelle
Grundwasser ware eine ganzheitliche Beurteilung zu bevorzugen.

Lage im Strategischen Interessengebiet

Am vorgeschlagenen OFA-Standort im Haberstal ist geméass Grundwasserkarte des Kan-
tons Zirich ein geringmachtiges Lockergesteins-Grundwasservorkommen vorhanden. Die-
ses Vorkommen entwassert in den Grundwasserstrom von Windlach, welcher vereint mit
dem Glattgrundwasserstrom ins Grundwasserschutzareal «Weiacher Hard» weiterfliesst.
Somit liegt der Standort Haberstal im Zustrémgebiet des Grundwasserschutzareals und da-
mit im strategischen Interessegebiet fiir die Trinkwasserversorgung.

Die nachstgelegenen Trinkwasserfassungen sind die Fassung «Twerweg» ca. 1.5 km
stromaufwarts 6stlich von Windlach, die Quellfassungen «Rutigasse Nord» und «Brauerei-
weiher» ca. 1.5 km norddstlich sowie «Bifig» 1.7 km stidwestlich des Standortareals. Die
Gemeinde Hohentengen in Deutschland 3 km nordwestlich des Standortareals verfugt
ebenfalls Uber mehrere Trinkwasserfassungen. Daneben gibt es in der Umgebung der OFA
mehrere private Trinkwasser- und Brauchwasserfassungen. Auch bei privaten Fassungen
mussen die Rechte Dritter stets gewahrt werden.

Der Standort liegt aufgrund der hydrogeologischen Lage unglinstig und ist aus Sicht
Grundwasserschutz abzulehnen. Der von der Zircher Regierung (RRB 307/2021) ge-
wulnschten Verschiebung der nuklearen Module der OFA und des Hauptzugangs nach aus-
serhalb des strategischen Interessegebietes flir die Trinkwasserversorgung wurde nicht
nachgekommen. Im Gegensatz zur Platzierung des Lagerfeldes untertags, welche aus rein
sicherheitstechnischen Uberlegungen erfolgt, besteht bei den Oberflacheninfrastrukturen
ein gewisser Spielraum. Bei der Anordnung des Hauptzugangs und der Nebenzugangsan-
lagen (Betriebs- und Liftungsschacht) kann den lokalen Grundwasserverhaltnissen also
Rechnung getragen werden. Die Positionierung dieser Anlagenteile sollen hinsichtlich
Grundwasserschutz optimiert werden.

Erweiterung der HydOFA NL auf die Molassegesteine

In Kapitel 5.6.2 auf Seite 47 ist ein Laufbrunnen im nordwestlichen Bereich des Standort-
areals erwahnt, der vermutlich aus einer Kluft-/Schichtquelle aus der Oberen Meeresmo-
lasse (OMM) entspringt. Dies deutet darauf hin, dass der Grundwasserspiegel im Fels
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relativ hoch liegen kann. Im Kanton Zirich werden verschiedene Quellen aus Felsgrund-
wasser der OMM und der Unteren Sisswassermolasse (USM) gespeist. Diese Vorkommen
sind demnach fir die Trinkwassergewinnung relevant. Die hydrogeologischen Untersu-
chungen im Haberstal missen deshalb auf die Molasse ausgeweitet werden. Das Pflich-
tenheft fir den UVB 1. Stufe soll entsprechend angepasst bzw. erweitert werden.

Technische Massnahmen zum Grundwasserschutz

Die Nagra beabsichtigt die radioaktiven Abfalle beim ZWILAG-Areal zu verpacken. Am
OFA-Standort ist deshalb keine Brennelementverpackungsanlage (BEVA) mehr vorgese-
hen. Deshalb will die Nagra auf zusatzliche Massnahmen zum Grundwasserschutz verzich-
ten. Eine mogliche Lésung mit einer Dichtwand inklusive Drainageschirm, die den direkten
Abfluss von Sickerwasser vom OFA-Areal ins Windlacher Feld verhindern sollte, ist ge-
mass Nagra nicht mehr ndotig.

Auch auf einem OFA-Areal ohne BEVA werden radioaktive Abfalle transportiert und einge-
lagert oder beladene Behalter im Pufferlager zwischengelagert. Aus Sicht Grundwasser-
schutz wird deshalb nicht zwischen einer OFA mit oder ohne Verpackungsanlage unter-
schieden. Auch wenn gemass der Bundesgesetzgebung eine OFA grundsatzlich in Gewas-
serschutzbereich Ay bewilligt werden kann, muss mit detaillierten Untersuchungen plausi-
bel aufgezeigt werden, dass beim Bau und Betrieb eine Gefdhrdung des Grundwassers
durch geeignete Massnahmen langfristig ausgeschlossen werden kann. Im Sinne des Vor-
sorgeprinzips sollen Massnahmen getroffen werden, welche die Gefahrdung des Grund-
wassers minimieren. Solche Massnahmen sollen im UVB 1. Stufe definiert und die dafur
nétigen Abklarungen im Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe aufgenommen werden.

Monitoring des Grund-/Hang-/Sickerwasserabflusses

Im Haberstal ist neben einem geringmachtigen Lockergesteinsleiter auch mit Felsgrund-
wasser in der Molasse sowie mit Hangsickerwasser zu rechnen. Die geplanten Bauten und
Terraineingriffe kbnnen dessen Zirkulation und Fliesswege beeinflussen. Da im Projektperi-
meter rund 5 Hektaren offene Flache versiegelt werden, wird im Rahmen des UVB 1. Stufe
die quantitative Auswirkung auf das Grundwasser abgeklart.

Generell ist davon auszugehen, dass Grund-, Sicker- und Hangwasser im OFA-Areal ge-
fasst und abgeleitet werden muss. Méglicherweise kontaminiertes Wasser darf nicht un-
kontrolliert ins Windlacher Feld und von dort ins Grundwasserschutzareal «Weiacher Hard»
abfliessen kénnen. Der Umgang mit dem auf dem OFA-Areal anfallenden Sickerwasser
muss im Rahmen des UVB 1. Stufe dargelegt werden. Dies beinhaltet auch ein Konzept
zum Grundwassermonitoring im Abstrom des OFA-Areals. Das Pflichtenheft zum UVB 1.
Stufe soll entsprechend erganzt werden.

Einbauten ins Grundwasser

Gemass Grundwasserkarte des Kantons Zirich befindet sich die Oberflachenanlage im
Randbereich des Grundwasservorkommens von Windlach (Grundwassermachtigkeit < 2m
oder geringe Durchlassigkeit) im Gewasserschutzbereich Ay. Die genauen Grundwasser-
verhaltnisse im Haberstal sind jedoch nicht bekannt.

Im Gewasserschutzbereich Ay dirfen grundsatzlich keine Einbauten unter den mittleren
Grundwasserspiegel reichen. Die Behorde kann Ausnahmen bewilligen, wenn die
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Durchflusskapazitat des Grundwassers gegenliber dem unbeeinflussten Zustand um
héchstens 10 % vermindert wird (Anh. 4 Ziff. 211 Abs. 2 Gewasserschutzverordnung
[GSchV]). Ausnahmen sind nur mit entsprechenden Nachweisen bzw. einer Interessenab-
wagung maoglich (z.B. Optimierung des Projekts in gewasserschutzrechtlicher Hinsicht,
Standortgebundenheit, alternative Auslegungen und Dimensionierung). Im Kanton Zirich
wird sogar eine 100%ige Erhaltung der Durchflusskapazitat verlangt.

Gemass Projektbeschrieb sind permanente Bauten mit Untergeschossen im Erdreich sowie
drei Zugangsbauwerke vorgesehen, die das Grundwasser tangierten. Aus den schemati-
schen Darstellungen und Planunterlagen ist nicht ersichtlich, welche Einbautiefen die ge-
planten Gebaude erreichen und wie sie fundiert werden sollen. Ausserdem wird ein rund

15 m tiefer Einschnitt fir den Bau der OFA benétigt. Die Beurteilung allfalliger Einbauten
ins Grundwasser mit den zu treffenden Massnahmen ist im UVB 2. Stufe vorgesehen.
Dazu sind im Vorfeld vertiefte hydrogeologische Untersuchungen im Haberstal nétig.

Verladebahnhof im Bereich Hardriitenen

Der projektierte Verladebahnhof im Bereich Hardritenen in Weiach liegt Gber dem machti-
gen Rheingrundwasserstrom im Gewasserschutzbereich Ay, direkt angrenzend an das
Grundwasserschutzareal «Weiacher Hard». Durch den Kiesabbau liegt die Terrainoberfla-
che dort rund 30 m tiefer als das urspriingliche Terrain. Deshalb betragt der Flurabstand
zum 10-20 m méachtigen Grundwasserleiter im geplanten Areal flir den Verladebahnhof nur
ca. 2.5 m. Elemente die zwangsweise unter den mittleren Grundwasserspiegel gebaut wer-
den muissen, kdnnen nur ausnahmsweise bewilligt werden, sofern der Grundwasserdurch-
fluss nicht wesentlich beeintrachtigt wird. Ausnahmen sind zudem nur mit entsprechenden
Nachweisen bzw. einer Interessenabwagung maglich (z.B. Optimierung des Projekts in ge-
wasserschutzrechtlicher Hinsicht, Standortgebundenheit, alternative Auslegungen und Di-
mensionierungen).

Die Machbarkeit des Verladebahnhofes im Bereich Hardriitenen misste erst abgeklart und
alternative Erschliessungsvarianten aufgezeigt werden. Ein allfélliger Bau des Verlade-
bahnhofs soll mit den Phasen der Kiesgrubenplanung bzw. dem Gestaltungsplan abge-
stimmt werden (z.B. Planung des Verladebahnhofs nach der Auffiillung), so dass ein Ein-
bau ins Grundwasser verhindert werden kann.

Transportrouten der radioaktiven Abfille

In der vorlaufigen Planungsstudie werden mégliche Routen fiir den Transport der radioakti-
ven Abfalle vom ZWILAG zum Tiefenlager vorgestellt. Im Falle eines Bahntransports waren
zwei zusatzliche Umladevorgange notig, weshalb die Nagra einen durchgangigen Stras-
sentransport bevorzugt. Variante 3 fuhrt durch den Zustrémbereich der Grundwasserfas-
sung Surbwies (m 9-2) sowie durch die Grundwasserschutzzone S3 der Fassung Griit (m
9-6). Ein Vergleich der Transportrouten unter Berlcksichtigung der Umwelteinwirkungen
(inklusive Grundwasser), soll ins Pflichtenheft zum UVB 2. Stufe aufgenommen werden.

Deponien fiir Aushub- und Ausbruchmaterial

Gemass Voruntersuchung muss ein grosser Teil des Ausbruchmaterials abgefuhrt werden,
da es aufgrund seiner Eigenschaften nicht verwertet werden kann. Es soll in bestehende
und noch zu definierende Deponien mit moglichst kurzen Transportdistanzen abtranspor-
tiert werden. Fir den Bau der OFA fallen etwa 100'000 m?® Aushubmaterial an. Ausbruch-
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material von Vortrieb und Zugangsbauwerken machen ca. 1.5 Mio. m® aus. Das Ausbruch-
material kann nicht fir den Verschluss des Lagers verwendet werden, weshalb es abgela-
gert und nicht zwischengelagert werden soll. Da nicht gesprengt wird, gilt das Ausbruchma-
terial als unbelastet. Ausbruchsmaterial kann aber potenziell geogen belastet sein, z.B.
durch erhéhte Konzentration von Schwermetallen (u.a. Arsen). Feinsand-, Silt- und Mergel
der Molassegesteine weisen oft erhdhte Schwermetallkonzentrationen auf. Wenn solches
Ausbruchmaterial in Aushubdeponien abgelagert wird, kann Grundwasser verunreinigt wer-
den. Die potenzielle geogene Belastung des Ausbruchmaterials (insbesondere die Mo-
lasse) muss vor der allfalligen Ablagerung in Typ A (Aushubdeponien) untersucht werden.

Aufgrund des Stollenbaus im Opalinuston fallen grosse Mengen undurchlassiges Aus-
bruchmaterial an. Wird dieses in einer Deponie Typ A (Aushubdeponie) oberhalb von nutz-
barem Grundwasser abgelagert, kann dessen Neubildung in diesem Gebiet stark einge-
schrankt werden. Es muss nachgewiesen werden, dass durch die Eigenschaften des Aus-
bruchmaterials an den Deponiestandorten keine negativen Einwirkungen auf das Grund-
wasser entstehen.

Tiefengrundwasser

Im Rahmen des UVB Stufe 1 sind weitere Abklarungen (PH-HU1 GW 04) beziiglich mdgli-
cher Auswirkungen der Durchfahrten der Unteren Siisswassermolasse (Mineralwasser-
quellen Eglisau) und des Malms (Thermalquellen Lottstetten-Nack) vorgesehen. Das in der
Gewasserschutzgesetzgebung verankerte Sorgfalt- und Vorsorgeprinzip gilt grundsatzlich
fur alle Gewasser, auch fir (noch) nicht genutzte Felsgrundwasservorkommen. Deshalb
sollen die Einwirkungen auf alle Aquifere oberhalb des Lagerperimeters im Opalinuston
(OMM, USM, Malm), welche durch Zugangsbauwerke und Bohrungen tangiert werden kén-
nen, untersucht werden.

Thermische Einwirkungen aufs Grundwasser

Die Nagra und die AG SiKa/KES haben die thermischen Auswirkungen eines geologischen
Tiefenlagers untersucht und haben festgestellt, dass sich die Temperatur der Tiefenaqui-
fere aufgrund der abstrahlenden Warme der radioaktiven Abfalle fir mehrere Tausend
Jahre stark erhéhen kénnen (z.B. im Malm AT bis ca. 11°C).

In der Gewasserschutzverordnung (GSchV, Anhang 2 Art. 21, Abs. 3) ist festgehalten,
dass Temperatur des Grundwassers nach einem Warmeentzug oder -eintrag um hdchs-
tens 3°C vom natirlichen Zustand abweichen darf. Ausnahmen sind nur 6rtlich begrenzt
(100 m Umkreis) maoglich. Die Bestimmungen der Gewasserschutzgesetzgebung werden
demnach mit der geplanten Auslegung des Tiefenlagers nicht eingehalten. Mdgliche Nut-
zungskonflikte aufgrund der erhéhten Grundwassertemperatur miissen detailliert beschrie-
ben und Alternativen aufgezeigt werden, wie die gesetzlichen Anforderungen beziiglich der
Grundwassertemperaturen eingehalten werden kénnen.

Notige Anpassungen Voruntersuchungsbericht und Planungsstudie

In Kapitel 5.2.6 Ist- und Ausgangszustand (s. 47) ist geschrieben «Aufgrund der Randlage
der HZL-Flache im Haberstal ist gemass Grundwasserkarte des Kantons Ziirich nur Grund-
wasser mit einer «geringen Machtigkeit» (< 2 m; Fig. 5-4) vorhanden». Der braune Bereich
der Grundwasserkarte umfasst entweder Grundwasservorkommen mit geringer Machtigkeit
(meist < 2 m) oder geringer Durchlassigkeit. Der Text soll entsprechend angepasst werden:
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«Aufgrund der Randlage der HZL-Flache im Haberstal ist gemass Grundwasserkarte des
Kantons Ziirich ein Grundwasservorkommen mit einer «geringen Machtigkeit» (< 2 m; Fig.
5-4) oder geringer Durchlassigkeit vorhanden».

In den Grundlagen 5.6.1 wird die Richtlinie Regenwasserentsorgung aufgelistet. Diese
wurde kurzlich Uberarbeitet. Der Text muss angepasst werden: «Regenwasserbewirtschaf-
tung, Richtlinie und Praxishilfe zum Umgang mit Regenwasser, Amt fur Abfall, Wasser,
Energie und Luft (Baudirektion Kanton Zrich, 2022).

Im nordwestlichen Bereich des Standortareals (ca. Koordinaten 2 677 510 /1 267 495) be-
findet sich am Waldrand ein Laufbrunnen mit einer kleinen Quellwasserfassung. Der Lauf-
brunnen soll auf der Gewasserschutzkarte im Bericht auf Figur 5-5 (s. 50) eingezeichnet
werden.

Auf Seite 119 wird ein Bezug zur Richtlinie Regenwasserentsorgung gemacht. Die Richtli-
nie wurde kurzlich Gberarbeitet. Der Text soll angepasst werden: «Regenwasserbewirt-
schaftung, Richtlinie und Praxishilfe zum Umgang mit Regenwasser, Amt fir Abfall, Was-
ser, Energie und Luft (Baudirektion Kanton Zurich, 2022).

In der Planungsstudie wird auf Seite 1 geschrieben «Die Regionalkonferenz NL hat sich
einstimmig fir den in dieser Studie beschriebenen Vorschlag des OFA-Areals ausgespro-
chen und auch der Kanton Zirich befurwortet mit seiner Stellungnahme diesen Vorschlag
(Regierungsrat Kanton Zirich, 2021a)». Die Aussage ist so nicht korrekt. Im von der Nagra
zitierten RRB 307/2021 aussert sich der Regierungsrat folgendermassen: «...Somit liegt
der Standort NL-6 im direkten Zustrémgebiet des Grundwasserschutzareals und damit im
strategischen Interessengebiet flir die Trinkwasserversorgung. Diese hinsichtlich des
Schutzareals hydrologisch unglinstige Situation bringt uns dazu, die am Standort NL-6 auf-
grund der heutigen Kenntnisse geplante OFA ebenfalls abzulehnen. Es ist eine Verschie-
bung der nuklearen OFA-Module und des Hauptzugangs (von NL-6 bzw. NL-HB1) nach
ausserhalb des strategischen Interessengebiets fir die Trinkwasserversorgung vorzuneh-
men». Die Aussage auf Seite 1 ist in der Planungsstudie anzupassen.

Generelle Einschiatzung der Umweltvertraglichkeit

Der Voruntersuchungsbericht sowie die vorlaufige Planungsstudie legen nur die ungefahre
Lage und Grosse der wichtigsten Bauten der Oberflacheninfrastrukturen fest. Entspre-
chend sind die Angaben zum Projekt und deren Umweltauswirkungen sehr generell und
oberflachlich gehalten. Es fehlen grundlegende Informationen zur hydrogeologischen Situa-
tion und den Auswirkungen der geplanten Bauten (Einbauten ins Grundwasser, Schutz der
tiefer liegenden Felsaquifere, usw.) im Standortgebiet. Die unzureichenden Kenntnisse
kombiniert mit der sehr groben Planungsvorlage lassen zum heutigen Zeitpunkt eine Beur-
teilung der Umweltvertraglichkeit aus Sicht Grundwasserschutz nicht zu.





NAGRA NTB 24-05 B1.2-19

Baudirektion
19/32

2.14 Im Gewasserraum, Raumliche Inanspruchnahme eines

Oberflachengewassers
AWEL-WB-BB: Sachbearbeitung: Yvonne Bollinger (+41 43 259 32 44)

Hochwasser- und Objektschutz

Da sich die Gefahrenkarten Ublicherweise auf das Siedlungsgebiet fokussieren, liegen fir
das Haberstal (Landwirtschaftszone und Wald) keine Angaben zur Hochwassergefahrdung
vor. Im Rahmen der weiteren Planungen ist die konkrete Hochwassergefahrdung zu ermit-
teln beziehungsweise entsprechende Hochwasserschutzmassnahmen sind aufzuzeigen
und einzuplanen (Auswirkungen auf Bache, Gebdude und weitere relevante Objekte).

Es ist davon auszugehen, dass fiir die Bauphase — solange noch keine radioaktiven Abfalle
bewegt werden — die Ublichen Anforderungen fir Sonderrisiko-Objekte im Kanton Zurich
gelten bzw. die Einwirkungen eines Extremereignisses (EHQ) zu prufen sind. Fur die KIa-
rung der EHQ-Gefahrdungssituation ist eine punktuelle Gefahrenabklarung zu erstellen.
Zudem sind auch allfallige Oberflachenabfluss-Einwirkungen zu bertcksichtigen.

Fir die Betriebsphase bis zur Verschlussphase — wenn radioaktive Abfalle bewegt werden
— sind die erhdéhten Anforderungen bzw. das Schutzziel und die Schutzmassnahmen insbe-
sondere auch gemass Umweltschutzgesetz und Kernenergiegesetz noch zu entwickeln
und aufzuzeigen. Zudem wird darauf hingewiesen, dass der geplante separate Verlade-
bahnhof Hardriitenen (auf Gemeindegebiet Weiach) teilweise in einem Bereich mit einer
geringen Hochwassergefahrdung liegt (gelber Gefahrenbereich, siehe Gefahrenkartierung
Naturgefahren Rafzerfeld 2016). Somit sind auch fiir den Verladebahnhof die tblichen An-
forderungen betreffend «Bauen im Hochwassergefahrenbereich» zu bericksichtigen.

Zusatzlich wird darauf hingewiesen, dass bei grosseren hydrostatischen oder hydrodynami-
schen Hochwassereinwirkungen auf das Bauwerk, beziehungsweise wenn die Ge-
brauchstauglichkeit und Tragsicherheit des Bauwerks relevant betroffen sind, gemass SIA-
Norm 261/1 bei der massgebenden Wirkungshéhe (Schutzkote) ein Héhenzuschlag zu be-
ricksichtigen ist. Die Anwendung der SIA-Norm 261/1 liegt in der Eigenverantwortung der
Bauherrschaft und deren Planer.

Wasserbau und Gewasserabstand

Gemass Art. 38 des Gewasserschutzgesetzes (GSchG) durfen Fliessgewasser im Grund-
satz nicht Giberdeckt oder eingedolt werden. Die Behoérde kann gemass Abs. 2 Ausnahmen
bewilligen fir: a. Hochwasserentlastungs- und Bewasserungskanale; b. Verkehrsiber-
gange; c. Ubergénge land- und forstwirtschaftlicher Giterwege; d. kleine Entwésserungs-
graben mit zeitweiser Wasserfiihrung; e. den Ersatz bestehender Eindolungen und Uberde-
ckungen, sofern eine offene Wasserfihrung nicht moéglich ist oder fir die landwirtschaftli-
che Nutzung erhebliche Nachteile mit sich bringt.

Bei der vorgesehenen Verlegung des eingedolten Haberstalgrabens, 6ffentliches Gewas-
ser Nr. 6002, mit Wiedereindolung im Bereich HZL handelt es sich nicht um den Ersatz ei-
ner bestehende Eindolung. Eine offene Wasserfiihrung ist insbesondere infolge der Verle-
gung maoglich und bringt keine erheblichen Nachteile flr die Landwirtschaft mit sich. Es
reicht nicht aus, dass die gesamte Okobilanz des Baches verbessert wird. Die anderen
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Ausnahmevoraussetzungen einer Wiedereindolung gemass Art. 38 Abs. 2 GSchG sind
nicht erfillt. Eine Verlegung des eingedolten Bachs mit Wiedereindolung im Bereich HZL ist
gestitzt auf Art. 38 Abs. 2 GSchG nicht zulassig. Der Bereich HZL ist daher so zu gestal-
ten, dass der Bach offengelegt werden kann. Die Bachoffenlegungen ober- und unterhalb
des Bereichs HZL werden begrisst.

Ausnahmen konnen flr Verkehrstibergange erteilt werden, wenn der Bedarf daftir nachge-
wiesen ist. Dieser Bedarf ist auch bezlglich der vorgesehenen Uberquerungen des Dorf-
bachs, 6ffentliches Gewasser Nr. 6001, nachzuweisen.

Die geltenden Gewasserabstande sind von jeglichen Bauten und Anlagen freizuhalten.

Mit den im Projekt vorgesehenen Massnahmen und unter Berlcksichtigung der kann das
Vorhaben aus Sicht Im Gewasserraum, Raumliche Inanspruchnahme eines Oberflachen-
gewassers voraussichtlich umweltvertraglich realisiert werden.

2.15 Strahlung und Licht
AWEL-LKS: Sachbearbeitung: Nadia Vogel (+41 43 259 43 56)

Niederfrequente NIS

Fir den Bau und Betrieb der OFA wird die Erschliessung mittels eines Bahnanschlusses in
Betracht gezogen. Die Stromversorgung des Betriebsgelandes soll mit Hilfe eigener Trans-
formatorenstationen sichergestellt werden. Von solchen elektrischen Anlagen geht nichtio-
nisierende Strahlung in Form von elektromagnetischen Feldern aus. Die Verordnung vom
23. Dezember 1999 Uber den Schutz vor nichtionisierender Strahlung (NISV) begrenzt die
Emissionen von elektrischen und magnetischen Feldern, die beim Betrieb ortsfester Anla-
gen erzeugt werden. Wo sich Menschen kurzfristig aufhalten, muss ein frequenzabhangi-
ger Immissionsgrenzwert eingehalten werden. Dieser betragt fir die magnetische Fluss-
dichte von 50 Hz-Anlagen (z.B. Transformatorenstationen) 100 Mikrotesla und von 16 2/3
Hz-Anlagen (z.B. Fahrstrom Eisenbahnanlagen) 300 Mikrotesla. Zusatzlich gilt an Orten mit
empfindlicher Nutzung (OMEN; z. B. Wohn- und permanente Arbeitsrdume, Schulen und
Kindergarten) ein Anlagegrenzwert von 1 Mikrotesla. Die konkreten Quellen von niederfre-
quenter NIS sollen im Rahmen des UVB 2. Stufe eruiert werden und die Einhaltung der
Grenzwerte der NISV mittels Standortdatenblattern nachgewiesen werden.

Lichtemissionen

Lichtimmissionen kdnnen lastig sein und sich schadlich auf den Menschen sowie Arten und
Lebensrdume auswirken. Sie stellen Strahlen und somit Einwirkungen im Sinne des Um-
weltschutzgesetzes (USG) dar (vgl. Art. 7 Abs. 1 USG). Demnach sind Lichtemissionen
durch Massnahmen an der Quelle friihzeitig zu begrenzen (vgl. Art. 11 Abs. 1 USG). Sind
schutzenswerte Naturrdume oder Habitate von lichtempfindlichen Tiergruppen betroffen,
sind auch die Vorgaben des Natur- und Heimatschutzgesetzes (NHG), des Jagdgesetzes
(JSG) oder des Bundesgesetzes uber die Fischerei (BGF) einzuhalten (vgl. Anh. A3.2.2).
Wenn Lichtemissionen die nachtliche Landschaft beeintrachtigen, sind diese Eingriffe an-
hand des NHG zu beurteilen (vgl. Anh. A3.2.3).

Die OFA missen wahrend des Baus und Betriebs beleuchtet werden; sie verursachen da-
mit wahrscheinlich relativ grosse Lichtemissionen in den Aussenraum. Gleichzeitig ist die
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Umgebung (Wald, Landwirtschaftszone, verschiedene Biotope) als empfindlich einzustu-
fen. Eine sorgfaltige Relevanzeinstufung und Massnahmenplanung gemass der Vollzugs-
hilfe «kEmpfehlungen zur Vermeidung von Lichtemissionen» des Bundesamts flir Umwelt
BAFU (2021) ist damit angezeigt. Um wirksame Massnahmen zur Vermeidung unnétiger
Lichtemissionen (vgl. PH HU2, Lan 02) treffen zu kénnen, ist vorgangig zu evaluieren, ob
und wenn ja welche geschitzten, seltenen oder gefahrdeten Tier- und Pflanzenarten vom
Projekt betroffen sein kénnten. Es ist zudem zu priifen, ob bei den umliegenden Wohnge-
bauden die Mdglichkeit einer direkten Blendung durch die Beleuchtung der OFA gegeben
ist. In die Ausgestaltung der konkreten Beleuchtung der OFA und auch die Entwicklung von
Massnahmen zur Vermeidung unnétiger Lichtemissionen sind auch die Resultate dieser
vorgangigen Evaluation einzubeziehen.

Mit den im Projekt vorgesehenen Massnahmen und unter Beriucksichtigung der Antrage
kann das Vorhaben aus Sicht Strahlung und Licht voraussichtlich umweltvertraglich reali-
siert werden.

2.16 Luft und Klima
AWEL-LKS: Sachbearbeitung: Floris Heim (+41 43 259 43 67)

Das Vorhaben liegt in einem Gebiet, in welchem die Belastung mit Stickstoffdioxid (NO2)
und Feinstaub (PM10/2.5) unterhalb des Jahresmittel-lmmissionsgrenzwertes der Luftrein-
halte-Verordnung (LRV) liegt. In den Wintermonaten muss mit kurzzeitig erhéhten
Feinstaubbelastungen gerechnet werden. Die Ozonbelastung Gberschreitet wahrend des
Sommerhalbjahres die Immissions-Grenzwerte der LRV.

Betriebsphase
Lufthygienisch relevant sind beim Vorhaben die Schadstoffemissionen des induzierten Mo-
torfahrzeugverkehrs.

Der Transport der verpackten radioaktiven Abfalle zum geologischen Tiefenlager soll ge-
mass Voruntersuchung Uber die Strasse durchgefiihrt werden. Die Transportrouten flihren
dabei teilweise durch Siedlungsgebiet. Dabei wird von einem vernachlassigbaren Anstieg
des Gesamtverkehrsaufkommens zwischen Wirenlingen und Stadel ausgegangen. So fin-
den wahrend der Betriebsphase ca. 12’000 Transporte Uiber eine Zeitspanne von 25 Jahren
und eine Distanz von ca. 50 km (Strecke zwischen Wirenlingen und Stadel) statt. Die de-
taillierte Anzahl Transporte ist noch nicht bekannt. In der Voruntersuchung wird davon aus-
gegangen, dass die zusatzlichen Fahrten (LKW + PKW) wahrend der Betriebsphase die
Emissionen im Vergleich zum heutigen Zustand voraussichtlich nur geringfligig erhéhen.

Zum Vorhaben ist Folgendes festzuhalten:

Die Abteilung Luft, Klima und Strahlung weist darauf hin, dass durch zahlreiche wissen-
schaftliche Studien nachgewiesen werden konnte, dass auch bei sehr tiefen Luftschadstoff-
werten negative Auswirkungen auf die Gesundheit beobachtet werden konnten. Dies wird
auch in den durch die Weltgesundheitsorganisation WHO 2021 vorgestellten neuen Luft-
qualitatsleitlinien (air quality guidelines) deutlich. So empfiehlt die WHO neu deutlich tiefere
Werte flr die Gesundheit, beispielsweise einen Langzeitbelastungswert von 5 ug/m? fiir
Feinstaub PM2.5 oder 10 pg/m? fir NO,. Es ist daher unbestritten, dass Luftschadstoffe
auch unterhalb der definierten Jahresmittel-Immissionsgrenzwerte der Luftreinhalte-
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Verordnung Auswirkungen auf Gesundheit und Umwelt haben. Trotz zukinftig weiter sin-
kender Luftschadstoffbelastung kann daher nicht auf vorsorgliche Massnahmen im Sinne
von Art. 11 Abs. 2 USG und Art. 18 LRV verzichtet werden.

Die projektinduzierten Luftschadstoffemissionen sind daher im Sinne von Art. 11 und 12
des Umweltschutzgesetzes (USG) sowie Art. 18 LRV mit geeigneten Massnahmen zu be-
grenzen. Das Materialbewirtschaftungs- und Entsorgungskonzept ist in Bau- und Betriebs-
phase auf ein Minimum an Luftschadstoff-Emissionen auszurichten.

Notstrom-Aggregate

In der Energiezentrale werden vermutlich auch Notstrom-Aggregate eingesetzt. Notstrom-
Aggregate sollen daher in der Massnahme PH-HU1 Luf 02 «Weitere Emissionsquellen»
neben Feuerungsanlagen explizit genannt werden.

Bahntransport

Gemass § 237 Abs. 1 Planungs- und Baugesetz (PBG) sind bei Bauten und Anlagen mit
grossem Giiterverkehr Gleisanschllisse zu verlangen, wo dies technisch méglich und zu-
mutbar ist. Weiter erachtet die Abteilung Luft, Klima und Strahlung den Transport per Bahn
als geeigneten Massnahmen zur Begrenzung der projektinduzierten Luftschadstoffemissio-
nen im Sinne von Art. 11 USG sowie Art. 18 LRV. Die entsprechenden Bahnanschlisse
missen deshalb friihzeitig in die Planung und Projektierung integriert werden. Wird der
Transport der verpackten radioaktiven Abfalle, wie in der Voruntersuchung beschrieben,
ausschliesslich Uber die Strasse durchgefiihrt, ist dies im UVB 1. Stufe im Rahmenbewiilli-
gungsgesuch zu begrinden.

Bauphase
Aus lufthygienischer Sicht werden die Bautransportemissionen, die Emissionen der Bau-
maschinen und die Staubemissionen als relevant betrachtet.

Baumaschinen und —geréte
Fir die Bauarbeiten sind die Bestimmungen der BAFU-Baurichtlinie Luft (BauRLL, 2009)
einzuhalten (Anhang Ziffer 2.81 BBV I).

Bautransporte per Lastwagen

Der Bau des geologischen Tiefenlagers generiert Aushubmaterial aus oberflachennahen
Baugruben der OFA von ca. 100'000 m? fest. Das Ausbruchmaterial aus Schachtabteufung
und Vortrieben betragt ca. 1.5 Mio m3. Im Falle einer Erschliessung mit einer Rampe steigt
dieses Volumen auf ca. 2 Mio m3. Da mehr als 20'000 m?® Material auf der Strasse transpor-
tiert werden weisst die Abteilung Luft, Klima und Strahlung darauf hin, dass somit fiir Bau-
transporte §10 der Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung vom 9. Dezember
2009 einzuhalten ist. Dies bedeutet, dass die Transporte von Massengutern mit Lastwagen
durchzufiihren sind, die der Abgabekategorie 3 gemass Anhang 1 der Verordnung Gber
eine leistungsabhangige Schwerverkehrsabgabe (Schwerverkehrsabgabeverordnung,
SVAV) angehdren. Fahrzeuge der Abgabekategorie 2 sind nur zugelassen, wenn sie nach-
weislich mit einem Partikelfiltersystem nachgeriistet worden sind. In der Abgabekategorie 2
der SVAV sind aktuell keine Fahrzeuge aufgefiihrt. Gemass SVAV, Abgabekategorie 3
Stand heute sind daher nur noch EURO 6 Lastwagen zugelassen.
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Bautransport per Bahn

Das Materialbewirtschaftungs- und Entsorgungskonzept ist auf eine Minimierung der Luft-
schadstoff-Emissionen auszurichten. So ist gemass Massnahmenplan Luftreinhaltung des
Kanton Zirich (Teilrevision 2016) der Transport von Kies, Aushub und anderen Massengu-
tern moglichst mit der Bahn auszufthren.

Mit den im Projekt vorgesehenen Massnahmen und unter Bericksichtigung der Antrage
kann das Vorhaben aus Sicht Luft und Klima voraussichtlich umweltvertraglich realisiert
werden.

2.17 Larmschutz; Erschiitterungen
TBA-FALS: Sachbearbeitung: Daniela Kauf (+41 43 259 55 27)

Die Angaben in der vorliegenden Voruntersuchung sind dem Stand der Planung entspre-
chend erst auf einer grossen Flughdhe. Mit den Ausflihrungen im Umweltbereich Larm
(Verkehrs- und Baularm) sowie in Bezug auf Erschiitterungen und Koérperschall ist die
Fachstelle Larmschutz (FALS) grundsatzlich einverstanden. Die Beurteilung des Teilbe-
reichs Betriebslarm ist Aufgabe des AWA/Arbeitsbedingungen.

Zum induzierten Verkehr (Bauphase und Lagerbetrieb) finden sich in den vorliegenden Un-
terlagen noch keine verlasslichen Angaben. Die FALS geht davon aus, dass im Rahmen
des UVB 1. Stufe klar dargestellt wird, in welcher Phase wieviel Verkehr induziert wird (vgl.
auch PH-HU1 Luf 01) und auf welchen Strecken mit projektbedingtem Mehrverkehr zu
rechnen ist.

Die Nagra plant, die radioaktiven Abfalle per Lastwagen von der Verpackungsanlage zum
geologischen Tiefenlager zu transportieren. Wahrend der Betriebsphase Lager finden ge-
mass Voruntersuchung rund 12'000 Transporte Uber eine Zeitspanne von 25 Jahren statt.
Die FALS geht davon aus, dass pro Transport zwei Fahrten generiert werden. Entspre-
chend mussten die Aussagen zu den Fahrdistanzen angepasst werden. Der in der Vorun-
tersuchung referenzierte Bericht (Nagra 2022c¢), wo diesbezliglich weitere Angaben zu fin-
den waren, liegt der FALS nicht vor. Die Nagra verzichtet bei den radioaktiven Abfallen auf
Bahntransporte, weil durch diese keinen sicherheitstechnischen Mehrwert geschaffen wer-
den und die betrieblich-logistischen Nachteile (iberwiegen (zwei zusatzliche Umladevor-
gange LKW/Bahn). Aus der Sicht des Larmschutzes und im Sinne der vorsorglichen Emis-
sionsbegrenzung (Art. 11 Umweltschutzgesetz) sind Bahntransporte grundsatzlich den
Transporten auf der Strasse vorzuziehen. Allerdings sind, bei vorliegend relativ geringem
induziertem Verkehrsaufkommen wahrend der Betriebsphase Lager, die Argumente der
Nagra nachvollziehbar. Anders beurteilt die FALS die Bauphase. Fiir den Abtransport von
Aushub- und Abbruchmaterial (rund 2 Mio. m? fest) sind Bahntransporte lber den Verlade-
bahnhof Hardriitenen vertieft zu prifen. Diesbezlglich ist auch zu priifen, ob das Material
z.B. per Férderband zwischen Lagerperimeter und Verladebahnhof transportiert werden
kann.

Mit den im Projekt vorgesehenen Massnahmen und unter Beriicksichtigung der Antrage
kann das Vorhaben aus Sicht Larmschutz; Erschitterungen voraussichtlich umweltvertrag-
lich realisiert werden.
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2.18 Industrie- und Gewerbelarm
AWA-AI-Larm: Sachbearbeitung: Thomas Zollinger (+41 43 259 91 15)

Die Voruntersuchung reicht aus, um die wesentlichen Umweltauswirkungen grob abzu-
schatzen und das Pflichtenheft fir die Hauptuntersuchung zu beurteilen.

Mit den im Projekt vorgesehenen Massnahmen und unter Bericksichtigung des Antrags
kann das Vorhaben aus Sicht Industrie- und Gewerbelarm voraussichtlich umweltvertrag-
lich realisiert werden.

2.19 Kosten

Der Gesuchsteller / die Gesuchstellerin hat die amtlichen Kosten fiir die vorliegende Beur-
teilung zu tragen (§§ 4 ff. der Gebuhrenverordnung zum Vollzug des Umweltrechts).

2.20 Verfahrenskoordination

Diese koordinierte Beurteilung der Baudirektion wird der Bewilligungsbehdrde des Bundes,
die das Verfahren leitet, zur Bereinigung zugestellt. Die zustandige Behorde wird aufgefor-
dert, die vorliegende Beurteilung an alle involvierten Bundesamter weiterzuleiten, welche
eine Stellungnahme zu diesem Vorhaben erstellen.

2.21 Schlussfolgerungen

Im aktuellen Projektierungsstand kann die umweltrechtliche Machbarkeit noch nicht ab-
schliessend beurteilt werden.

Die ungefahre Lage und Grosse der wichtigsten Bauten der Oberflacheninfrastrukturen und
der Zugangsanlagen sind nur rudimentar bekannt. Auch fehlen grundlegende Informatio-
nen zur hydrogeologischen Situation und den Auswirkungen der geplanten Bauten (Ein-
bauten ins Grundwasser, Schutz der tiefer liegenden Felsaquifere, usw.) im Standortgebiet.
Auch in Bezug auf den vorgesehenen Verladebahnhof zwischen Weiach und Zweidlen-Sta-
tion ist die Machbarkeit noch nicht nachgewiesen.

Aufgrund der vorliegenden Mitberichte der kantonalen Fachstellen ist ersichtlich, welche
Abklarungen und Ergénzungen bei der Weiterprojektierung des geologischen Tiefenlagers
und bei der Ausarbeitung des Umweltvertraglichkeitsberichts zu berticksichtigen sind.
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Antrage

Bodenschutz
Die weitere Berichterstattung hat nach Massgabe des Merkblatts «UVP-Merkblatt
Bereich Boden» des Kantons Zirich zu erfolgen.

Naturschutz

Im UVB 1. Stufe sind der Ausgangszustand im gesamten Projektgebiet sowie alle
direkt oder indirekt (beispielsweise durch Lichtimmissionen, Larm, Stérungen, Bar-
rierewirkungen) betroffenen Flachen zu beschreiben und in Planen darzustellen.

Es sind alternative Erschliessungsvarianten zum Verladebahnhof im Bereich Hard-
ritenen weiter zu verfolgen und diesem vorzuziehen. Sollten andere Varianten aus-
geschlossen sein, sind auch in Bezug auf das Teilvorhaben Verladebahnhof alle
direkt und indirekt betroffenen Flachen zu beschreiben und in Planen darzustellen
sowie die erforderlichen Massnahmen zur Minimierung von schadlichen Auswirkun-
gen und die 6kologischen Ersatzmassnahmen detailliert zu beschreiben.

Im Rahmen der im Pflichtenheft enthaltenen Artaufnahmen Fauna (PH-HU1 FFL
02) sind auch in den direkt und indirekt betroffenen Waldflachen Erhebungen zum
Vorkommen von Xylobionten sowie im Bereich direkt und indirekt betroffener Kies-
grubenareale Aufnahmen von Amphibien und Reptilien, Heuschrecken, Tagfaltern,
Wildbienen und Mollusken durchzufiihren.

Die Vorkommen von geschitzten und gefahrdeten Arten der Roten Liste (Flora,
Fauna und Lebensraume) sind in Planen darzustellen.

Fir die Lebensraumbilanzierung (PH-HU1 FFL 05) ist eine geeignete Bewertungs-
methodik zu verwenden, welche auch die angemessene Berticksichtigung von indi-
rekten Beeintrachtigungen sicherstellt. Die Fachstelle Naturschutz empfiehlt dazu
die RENAT-Methode (Renat, 2018).

Im UVB ist das Thema 6kologischer Ausgleich zu bearbeiten. Es ist aufzuzeigen,
welche 6kologischen Ausgleichsmassnahmen in angemessenem Umfang und ho-
her 6kologischer Qualitat (gemass dem fachlich ausgewiesenen Bedarf zur Erhal-
tung der Biodiversitat) geleistet werden.

Die projektintegrierten Wiederherstellungs-, Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen
(PH-HU1 FFL 03) sind auf einem Ubersichtsplan darzustellen und mit einem ver-
bindlichen Terminplan bzgl. Umsetzung sowie Angaben zu Pflege, Unterhalt und
Erfolgskontrollen sowie allenfalls erforderlichen Nachbesserungsmassnahmen zu
erganzen.

Es ist ein Nachweis der langfristigen Sicherung der fir Ersatz- und Ausgleichsmas-
snahmen vorgesehenen Flachen zu erbringen.
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Walid

Die Grosse und die Art der freizuhaltenden Flache um das Gelande der HZL ist de-
taillierter zu beschreiben, damit die forstrechtliche Handhabung geklart werden
kann.

Landschaftsschutz; Bauen ausserhalb Bauzonen

Der Verladebahnhof und die Erschliessungsstrassen sind bezuglich dem Umwelt-
bereich Landschaft im UVB 1. Stufe zu behandeln.

Synergien zur Verwendung der hochwertigen Kiesvorkommen auf dem Projektperi-
meter sollen in der weiteren Planung beachtet und im UVB abgehandelt werden.

Alifallige Parkierungsanlagen sind als Auswirkung des Projekts in der Bauphase
«Lager» auf das Landschaftsbild miteinzubeziehen.

Die Einbettung der Oberflachenanlagen in die Landschaft ist als zusatzlicher Punkt
im Pflichtenheft aufzunehmen. Dabei sind auch Varianten zu einer anderen Anord-
nung der Flachen der NZA, IF und ZE darzulegen.

Raumplanung
Im UVB 1. Stufe sind die Auswirkungen des Verladebahnhofs stufengerecht aufzu-
zeigen.

Fir den optional geplanten Verladebahnhof sind die raumrelevanten Festlegungen
des kantonalen und regionalen Richtplans auszuweisen.

Archaologie
Die Texte der Voruntersuchung sind gemass den Erlauterungen anzupassen.

Betrieblicher Umweltschutz und Stoérfallvorsorge

Im UVB 1. Stufe ist sowohl fir die Lageranlage als auch fiir den Verladebahnhof
ein Grobkonzept fiir die Entwasserung in der Bauphase zu erstellen. Darin sind die
Grundsatze der Entwasserungen zu beschreiben. Im Rahmen des UVB 2. Stufe
sind diese Konzepte zu konkretisieren.

Im UVB 1. Stufe ist sowohl fiir die Lageranlage als auch fiir den Verladebahnhof
ein Konzept fir die Entwasserung in der Betriebsphase zu erstellen und hinsichtlich
ihrer Umweltauswirkungen und ihrer Ubereinstimmung mit dem Gewasserschutz-
recht zu beurteilen. Im Rahmen des UVB 2. Stufe sind diese Konzepte zu konkreti-
sieren.

In der UVP 2. Stufe ist anhand der Mengenschwellen gemass Storfallverordnung
(StFV), Anhang 1.1, zu prtifen, ob die Anlage in der Bauphase aufgrund der Lage-
rung von Stoffen oder Sonderabfallen (insbesondere auch Sprengmitteln) der StFV
untersteht. Sollte dies der Fall sein, ist ein Kurzbericht gemass Art. 5 StFV zu er-
stellen.
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Im Rahmen der UVP 2. Stufe ist zu prifen, ob in der Betriebsphase die Mengen-
schwellen nach Anhang 1.1 StFV Uberschritten werden, und ggf. ein Kurzbericht
gemass Art. 5 StFV zu erstellen.

Bei einer Unterstellung unter die StFV sind die Sicherheitsmassnahmen geméass
Art. 3 StFV (Stand der Sicherheitstechnik) flir das Vorhaben umzusetzen.

Im UVB 1. Stufe sind die moglichen Auswirkungen auf den geplanten Verladebahn-

hof bei Storfallen auf der Bahnlinie zu untersuchen, sowie allfallige Schutzmass-
nahmen zu beschreiben.

Neobiota

Antrage zur Erganzung UVB 2. Stufe
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Es sind Massnahmen zur korrekten Entsorgung des Griinguts von invasiven Neo-
phyten festzulegen.

Es sind Massnahmen zur Verhinderung der Neuansiedlung von invasiven Neophy-
ten wahrend der Bauphase festzulegen.

Es sind Massnahmen zur Verhinderung der Neuansiedlung von invasiven Neophy-
ten wahrend der Erstellungsphase der Grunflachen festzulegen.

Es sind Massnahmen zur Einschrankung der Pflanzenwahl festzulegen.

Siedlungsentwasserung

Bei der Ausarbeitung des Baustellenentwasserungskonzeptes ist darauf zu achten,
dass verschmutztes Abwasser nach dessen Vorbehandlung in erster Prioritat zur
Abwasserreinigungsanlage entwassert wird. Die Versickerung von verschmutztem
Abwasser oder dessen Einleitung in ein Gewasser ist nur in Ausnahmefallen zulas-

sig.

Grundwasser

Nach den vertieften hydrogeologischen Untersuchungen im Haberstal (oberfla-
chennah und Tiefengrundwasser), soll im Rahmen des UVB 2. Stufe eine Optimie-
rung der Platzierung der Anlageteile hinsichtlich Grundwasserschutz vorgenommen
werden. Es ist eine Verschiebung der nuklearen OFA-Module und des Hauptzu-
gangs nach ausserhalb des strategischen Interessengebiets fiir die Trinkwasser-
versorgung vorzunehmen. Bei der Platzierung der Nebenzugange ist den lokalen
Grundwasserverhaltnissen (oberflachennah und tiefere Aquifere) Rechnung zu tra-
gen.

Die vertieften hydrogeologischen Untersuchungen im Haberstal (HydOFA NL) sol-
len neben den oberflachennahen Lockergesteinsgrundwasservorkommen auch
Felsgrundwasservorkommen in der Molasse umfassen (u.a. durch tiefere Sondier-
bohrungen inkl. hydrogeologische Untersuchungen insbesondere in den Bereichen
der HZL- und NZA-Flachen. Das Pflichtenheft ist demensprechend zu erganzen
und die nétigen Untersuchungen im UVB 1. Stufe zu definieren.
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Massnahmen zum Grundwasserschutz, z.B. die von der Nagra vorgeschlagene
Dichtwand inklusive Drainageschirm, welche erlauben, das anfallende Hang-/ Si-
ckerwasser, das auf dem OFA-Areal anfallt zu kontrollieren und zu tGberwachen,
bevor es ins Windlacher Feld abfliessen kann, sind zu priifen und weiterzuentwi-
ckeln. Die dafur nétigen hydrogeologischen Untersuchungen sind im Pflichtenheft
unter PH HU-1 GW 01 bzw. die verschiedenen Massnahmen unter PH HU-2 GW
03 zu definieren.

Der Umgang mit dem anfallenden Grund-, Hang- und Sickerwasser auf dem OFA-
Areal ist im UVB 1. Stufe zu erlautern und im UVB 2. Stufe zu prazisieren. Ein Mo-
nitoringkonzept auf dem OFA-Gelénde sowie in dessen Abstrom ist in den UVB 1.
Stufe aufzunehmen.

Im Rahmen der UVP 2. Stufe (PH-HU2 GW 02) ist zu zeigen, wie das Projekt so-
wohl bei der Platzierung der Bauten an der Oberflache als auch bei den Zugangs-
bauwerken bezliglich quantitativem Grundwasserschutz optimiert werden kann. All-
fallige Massnahmen und Kompensationen sind aufzuzeigen.

Alternativen zum Verladebahnhof Hardriitenen, bei denen Einbauten unter den
mittleren Grundwasserspiegel vermieden werden kdnnen, sind im UVB 1. Stufe
aufzuzeigen.

Das Pflichtenheft zum UVB 2. Stufe ist mit einem Vergleich der Umwelteinwirkung
(z.B. Grundwasser) der méglichen Transportrouten zu ergénzen.

Die potenzielle geogene Belastung des Ausbruchmaterials und dessen Einwirkung
aufs Grundwasser am Deponiestandort ist zu untersuchen. Diese gilt insbesondere
auch fur das Material, welches fir Gelandemodellierungen (z.B. den Damm) auf
dem OFA-Areal verwendet wird. Eine entsprechende Studie soll ins Pflichtenheft
der UVP 2. Stufe aufgenommen werden.

Es ist nachzuweisen, dass aufgrund der Eigenschaften des Ausbruchmaterials
keine negativen Einwirkungen auf das Grundwasser (qualitativ und quantitativ) an
den Deponiestandorten zu erwarten sind. Dies konnte als Unterbericht im Rahmen
des Materialbewirtschaftungskonzepts (UVP 1. Stufe) unter PH-HU1 Abf02 inte-
griert werden.

Das Pflichtenheft soll (allenfalls unter PH-HU1 GW 04) um generelle Untersuchun-
gen zu den Aquiferen der OMM, USM und des Malms sowie um eine detaillierte
Studie zu den Auswirkungen eines Tiefenlagers auf (noch nicht genutzte) Felsaqui-
fere erweitert werden.

Die Nagra hat im UVB 2. Stufe darzulegen, wie die allgemeinen Anforderungen an
die Temperatur unterirdischer Gewasser (GSchV, 814.201, Anhang 2 Art. 21, Abs.
3) eingehalten werden kénnen. Zudem muss die Nagra aufzeigen mit welchen
Massnahmen die negativen Auswirkungen auf das Grundwasser minimiert werden
konnen. Es ist ein Nachweis erforderlich, dass sich die thermischen
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Veranderungen nicht negativ auf das Grundwasser und seine potenzielle Nutzung
auswirken. Das Pflichtenheft soll entsprechend ergénzt werden.

Die Voruntersuchung sowie die Planungsstudie sind gemass den Erlduterungen
anzupassen.

Im Gewasserraum, Raumliche Inanspruchnahme eines

Oberflachengewassers

Die konkrete Hochwassergefahrdung im gesamten Projektperimeter ist zu ermitteln
und entsprechende Hochwasserschutzmassnahmen einzuplanen. Dabei ist der
Oberflachenabfluss zu berticksichtigen.

Fir die Betriebsphase bis zur Verschlussphase ist ein sinnvolles Schutzziel herzu-
leiten und die dann notwendigen Schutzmassnahmen darauf abzustitzen.

Im Bereich HZL ist eine Offenlegung des verlegten Haberstalgrabens vorzusehen.
Fur die neuen Uberquerungen des Dorfbachs ist der Bedarf nachzuweisen.

Die geltenden Gewasserabstande sind von Bauten und Anlagen freizuhalten.

Strahlung und Licht

Vor der Festlegung von Massnahmen zur Vermeidung unnétiger Lichtemissionen
ist eine sorgfaltige Relevanzeinstufung gemass Vollzugshilfe «kEmpfehlungen zur
Vermeidung von Lichtemissionen» des Bundesamts fir Umwelt BAFU (2021)
durchzufihren.

Vorgangig ist zu evaluieren, ob und wenn ja welche geschutzten, seltenen oder ge-
fahrdeten Tier- und Pflanzenarten von den durch das Vorhaben entstehenden
Lichtemissionen betroffen sein kénnten, und ob die Mdglichkeit einer direkten Blen-
dung bei den umliegenden Wohnh&usern gegeben ist.

Alle Informationen zur Beleuchtung und zu den resultierenden Massnahmen zur
Minimierung negativer Auswirkungen durch Lichtimmissionen auf die Umgebung
und die nachtaktive Fauna sind in einem Beleuchtungskonzept darzulegen.

Luft und Klima

In der Massnahme PH-HU1 Luf 02 «Weitere Emissionsquellen» sollen Notstrom-
Aggregate, neben Feuerungsanlagen, explizit genannt werden.

Das Materialbewirtschaftungs- und Entsorgungskonzept ist sowohl in der Betriebs-
phase als auch in der Bauphase auf eine Minimierung der Luftschadstoff-Emissio-
nen auszurichten. Die Abteilung Luft, Klima und Strahlung erachtet aus heutiger
Sicht insbesondere den Transport per Bahn als geeigneten Massnahmen zur Be-
grenzung der projektinduzierten Luftschadstoffemissionen im Sinne von Art. 11 des
Umweltschutzgesetzes (USG) sowie Art. 18 der Luftreinhalte-Verordnung (LRV).
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Die entsprechenden Bahnanschliisse missen deshalb friihzeitig in die Planung
und Projektierung integriert werden.

Larmschutz; Erschiitterungen

Im UVB 1. Stufe ist der projektinduzierte Verkehr (Strasse und Bahn) fiir jede
Phase klar auszuweisen (vgl. auch PH-HU1 Luf 01) und es ist aufzuzeigen, auf
welchen Strecken mit wieviel projektbedingtem Mehrverkehr zu rechnen ist. Es ist
auf eine klare Begrifflichkeit zu achten (z.B. ein Transport entspricht i.d.R. zwei
Fahrten).

Der Abtransport von Aushub- und Abbruchmaterial hat aus der Sicht des Larm-
schutzes und im Sinne der Vorsorge nach Art. 11 USG grundsatzlich per Bahn zu
erfolgen.

Industrie- und Gewerbelarm

Die Larmauswirkungen beim Betrieb der Anlage sind rechnerisch nachvollziehbar
darzulegen. Insbesondere sind alle fur Industrie- und Gewerbelarm relevanten
Larmquellen, Empfangspunkte mit Iarmempfindlichen Raumen, zu erwartende Lar-
mimmissionen an diesen Empfangspunkten sowie Massnahmen zur Einhaltung der
Larmgrenzwerte aufzufiihren.

Koordinationsstelle

Die Koordinationsstelle fliir Umweltschutz beantragt der zustandigen Behorde, dafir
zu sorgen, dass die Antrage und Erganzungen der kantonalen Fachstellen bei der
Ausarbeitung des Umweltvertraglichkeitsberichts — zusatzlich zum eingereichten
Pflichtenheft — berlcksichtigt werden.

Die zustandige Behdrde wird aufgefordert, die vorliegende Beurteilung an alle Bun-
desamter weiterzuleiten, die dieses Vorhaben beurteilen.

Die Erarbeitung des Umweltvertraglichkeitsberichts ist in enger Zusammenarbeit
mit den kantonalen Fachstellen vorzunehmen.
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3.17 Gebiihren

(57) Die Aufwande der einzelnen Fachstellen fiir die vorliegende Stellungnahme sind
nachstehend aufgefiihrt. Die Bundesbehdrde wird gebeten, diese in ihren Ent-
scheid (Gebuhrendispositiv) aufzunehmen. Die Rechnungsstellung an die Gesuch-
stellerin erfolgt durch die Baudirektion nach Erhalt der Plangenehmigung.

Gestitzt auf §§ 4 ff. der Gebluihrenverordnung zum Vollzug des Umweltrechts
(GebV UR; LS 710.2) werden die Gebihren wie folgt festgesetzt:

Staatsgebihr UVP ALN Jagd Fr. 199.80
Staatsgebiihr UVP ALN Bodenschutz Fr. 532.80
Staatsgebihr UVP ALN Naturschutz Fr. 732.60
Staatsgebuihr UVP ALN Wald Fr. 333.00
Staatsgebiihr UVP ARE Landschaft, BaB Fr. 932.40
Staatsgebiihr UVP ARE Raumplanung Fr. 548.80
Staatsgebiihr UVP AWEL Abfall Fr. 133.20
Staatsgebuhr UVP AWEL BUS Storfallvorsorge Fr. 865.80
Staatsgebiihr UVP AWEL Neobiota Fr. 333.00
Staatsgebuhr UVP AWEL Siedlungsentwicklung Fr. 333.00
Staatsgebuihr UVP AWEL Grundwasser Fr. 932.40
Staatsgebuhr UVP AWEL Wasserbau BB Fr. 466.20
Staatsgebuhr UVP AWEL Strahlung, Licht Fr. 466.20
Staatsgebuhr UVP AWEL Luft Fr. 399.60
Staatsgebuihr UVP TBA Larmschutz Fr. 133.20
Staatsgebuihr AWA Industrie-, Gewerbelarm Fr. 333.00
Staats- und Ausfertigungsgebuhr Fr. 2'664.00
Total Fr. 10'339.00

4. Hinweise und Empfehlungen

4.1 Bodenschutz

- Die weiterflihrende Projektierung und Konkretisierung des Umweltbereichs Boden
auf Stufe Bauprojekt und hinsichtlich der Genehmigung hat nach Massgabe des
«Merkblatt Bodenprojekte» des Kantons Zirich zu erfolgen.

4.2 Neobiota
- Flyer «Gebietsfremde Pflanzen (invasive Neophyten) bei Bauvorhaben»

4.3 Grundwasser

Hinweis Wasserversorgung des geologischen Tiefenlagers

- Im Voruntersuchungsbericht wird nicht darauf eingegangen, wie viel Brauch- und
Trinkwasser wahrend dem Bau und Betrieb des geologischen Tiefenlagers bendtigt
wird. Die nétige Infrastruktur soll mit den regionalen Wasserversorgungen abge-
sprochen werden, da sich allenfalls Synergien ergeben.
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4.4 Strahlung und Licht

- Die Begrenzung der Emission von Strahlung, welche in Betrieben erzeugt wird und
auf das Betriebspersonal einwirkt, wird nicht durch die NISV geregelt, sondern
durch die Bestimmungen der SUVA zu Grenzwerten am Arbeitsplatz.

5. Mitteilung

Zustellung per Mail zur Weiterleitung an die zustandige Behoérde als Grundlage fiir den Ent-
scheid Uber das Vorhaben und an das BAFU (Sektion UVP und Raumordnung,
uvp@bafu.admin.ch):

- BD/AWEL/Abteilung Energie

Zustellung per E-Mail zur Kenntnisnahme:
- die ins Mitberichtsverfahren einbezogenen Fachstellen

Generalsekretariat
Koordination Bau und Umwelt

Pirmin Knecht
Abteilungsleiter
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Kanton Schaffhausen
Regierungsrat

Beckenstube 7
CH-8200 Schaffhausen

www.sh.ch

Telefon +41 (0)52 632 71 11 Regierungsrat
staatskanzlei@sh.ch

per E-Mail an:
niklaus.schranz@bfe.admin.ch

Herr Niklaus Schranz
Bundesamt fur Energie

Sektion Entsorgung radioaktiver
Abfalle

Schaffhausen, 24. Januar 2023

Stellungnahme des Kantons Schaffhausen zur UVP-Voruntersuchung geologisches Tiefenla-
ger Nordlich Lagern (UVP 1. Stufe)

Sehr geehrter Herr Schranz

Der Regierungsrat dankt fir die mit Schreiben des Bundesamtes fiir Energie (Abteilung Recht
und Sachplanung) vom 23. September 2022 eingerdumte Mdglichkeit zur Stellungnahme zur
UVP-Voruntersuchung betreffend den, zusammen mit dem Rahmenbewilligungsgesuch, einzu-
reichenden Umweltvertraglichkeitsbericht (1. Stufe) der Nagra zwecks Erstellung des geologi-

schen Tiefenlagers Nérdlich Lagern.

Innert der freundlicherweise erstreckten Frist bis zum 27. Januar 2023 lasst sich der Regie-

rungsrat wie folgt vernehmen:
I Vorbemerkungen (Verfahrensstand)

Am 12. September 2022 wurde die Offentlichkeit dariiber informiert, dass die Nagra die Region
Noérdlich Lagern (mit Oberflachenanlage in der Gemeinde Stadel) fur die Ausarbeitung eines
Rahmenbewilligungsgesuchs fur ein geologisches Tiefenlager fur alle Kategorien ausgewahit
hat.

Die Nagra muss zusammen mit dem Rahmenbewilligungsgesuch einen Umweltvertraglichkeits-
bericht einreichen (UVP 1. Stufe), weshalb sie beim Bundesamt fir Energie (BFE) zunéchst eine
UVP-Voruntersuchung fur das Vorhaben am genannten Standort eingereicht hat. Das BFE als
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Leitbehdrde im Sinne von Art. 14 UVPV holt dazu die Stellungnahmen der betroffenen Kantone
ein. Die Stellungnahmen sind danach dem Bundesamt fur Umwelt (BAFU) zur Prifung weiter-

zuleiten.

Weiter muss die Nagra fir die Uberpriifung der Eignung des vorgesehenen Wirtgesteins erd-
wissenschaftliche Untersuchungen unter Tage durchfuhren. Hierfur wird anfangs der 2030er-

Jahre ein Bewilligungsverfahren mit einer einstufigen UVP durchgefihrt.

Das Baubewilligungsgesuch wird die Nagra dem BFE voraussichtliéh Anfangs der 2040er-Jahre
— zusammen mit einem Umweltvertraglichkeitsbericht (UVP 2. Stufe) — einreichen.

Il. Betroffenheit des Kantons Schaffhausen und kantonsinterne Vernehmlassung

Der Kanton Schaffhausen ist aufgrund des gewahlten Standorts der Oberflaichenanlage im Kan-
ton Zurich und der Verpackungsanlage im Kanton Aargau vom Vorhaben nach wie vor betroffen.
Auch wenn es dem Kanton Schaffhausen im Schreiben des BFE vom 23. September 2022 frei-
gestellt wurde, ob er sich vernehmen lassen will, ist es dem Regierungsrat ein Anliegen, geméss
seinem gefassten Grundsatzbeschluss eine konstruktive, aber kritische Stellungnahme abzuge-
ben. Dabei ist zu betonen, dass der Oberflaichenstandort im Haberstal (Gemeinde Stadel) nur
rund 6 km Luftlinie von der sudlichsten Kantonsgrenze (Gemeindegebiet Buchberg) entfernt
liegt.

Unter der Leitung der Koordinationsstelle fir Umweltschutz fihrte der Kanton Schaffhausen eine
kantonsinterne Vernehmlassung mit den von der UVP-Voruntersuchung (1. Stufe) méglicher-
weise betroffenen Fachstellen durch. Die UVP-Voruntersuchung umfasste folgende, vom BFE

zugestellte Dokumente:

e NAB 22-05: Vorlaufige Planungsstudie zur Oberflacheninfrastruktur flr das geologische
Tiefenlager (September 2022)

e NAB 22-28: Geologisches Tiefenlager in Nordlich Lagern mit Oberflachenanlagen bei
Haberstal, Stadel. Umweltvertraglichkeitsbericht (UVB) 1. Stufe: Voruntersuchung und
Pflichtenheft fur die Hauptuntersuchung (September 2022)

e Begleitbrief der Nagra (12. September 2022)

Gestutzt auf die Rickmeldungen der kantonalen Fachstellen nimmt der Regierungsrat wie folgt

Stellung:
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Muhleberg 47 Jahre, Einlagerung ab 2060, Einlagerungsdichte geméass Referenzkonzept). Nach
eingehenden Diskussionen (siehe u.a., 50. Sitzung des Technischen Forums Sicherheit vom

17. Marz 2022) wurden folgende Schliisse gezogen:

e der erwartete Temperaturanstieg im angekindigten Standortgebiet Noérdlich Lagern be-
tragt bis zu rund 11°C im unteren Malmaquifer;

e die Temperaturanderung gegenuber natirlichen Verhaltnissen betragt wahrend rund
30'000 Jahren mehr als 3°C;

e der Vorbehalt fir értlich eng begrenzte Temperaturverdnderungen fur ein Tiefenlager

trifft aufgrund der grossen Nutzflache nicht zu.

Ein héherer Temperaturanstieg und eine ldngere Dauer der erhéhten Temperatur ergeben sich,

falls:

e die bestehenden KKW langer als 60 Jahre betrieben werden oder weitere hochaktive
Nuklearabfalle hinzukommen,
e die Einlagerung der hochaktiven Abfélle friher als 2060 erfolgt, oder

e die Brennelementbehalter dichter eingelagert werden.

Dagegen kann der Temperaturanstieg im gesamten Umfeld des Lagers erheblich reduziert wer-
den, wenn die hochaktiven Abfélle in grésseren Abstanden und in fir die Warmeabfuhr ginsti-
geren Geometrien als heute geplant eingelagert werden.

Es ist deshalb festzuhalten, dass das Ausmass des Temperaturanstiegs im Grundwasser die
Vorgaben der Gewasserschutzverordnung nach jetziger Planung deutlich Uberscheitet. Eine Be-
freiung des Tiefenlagers von den 6kologischen Zielen der GSchV ist abzulehnen, da die Még-
lichkeit besteht, mit der Lagerauslegung auf die Temperaturentwicklung einzuwirken. Der Re-
gierungsrat ist sich bewusst, dass die abschliessende Lagerauslegung erst bei der Baubewilli-
gung festgelegt und damit in UVP 2. Stufe abschliessend behandelt wird. Da durch das Rah-
menbewilligungsgesuch jedoch ein erster Konkretisierungsschritt vorgenommen wird, wird er-
wartet, dass die Nagra bereits zur 1. Stufe UVP ein Konzept fur den Grundwasserschutz vorlegt,
in welchem die thermischen Auswirkungen auf das Tiefengrundwasser in Malm, Keuper und
Muschelkalk diskutiert und die méglichen Folgen fur Mensch und Umwelt erértert werden. Auch
soll aufgezeigt werden, mit welchen Massnahmen eine (ibermassige Erwarmung der Tiefenaqui-

fere vermieden werden kdénnen.

Antrédge

Der Kanton Schaffhausen beantragt deshalb, das Pflichtenheft wie folgt anzupassen:
e Esist aufzuzeigen, dass die Tiefengrundwasser geméass Grundsatz in der GSchV natur-

nah belassen werden.
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e Dazu ist ein Grundwasserschutzkonzept vorzulegen, in dem die potentielle Erwdrmung
des Tiefengrundwassers durch das Tiefenlager dargelegt wird. Zudem soll aufgezeigt
werden, welche umwelttechnischen Folgen dies nach sich ziehen wiirde und mit welchen
Massnahmen eine tibermé&ssige Erwdrmung vermieden werden kénnte.

e Falls eine Erwdrmung des Grundwassers unumganglich ist, ist aufzuzeigen, wie sich die
langfristige thermische Stérung auf die Strémung, den Chemismus und die Mikrobiologie

des Tiefengrundwassers und dessen Nutzung durch den Menschen auswirkt.

Hinweis

Der Regierungsrat weist sodann darauf hin, dass auf Seite 49 (2. Abschnitt, 2. Satz) festgehalten
wird, die Thermalquelle Lottstetten-Nack werde durch den Malm-Aquifer gespiesen und befande
sich ca. 11 km nérdlich des Projektperimeters und im Abstrom desselben. Letzteres ist falsch

und ist zu korrigieren. Die Thermalquelle befindet sich im Zustrom desselben.

Empfehlung

Im Zusammenhang mit der Ableitung des auf den versiegelten Flachen anfallenden Nieder-
schlagswassers (Oberflachenabfluss bei Starkniederschlag) weist der Regierungsrat darauf hin,
dass die Ableitung nach den Kriterien eines ganzheitlichen Regenwassermanagements erfolgen
solite. Daher sollte nebst der Versickerung auch eine gezielte Ableitung mit Wasserriickhalt und
Verdunstung in Betracht gezogen werden. Dieser Aspekt tangiert die Bereiche Entwasserung
und Naturgefahren ebenfalls, wird dort allerdings auch nicht erwahnt.

Der Regierungsrat empfiehlt deshalb, den Aspekt des anfallenden Niederschlagswassers unter
den Gesichtspunkten eines ganzheitlichen Regenwassermanagements zu betrachten und den
UVB und nétigenfalls das Pflichtenheft im Bereich Grundwasser oder Entwasserung zu ergan-
zen.

2. Kapitel 5.7 Oberflachengewaésser

Feststellungen

Als Folge der Umlegung des Haberstalgrabens sind 6kologische Aufwertungsmassnahmen not-
wendig. Die definitive Offenlegung und Revitalisierung kénnte aber erst nach dem Ruckbau der
OFA erfolgen, d.h. erst in rund 100 Jahren. Gemass kantonaler Revitalisierungsplanung des
Kantons Zurich ist der Nutzen einer Revitalisierung des Haberstalgrabens jedoch gering, jener
des Dorfbachs hingegen gross. Nach Auffassung des Regierungsrats ware es daher sinnvoll
und 6kologisch wertvoller, den Dorfbach im Rahmen der notwendigen Briickenbauprojekte teil-
weise aufzuwerten. Dazu waren im Pflichtenheft die Voraussetzungen und die méglichen Mass-

nahmen abzuklaren.
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Empfehlung

Der Regierungsrat empfiehlt, Revitalisierungsmassnahmen am Dorfbach anstelle von solchen
am Haberstalgraben zu prufen und das Pflichtenheft nétigenfalls anzupassen.

3. Kapitel 5.19 Naturgefahren

Feststellungen

In Ziff. 5.19.3 (S. 103) wird festgehalten, dass fur gréssere Ereignisse (im Sinne von Gefahren-
szenarien) wahrend des Baus mit einer Vorwarnzeit gerechnet wird, in der zusatzliche Schutz-
massnahmen getroffen werden kénnen. Der Regierungsrat ist der Auffassung, dass sowohl die
grosseren Ereignisse als auch die Vorwarnzeit konkretisiert werden sollen. Es ist nicht klar, was

damit gemeint ist.

Der Regierungsrat erachtet es aufgrund der zunehmenden Wetterextreme in der Schweiz sowie
der Lage der OFA in einem Waldgebiet sodann als notwendig, die Naturgefahren "Waldbrand"
(Sommertrockenheit), "Sturm" (Windwurf) sowie "Oberflachenabfluss" (Starkniederschlag) zu
thematisieren. Deshalb sind im Pflichtenheft geeignete Untersuchungen bzw. Massnahmen fir
Gefahrdungen durch Waldbrand, Sturm und Oberflachenabfluss vorzusehen (z.B. angepasster
Waldabstand, angepasster Standort und Bau der Schachtkopfanlage und/oder Tunneleinfahrten
etc.).

Antrag

Der Regierungsrat beantragt, den Bereich "Naturgefahren” mit den Geféhrdungen durch
Waldbrand, Sturm und Oberflachenabfluss zu ergéanzen. Falls nétig, ist das Pflichtenheft

fuir die Hauptuntersuchung entsprechend zu ergénzen.
4. Kapitel 5.12 Abfille
Feststellungen

Wahrend der Bauphase werden diverse Abfalle, vor allem Aushub- und Ausbruchmaterial, an-
fallen. Im Rahmen des UVB 1. Stufe werden eine grobe Abschatzung der anfallenden Materia-
lien vorgenommen sowie die grundsatzlichen Verwertungs- und Entsorgungswege definiert. Ein
detailliertes Materialbewirtschaftungs- und Entsorgungskonzept wird im Rahmen des Baubewil-

ligungsverfahrens (UVB 2. Stufe) ausgearbeitet.

Gemass Art. 12 der Verordnung iber Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen vom 4. De-
zember 2015 (Abfallverordnung, VVEA,; SR 814.600) gilt fur Abfélle die allgemeine Verwertungs-
pflicht nach dem Stand der Technik. Aushub- und Ausbruchmaterial ist demnach grundsatzlich

Zu verwerten.
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Im Pflichtenheft fur den Umweltvertraglichkeitsbericht im Rahmenbewilligungsgesuch (UVB 1.
Stufe) werden jedoch keine Angaben bezuglich der Ausbruchtechnik oder méglichen geogenen

Belastungen gemacht.
Antrag

Der Kanton Schaffhausen beantragt deshalb, das Pflichtenheft wie folgt anzupassen:

e Es ist aufzuzeigen, welche Ausbruchtechnik zum Einsatz kommt. Die Ausbruchtechnik
ist so festzulegen, dass eine Verwertung des Aushub- und Ausbruchmaterials méglich
ist. Es soll keine Belastung des Materials durch menschliche Tétigkeit erfolgen. Mate-
rial soll, wenn technisch méglich, verwertet werden und die Verwertung nicht durch

anthropogene Verschmutzung verunmaéglicht oder eingeschrdnkt werden.
e Die Untersuchung des Materials auf geogene Belastungen ist im Rahmen der Vorab-
kldrungen zu treffen und im Entsorgungskonzept bereits zu berticksichtigen.
5. Abschliessende Bemerkung

Der Arbeitsbericht NAB 22-28 wurde auch in den Fachbereichen Larm, Altlasten, Bodenschutz
und Luftreinhaltung eingesehen. Es gibt aus diesen Fachbereichen mangels direkter Betroffen-

heit des Kantons Schaffhausen jedoch keine weiteren Antradge oder Bemerkungen zum Bericht.

Far die Berucksichtigung unserer Ausfiihrungen und Antrdge danken wir lhnen bestens.

Freundliche Grisse
Im Namen des Regierungsrates
Der Prasident:

R

Dino Tamagni

Der Staatsschreiber:

Dr. Stefar{Bilger

Beilagen:
- Stellungnahme der Fachstelle Interkantonales Labor vom 21.12.2022

- Stellungnahme der Fachstelle Tiefbau Schaffhausen, Gewasser und Materialabbau vom
16.12.2022
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Nagra: Geologisches Tiefenlager Nordlich Lagern, VU/PH
Sehr geehrte Damen und Herren

Wir danken lhnen fiir die Zustellung der Unterlagen zum erwahnten Bauvorhaben und nehmen wie
folgt Stellung:

1. Projekt und Verfahren

Die Nagra hat die Region Nérdlich Lagern flr ein geologisches Tiefenlager fiir alle Kategorien radioak-
tiver Abfalle (Kombilager) ausgewahlt, weil dieser Standort insgesamt die meisten Sicherheitsreserven
aufweist. Die Oberflachenanlagen (OFA) sind bei Stadel / ZH (Standort NL-6) vorgesehen. Mit der
Rahmenbewilligung werden erst die «ungefédhre Grésse und Lage der wichtigsten Bauten» festgelegt
(Art. 14 Abs. 2 KEG), sie ist also erst ein grober Standortentscheid.

Im Unterschied zur friiher beurteilten Voruntersuchung mit Pflichtenheft (VU/PH) ist die Verpackungs-
anlage beim vorliegenden Projekt nicht mehr bei der OFA vorgesehen, sondern beim Zwilag in Wiren-
lingen / AG (separates Rahmenbewilligungsverfahren). Die vorliegende VU/PH behandelt weiterhin
hauptsachlich die OFA. Die unterirdischen Anlagen des Tiefenlagers werden nur sehr schematisch be-
handelt. Auch die Zugangsvariante (Schacht oder Rampe) zum unterirdischen Teil der Anlage ist noch
nicht festgelegt und deren Auswirkungen werden erst in der UVP 2. Stufe (Baubewilligung) behandelt.

Gemass Ziffer 40.1 des Anhangs der Verordnung Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPV;
SR 814.011) untersteht das Projekt der UVP-Pflicht. Wir nehmen gemass Art. 12 Abs. 2 UVPV zu
VU/PH fir den UVB 1. Stufe (Rahmenbewilligung) Stellung. Im Rahmen des Baubewilligungsverfah-
rens wird dem BAFU im Rahmen der UVP 2. Stufe der UVB der 2. Stufe eingereicht.

Bundesamt fir Umwelt BAFU

Martin Griter

3003 Bern

Standort: Worblentalstrasse 68, 3063 Ittigen
Tel. +41 58 46 541 45, Fax +41 58 46 479 78
Martin.Grueter@bafu.admin.ch
https://www.bafu.admin.ch
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2. Beurteilungsgrundlagen

Unsere Stellungnahme stutzt sich auf folgende Unterlagen:

— «Arbeitsbericht NAB 22-28, Geologisches Tiefenlager in Nordlich Lagern mit Oberflachenanlagen
beim Haberstal, Stadel, Umweltvertraglichkeitsbericht (UVB) 1.Stufe: Voruntersuchung und Pflich-
tenheft fir die Hauptuntersuchung», Nagra, September 2022

— «Arbeitsbericht NAB 22-05, Vorlaufige Planungsstudie zur Oberflacheninfrastruktur fur das geologi-
sche Tiefenlager», Nagra, September 2022

— Stellungnahme der Abteilung Koordination Bau und Umwelt (KOBU) des Kantons Zirich vom
13. Dezember 2022

— Stellungnahme des Amts flr Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) des Kantons Zirich vom
19. Januar 2023

— Stellungnahme des Regierungsrats des Kantons Schaffhausen vom 24. Januar 2023, inkl. Stel-
lungahme der Fachstellen Interkantonales Labor vom 21. Dezember 2022 und Tiefbau Schaffhau-
sen, Gewasser und Materialabbau vom 16. Dezember 2022

— Stellungnahme des deutschen Bundesamts fiir die Sicherheit der nuklearen Entsorgung vom 22. De-
zember 2022

— Stellungnahme des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft von Baden-Wirttemberg
vom 22. Dezember 2022

— Stellungnahme des Landratsamts Waldshut vom 19. Dezember 2022
— Stellungnahme der Gemeinde Hohentengen am Hochrhein vom 7. Dezember 2022

— Stellungnahme der deutschen Wasserstrassen- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes vom 21. De-
zember 2022

3. Beurteilung

Sind vom Gesuchstellenden allenfalls Projektalternativen gepruft worden, so sind diese im UVB im
Uberblick darzustellen (Art. 10b Abs. 2 Bst b des Umweltschutzgesetzes [USG; SR 814.01]).

3.1. Espoo-Konvention

In den Stellungnahmen der deutschen Behdrden wird darauf hingewiesen, dass in der UVP auch die
radioaktiven Auswirkungen dargelegt werden missen. Gemass schweizerischem Recht sind radioak-
tive Stoffe und ionisierende Strahlen explizit vom Geltungsbereich des Umweltschutzgesetzes ausge-
nommen (Art. 3 Abs. 2 USG) und werden durch die Strahlenschutz- und Atomgesetzgebung abschlies-
send geregelt. In der Schweiz werden demnach in der UVP nur die klassischen Umweltbereiche be-
handelt; die Auswirkungen der radioaktiven Strahlung werden in einem separaten Bericht dargelegt.
Nach dem Prinzip der ganzheitlichen Betrachtung und um dem Ubereinkommen Uber die Umweltver-
traglichkeitsprifung im grenzuberschreitenden Rahmen (Espoo-Konvention; SR 0.814.06) gerecht zu
werden, wird der Bericht zu den Auswirkungen auf die Nachbarstaaten im Rahmen des Espoo Verfah-
rens aber auch die Auswirkungen der radioaktiven Strahlung beinhalten. Die Benachrichtigung der
deutschen Behdrden hat spatestens mit der UVP 1. Stufe flir das Rahmenbewilligungsverfahren zu er-
folgen.

3.2. Natur und Landschaft

Flora, Fauna, Lebensraume

Wir begrussen, dass vorgesehen ist den Untersuchungsperimeter so zu erweitern, dass auch die Aus-
wirkungen u.a. auf den Wildtierkorridor ZH-10 «Glattfelden» und die Landschaft erfasst werden.

BAFU-A-BBB03401/9
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Der optionale Verladebahnhof im Gebiet Hardritenen befindet sich im Bereich B des Schutzobjekts
Nr. ZH953 «Kiesgrube Riteren» gemass der Verordnung iber den Schutz der Amphibienlaichgebiete
von nationaler Bedeutung (SR 451.34; AlgV). Der Schutz des Objekts ist zu gewahrleisten und die
Auswirkungen des potentiellen Vorhabens auf das Objekt sind zu erfassen.

Die Auswirkungen der Lichtemissionen auf die Fauna (Flora) werden nicht thematisiert. Das Thema ist
spatestens im UVB 2. Stufe Bau / Betrieb Lager zu behandeln.

Landschaft und Ortsbild

Wir erinnern daran, dass insbesondere auf die Auswirkungen auf das naheliegende BLN 1404 «Glazi-
allandschaft zwischen Neerach und Glattfelden» zu achten ist.

In den Grundlagen (S. 92 des Berichts) wird das Leitbild des BUWAL flr Natur und Landschaft (BU-
WAL 2003b) zitiert. Es fehlt jedoch der Hinweis auf das Landschaftskonzept Schweiz (BAFU, 2020).
Insbesondere ist Ziel 5: «Kulturelles und nattrliches Erbe der Landschaft anerkennen» relevant.

Oberflachengewasser

Der Projektperimeter wird von West nach Ost durch den Haberstalgraben, einem kleinen, heute einge-
dolten Bach durchflossen. Oberhalb des Projektperimeters fliesst der Bach als kleines Gerinne im
Wald offen, wird dann aber bei der Querung des Waldwegs, etwa 50 m oberhalb des Projektperimeters
gefasst und verlauft von dort eingedolt bis zur Miindung in den Dorfbach ca. 200 m &stlich des Projek-
perimeters. Der Haberstalgraben leitet zudem das Drainagewasser aus dem Projektperimeter ab. Das
Vorhaben tangiert den Haberstalgraben im heute eingedolten Abschnitt. Im Bereich der Hauptzugangs-
und Logistikflache (HZL) selbst ist aufgrund der Terrainverhaltnisse sowie der Sicherheit keine Offenle-
gung vorgesehen resp. mdglich. Der eingedolte Teil des Baches muss verlegt werden (siehe zu die-
sem Teil des Haberstalgrabens auch Kap. 3.4 und Antrag [9]). Um dem Gebot der ékologischen Auf-
wertung des eingedolten Gewassers gemass Art. 37 und 38 des Gewasserschutzgesetzes (GSchG;
814.20) Rechnung zu tragen, bietet sich eine Offenlegung und Revitalisierung des Baches unterhalb
und oberhalb des Projektperimeters an (Lange ca. 200 m sowie 50 m; Arbeitsbericht NAB 22-28 Kap.
5.7.3). Der Dorfbach wird im Bereich der Zufahrten in Form von zwei neuen Bricken tangiert. Der Er-
satz der betroffenen Ufervegetation gemass Art. 18 und 21 des Natur- und Heimatschutzgesetzes
(NHG; SR 451) ist im heute stark beeintrachtigen Bereich des Dorfbaches 6stlich von Projektperimeter
bzw. durch den Abbruch der Zufahrtsbricke des Weidhofs mdglich (Arbeitsbericht Kap. 5.7.3). Mit dem
Vorhaben wird der Dorfbach mit zusatzlichem Meteorwasser und anderen Stérungen (Verkehr etc.) zu-
séatzlich belastet. Daraus ergibt sich der Bedarf einer Uberkompensation der direkt verloren gehenden
Ufervegetation, verbunden mit dem Aufwertungs- und Ausdolungsgebot fiir den Haberstalgraben.
Siehe zu diesem Thema auch Kap. 3.4.

Insgesamt erachten wir die Ausfihrungen in der VU und die vorgeschlagenen Inhalte zum PH als zu-
treffend und umfassend. Wir haben aber trotzdem inhaltliche Erganzungen.

Wir kdnnen die Beurteilung der KOBU zu den Kapiteln 2.3 Naturschutz, 2.5 Landschaftsschutz, 2.11
Neobiota, 2.14 Oberflachengewasser und 2.15 Licht nachvollziehen und unterstitzen die entsprechen-
den Antrage.

Antrage

[1] Falls (sicherheits)technisch mdglich, hat die Nagra fur den Haberstalgraben eine Ausdolung
der oberhalb und unterhalb des Perimeters gelegenen Abschnitte (50 und 200 m) vorzusehen.
Ebenso ist nach Moglichkeit ein namhafter Abschnitt des Dorfgrabens aufzuwerten und zu re-
naturieren. Zum zu verlegenden Teil des Haberstalgrabens siehe auch Antrag [9].
Begriindung: Art. 37 GSchG (Aufwertungsgebot Gewésser), 38 GSchG (Ausdolungsgebot),
Art. 18 Abs. 1" NHG (Ersatz Uferbereiche), Art. 18b NHG (Gebot zur Schaffung von Uferbe-
stockungen), Art. 21 NHG (Gebot zur Schaffung von Ufervegetation).

[2] Die Nagra hat den Schutz des Objekts Nr. ZH953 «Kiesgrube Ruteren» auszuweisen und die
Auswirkungen des potentiellen Verladebahnhofs im Gebiet Hardritenen auf das Objekt zu er-
fassen.
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Begriindung: Verordnung lber den Schutz der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeu-
tung (SR 451.34; AlgV).

[3] Die Nagra hat die Auswirkungen der Lichtemissionen im Rahmen des UVB 2. Stufe auch be-
zuglich Fauna /Flora zu ermitteln.
Begriindung: Massnahmen zum Schutz einheimischer bedrohter oder sonst schiitzenswerter
Tierarten gemdéss Art. 18 Abs. 1 u. Art. 20 Abs.1 NHG.

[4] Die Nagra hat anlasslich der Beurteilung der landschaftlichen Auswirkungen allfallige Auswir-
kungen auf die benachbarte Landschaft von nationaler Bedeutung (BLN-Objekt Nr. 1404 ,Gla-
ziallandschaft Neerach-Stadel) miteinzubeziehen.

Begriindung: Grésstmdgliche Schonung der Landschaft nach Art. 6 NHG.

[5] Die Antrage der KOBU zu den Kapiteln 2.3 Naturschutz, 2.5 Landschaftsschutz, 2.11 Neobi-
ota, 2.14 Oberflachengewdsser und 2.15 Licht sind umzusetzen.

Hinweise

[6] Die Nagra hat die Grundlagen zum Kapitel Landschaft im UVB 1. Stufe mit der Referenz zum
Landschaftskonzept Schweiz (BAFU, 2020) zu erganzen. Insbesondere ist Ziel 5: «Kulturelles
und naturliches Erbe der Landschaft anerkennen» relevant.

Begriindung: Landschaftskonzept Schweiz (BAFU, 2020).

[71 Die Nagra hat bei den zitierten Referenzen zum Bundes-GIS (S. 105) die Uberregionalen Wild-
tierkorridore hinzuzufiigen. Die Legende zur Karte auf S. 107 ist anzupassen: es handelt sich
um den Uberregionalen WTK von nationaler Bedeutung ZH-10 «Glattfelden».

3.3. Wald

Ausgangslage

Das Vorhaben beansprucht voraussichtlich nur randlich Waldareal. Fir die Erstellung des Damms zwi-
schen der Hauptzugangs- und Logistikflache (HZL) und der Flache fiir Nebenzugangsanlagen (NZA)
muss Wald in geringem Umfang (voraussichtlich ca. 0.2 ha) temporar gerodet werden. Der Damm wird
an die bestehenden Hangflanken angepasst und die Waldflache wieder standortgemass bestockt.

Ausserdem muss ein Sicherheitsperimeter um das Gelande freigehalten werden. Die Art und Weise
der Waldbeanspruchung (Rodung, Niederhaltung) geht aus den Unterlagen nicht hervor.

Das Pflichtenheft enthalt zum Wald die Massnahmen PH-HU1 Wal 01 — 03.

Beurteilung

Der Fachbereich Wald ist in der VU/PH nachvollziehbar und fir diese Stufe geniigend detailliert.

Beurteilung der kantonalen Stellungnahme

Der in der Stellungnahme der KOBU formulierte Antrag 10 (Beschreibung der freizuhaltenden Flache
um das Gelande der HZL) ist zweck- und verhaltnismassig. Er ist flr die nachsten Stufen des Verfah-
rens zu berlcksichtigen.

Ebenso ist der in der Stellungnahme des AWEL formulierte Antrag 3 zur Standortgebundenheit der ein-
zelnen Anlagen der OFA zu berlicksichtigen.

In der Stellungnahme der KOBU wird zudem darauf hingewiesen, dass die Massnahme im Pflichten-
heft PH-HU1 Wal 02 nicht ganz korrekt ist bzw. die Waldgrenzen nicht (mehr) festgelegt werden miis-

sen. Dieser Hinweis trifft zu und ist ebenfalls zu bertcksichtigen.

Mit diesen Erganzungen ist das PH vollstandig.

4/16
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Antrag

[8] Die folgenden kantonalen Antrage sind durch die Nagra in der nachsten Stufe zu bericksichti-
gen: Der in der Stellungnahme der KOBU vom 13. Dezember 2022 formulierte Antrag 10 sowie
der in der Stellungnahme des AWEL vom 19. Januar 2023 formulierte Antrag 3.
Begriindung: Damit eine Rodungsbewilligung und/oder eine Bewilligung fiir eine nachteilige Nut-
zung erteilt werden kann, miissen sowohl die Rodungsfldchen als auch die Ersatzmassnahmen
sowie das Ausmass der nachteiligen Nutzungen von Wald klar festgelegt sein (Art. 7 Waldver-
ordnung, WaV; SR 921.01).

3.4. Oberflachengewasser, Morphologie und aquatische Fauna

Gemass VU/PH soll der eingedolte Haberstalgraben, der sich auf dem vorgesehenen Areal befindet,
verlegt und ausgedolt werden. Dazu grenzt der Zweidlergraben an das Areal. Wenn die Dole des Ha-
berstalgraben durch das Vorhaben tangiert wird, muss das Fliessgewasser offen und mit einer natur-
nahen Gestaltung gefuhrt werden (Art 38 Abs. 1 GschG), dies auch auf dem Areal der OFA. Der Ge-
wasserraum des Gewassers muss von neuen Anlagen freigehalten werden (Art 36a GschG). Die Aus-
dolung des Haberstalgraben kann nicht als 6kologische Ersatzmassnahme angesehen werden. Gegen
eine Verlegung des Laufs haben wir keine Einwande. Neue Briicken Uber betroffene Fliessgewasser
sind im Gewasserraum standortgebunden, wenn ihr Bedarf nachgewiesen ist.

Antrage

[91 Wenn der Haberstalgraben ausgedolt und verlegt werden muss, so ist er offen und naturnah ge-
staltet zu fuhren.
Begriindung: Art. 38 GschG.

[10] Die Antrage der KOBU aus dem Kapitel 2.14 im Abschnitt Wasserbau und Gewasserabstand
sind zu bertcksichtigen.

3.5. Grundwasser

Ausgangslage

Der Perimeter der OFA liegt grésstenteils im Gewasserschutzbereich Au und zu einem kleinen Teil im
Ubrigen Bereich. Der OFA-Perimeter liegt im Randbereich des Grundwasserleiters von Windlach. Der
Flurabstand bei Mittelwasser betragt in der Talebene des Windlacherfelds ca. 40 m. Im Abstrom der
Oberflachenanlagen in ca. 1.5 km Entfernung befindet sich das Grundwasserschutzareal «Weiacher
Hard». Die nachstgelegenen Grundwasserfassungen sind die 6ffentliche Fassung «Twerweg» ca.
1.5 km stromaufwarts 6stlich von Windlach, die Quellfassungen «Ritigasse Nord» und «Brauereiwei-
her» ca. 1.5 km nordéstlich sowie «Bifig» 1.7 km studwestlich des Standortareals. Die Gemeinde Ho-
hentengen in Deutschland 3 km nordwestlich des Standortareals verfugt ebenfalls tber mehrere
Grundwasserfassungen. Daneben gibt es in der Umgebung der OFA mehrere private Grundwasser-
und Brauchwasserfassungen.

Fir die Versorgung der Anlage wahrend der einzelnen Phasen (Bauphase, Betriebsphase, Beobach-
tungsphase, Verschluss- und Rickbau) wird ein Bahnanschluss im Bereich der Kiesgrube Hardriitenen
in Betracht gezogen (Gewasserschutzbereich Au). Die Nagra plant zwar zurzeit, die radioaktiven Ab-
falle per Lastwagen von der Verpackungsanlage in Wirenlingen zum geologischen Tiefenlager zu
transportieren, weil sie so nicht umgeladen werden miissen. Die Transportart und die Transportwege
sind jedoch ebenfalls noch nicht festgelegt.
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Beurteilung

Gemass heutigem Kenntnisstand sind im Bereich der OFA Bauten mit Untergeschossen sowie drei Zu-
gangsschachte zum Tiefenlager vorgesehen. Auf dem Gelande der OFA werden gréssere Flachen ver-
siegelt (rund 5 ha fiir Gebaude, Strassen, Lagerflachen und Parkplatze). Fiir den Bau der OFA wird
zudem am Hangfuss des Haberstals ein tiefer Einschnitt (Planungsstand heute 15 m) benétigt. Es wird
dabei mit Hangsickerwasser sowie allenfalls Bergwasser aus der oberen Meeresmolasse gerechnet,
dies macht moglicherweise Drainagebauwerke notwendig. Der optionale Verladebahnhof befindet sich
Uber dem Grundwasserleiter des Rheins.

Die Aufarbeitung hydrogeologischer Grundlagen und die Definition von weiteren Erkundungsmassnah-
men ist vorgesehen (PH-HU1 GW 01). Dabei ist auch Antrag 30 in der Stellungnahme der KOBU zu
bertcksichtigen.

Die quantitativen Auswirkungen auf die Grundwasserneubildung werden abgeklart und es werden ggf.
Massnahmen definiert (PH-HU1 GW 02). Auch der Einfluss auf Grundwasserfassungen im Abstrom
sowie deren Schutz sollen aufgezeigt werden (PH-HU1 GW 03). Wie begriissen diese geplanten Un-
tersuchungen.

Die OFA liegt im sogenannten «Strategischen Interessengebiet Trinkwasser» des Kantons Zurich. Die-
sen OFA-Standort hat die Nagra in Zusammenarbeit mit der Region und dem Kanton Ziirich bestimmt.
Der Kanton Zirich aussert jedoch aus Sicht Grundwasserschutz weiterhin Vorbehalte zum geplanten
Standort der OFA (Auszug aus dem Protokoll des Regierungsrates des Kantons Zirich Sitzung vom
24. Marz 2021 und Stellungnahme der KOBU vom 13. Dezember 2022). Es wird weiterhin «eine Ver-
schiebung der nuklearen OFA-Module und des Hauptzugangs nach ausserhalb des strategischen Inte-
ressengebiets fur die Trinkwasserversorgung» verlangt (siehe Antrag 29 der KOBU). Wir erinnern ein
weiteres Mal daran, dass eine OFA aus Sicht des Grundwasserschutzes in einem Gewasserschutzbe-
reich Au bewilligt werden kann, wenn mit den geplanten Untersuchungen plausibel dargelegt wird, dass
durch geeignete Massnahmen beim Bau und Betrieb der Anlage der Schutz des Grundwassers lang-
fristig gesichert werden kann. Die geplanten hydrogeologischen Untersuchungen sind eine Vorausset-
zung daftr. Gemass unserer Stellungnahme vom 10. September 2013 zum NTB 13-01 «Standortunab-
hangige Betrachtungen zur Sicherheit und zum Schutz des Grundwassers» stellt eine Oberflachenan-
lage auch im Gewasserschutzbereich Au (auch mit Verpackungsanlage) keine besondere Gefahrdung
fur das Grundwasser dar und es ist deshalb keine Ausnahmebewilligung nach Anh. 4 Ziff. 211 Abs. 1
der Gewasserschutzverordnung (GSchV; SR 814.201) notwendig.

Die Nagra sieht aufgrund des «Strategischen Interessengebiet Trinkwasser» bei Bedarf erganzende
bautechnische Grundwasserschutz-Massnahmen vor. Die hydrogeologische Situation sowie die Wirk-
samkeit solcher Massnahmen sollen in den kommenden Verfahrensschritten untersucht werden. Wir
weisen darauf hin, dass eine Dichtwand im Widerspruch zum quantitativen Grundwasserschutz (Anh. 4
Ziff. 211 Abs.2 GSchV) stehen kdnnte. Im Weiteren dussern wir uns nicht zu den Antrédgen des Kan-
tons Zirich, welche im Zusammenhang mit potentiellen radiologischen Auswirkungen des Tiefenlagers
gestellt werden (insb. Antrdge 31 und 32 der KOBU).

Verschiedene Strassen-Transportrouten fur die radioaktiven Abfalle tangieren Grundwasserschutzzo-
nen. Der Kanton Zirich verlangt deshalb, einen Vergleich der Transportrouten unter Beriicksichtigung
der Umwelteinwirkungen (inklusive Grundwasser) in das PH fir den UVB 2. Stufe aufzunehmen (An-
trag 35 der KOBU). Eine Bewertung der verschiedenen Transportrouten ist sinnvoll und im weiteren
Verlauf der Planung vorgesehen. Mdgliche Risiken des Transports fur den Grundwasserschutz sind
jedoch bereits durch die nuklearen Sicherheitsanforderungen abgedeckt. Diese werden hier nicht beur-
teilt. Da ausserdem keine flissigen radioaktiven Stoffe transportiert werden, ist der Grundwasserschutz
fur die Wahl der Transportroute eher zweitrangig.

Aufgrund des Bundesgerichtsurteils 1C_460/2020 ist fur die Ausnahmebewilligung fir Anlagen, die un-

ter dem mittleren Grundwasserspiegel liegen und die Durchflusskapazitat des Grundwassers gegen-
Uber dem unbeeinflussten Zustand um hdchstens 10% vermindern (Anh. 4 Ziff. 211 Abs. 2 GSchV)
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zwingend eine Interessenabwagung notwendig. Die Entscheidbehdrde darf einen Einbau unter dem
mittleren Grundwasserspiegel nur dann bewilligen, wenn die Interessen am Einbau die entgegenste-
henden Interessen Gberwiegen. Aus diesem Grund muss die Nagra darlegen, welche Folgen es hétte,
wenn die Ausnahmebewilligung nicht erteilt wirde. Dabei muss sie auch belegen, dass die geplante
Bauweise zur kleinstmoglichen Beeintrachtigung des Grundwasserleiters fihrt (der Einbau also so weit
wie moglich minimiert wurde). Weiter muss sie aufzeigen, ob der geplante Einbau die Nutzbarkeit des
Grundwasserleiters und gegebenenfalls auch Grundwassernutzungen oder weitere relevante Interes-
sen beeintrachtigt (z. B. durch Schaden an Gebauden, Beeintrachtigung von Erdwarmenutzungen, Ein-
schrankungen fur kiinftige Bauvorhaben).

Im Bereich der OFA ist mit Einbauten unter dem mittleren Grundwasserspiegel zu rechnen. Auch beim
optionalen Verladebahnhof im Bereich Hardriitenen kann nicht ausgeschlossen werden, dass das
Grundwasser tangiert wird. Eine Untersuchung der lokalen Grundwasserverhaltnisse ist vorgesehen.
Der Kanton Zirich weist darauf hin, dass die Terrainoberflache im Bereich des Kiesabbaus bei Hardri-
tenen direkt anschliessend an den angedachten Bahnverlad rund 30 m tiefer als das urspriingliche
Terrain liegt und der Flurabstand in diesen Bereichen nur noch 2.5 m betragt. Dies ist bei der weiteren
Planung bezuglich Einbauten im Grundwasser zu bertcksichtigen (vgl. Antradge 33 und 34 der KOBU).
Falls Einbauten unter den mittleren Grundwasserspiegel geplant werden, missen im Rahmen der wei-
teren Planung des Vorhabens die entsprechenden Nachweise geliefert (10%-Regel, Interessenabwa-
gung fir Einbauten ins Grundwasser). Dabei sind die entsprechenden Berechnungsvorgaben des Kan-
tons Zurich zu beachten.

Unterirdische Anlagen des Tiefenlagers (Zugangsbauwerke, Felslabor und Lager):
Hinweise fiir die Weiterentwicklung des Vorhabens

Gemass den prognostizierten Profilen der Nagra werden die Zugangsbauwerke zum unterirdischen La-
ger verschiedene Karst- und Kluft-Grundwasserleiter (Felsgrundwasserleiter) mit teilweise regionalen
Grundwasserzirkulationen durchqueren, insbesondere die Grundwasserleiter in der unteren Siisswas-
sermolasse sowie im Malm. Die Auswirkungen der unterirdischen Anlagen auf Fels-Grundwasservor-
kommen wahrend der Bau- und der Betriebsphase sind in der vorliegenden VU/PH erst ansatzweise
beschrieben. Der Projektperimeter (OFA) befindet sich rund 4 km resp. 11 km von den Bohrungen der
Mineralquellen Eglisau (untere Siisswassermolasse) resp. den Thermalquellen Lottstetten-Nack in
Deutschland (Malm) entfernt, weshalb geméss VU eine Beeinflussung der Fassungen wahrend der
Bauphase zwar unwahrscheinlich sei, aber nicht ausgeschlossen werden kénne. Es sind im PH des-
halb weitere Abklarungen zur Thermalwasser- bzw. Tiefengrundwassersituation vorgesehen (PH-HU1
GW 04). Dabei ist auch der Antrag 38 des Kantons Zirich (KOBU) zu berticksichtigen. Gemass Stel-
lungnahme des Regierungsrats des Kantons Schaffhausen vom 24. Januar 2023 befinden sich die Mi-
neralquellen Lotstetten-Nack im Zustrom des Projektperimeters und nicht im Abstrom. Die hydrogeolo-
gische Situation muss wie vorgesehen verifiziert werden, auch aufgrund der ESPOO-Konvention.

Im Weiteren verweisen wir bezuglich der Grundwasserschutzaspekte bei den unterirdischen Anlagetei-
len des Tiefenlagers auf unsere Stellungnahme vom 18. Mai 2017. Diese ist nach wie vor gultig und
bei der Weiterentwicklung des Vorhabens zu berticksichtigen. Dabei ist die Abdichtung der unterirdi-
schen Anlagenteile gegenuber Fels-Grundwasservorkommen nicht nur aus Sicht des Grundwasser-
schutzes wichtig, sie hat auch fir die Langzeitsicherheit des Lagers eine grosse Bedeutung (vgl. Erlau-
terungsbericht zur Richtlinie ENSI-G03/d Geologische Tiefenlager vom Dezember 2020).

Der Grundsatz des Verschmutzungsverbots (Art. 6 GSchG) gilt auch bei der Verwendung und Lage-
rung von Ausbruchmaterial, wobei sicherzustellen ist, dass z.B. mit Ammonium und Nitrit belastetes
Sickerwasser das Grundwasser nicht gefahrden kann (vgl. BAFU-Stellungnahme vom 18. Mai 2017).
Der Kanton Zurich verlangt zudem, dass auch eine potenzielle geogene Belastung des Ausbruchmate-
rials und dessen Einwirkung aufs Grundwasser am Deponiestandort zu untersuchen ist (siehe Antrag
36 der KOBU) und nachzuweisen ist, dass aufgrund der Eigenschaften des Ausbruchmaterials (z.B.
durch undurchlassigen Opalinuston) keine negativen Einwirkungen auf das Grundwasser (qualitativ
und quantitativ) an den Deponiestandorten zu erwarten sind (siehe Antrag 37 der KOBU). Diese An-

trage sind zu berucksichtigen.
7116

BAFU-A-BBB03401/9





Aktenzeichen: BAFU-042.111.3-584/3

Erwarmung von tiefen Grundwasservorkommen

Gemass den Modellierungen der Nagra ist mit einer Erwarmung der tiefen Grundwasservorkommen
Uber und unter dem Tiefenlager zu rechnen (vgl. Beilage 1 zur Aktennotiz 22-0262 im Anhang des
Briefs der AG SiKa KES an das BFE zur Erwarmung Tiefengrundwasser vom 08.12.2022). Der War-
meeintrag in tiefe Grundwasserleiter durch die eingelagerten radioaktiven Abfélle wird in der VU/PH
nicht erwahnt.

Die Temperatur des Grundwassers darf durch Wéarmeeintrag oder -entzug gegeniiber dem natirlichen
Zustand um héchstens 3 °C verédndert werden; vorbehalten sind értlich eng begrenzte Temperaturver-
&nderungen (Anh. 2 Ziff. 21 Abs. 3 GSchV).

Konkret sind beim Standortgebiet Nordlich Lagern die Grundwasserleiter im Muschelkalk unter dem
Tiefenlager und im Malmkalk Uber dem Tiefenlager gleichermassen von dieser Erwarmung betroffen.
Gemass VU befinden sich die Grundwasserleiter fir die Thermalkurorte Baden und Bad Zurzach im
Kristallin und Muschelkalk, welche durch machtige Aquitarde (Grundwasserstauer) von den im Rah-
men des Tiefenlagers durchfahrenen Bereichen hydraulisch entkoppelt seien oder durch die Zugangs-
bauwerke nicht durchfahren wiirden, daher seien sie nicht projektrelevant. Dabei ist zu prazisieren,
dass sie durch die Warmeeinwirkung betroffen sind.

Wir halten fest, dass die 3-Grad-Regelung samtliche Grundwasserleiter betrifft, auch tiefliegende. Der
Warmeeintrag ins Tiefengrundwasser muss deshalb in den UVP-Verfahren zum Tiefenlager stufenge-
recht behandelt werden. Die Kantone Zirich (Antrag 39 der KOBU) und Schaffhausen verlangen dies
ebenfalls. Im Weiteren ist eine moglichst geringe Warmeentwicklung im Tiefenlager nicht nur aus Sicht
des Grundwasserschutzes relevant, sie hat gemass den Uberlegungen der Nagra (vgl. oben erwahnte
Unterlagen) auch erhebliche Vorteile fiir die Ubertragbarkeit der Ergebnisse aus dem Pilotlager, die
Langzeit-Sicherheit des Hauptlagers und die Riickholbarkeit der radioaktiven Abfalle.

Fazit

Das Vorhaben kann bezuglich Grundwasserschutz noch nicht abschliessend beurteilt werden, da die
genaue Auslegung der Anlagen und ihre Auswirkungen auf das Grundwasser noch nicht bekannt sind.
Bei der Weiterentwicklung des Projekts sind folgende Punkte zu beriicksichtigen:

Antrage

[11] Falls Einbauten unter den mittleren Grundwasserspiegel geplant werden (z.B. bei OFA oder Ver-
ladebahnhof), hat die Nagra im Rahmen des UVB 2. Stufe den Nachweis erbringen, dass durch
die geplante Anlage die Durchflusskapazitat des Grundwassers gegeniber dem unbeeinflussten
Zustand um hdchstens 10 % vermindert wird. Der Nachweis muss gemass den Anforderungen
des Kantons Zirich erfolgen.

Begriindung: Anh. 4 Ziff. 211 Abs. 2 GSchV.

[12] Falls Einbauten unter den mittleren Grundwasserspiegel geplant werden, hat die Nagra die Inte-
ressen fur einen Einbau ins Grundwasser spatestens im Rahmen des UVB 2. Stufe aufzeigen
(Nachweis der kleinstmdglichen Beeintrachtigung, Folgen bei Nichterteilung der Ausnahmebe-
willigung) sowie gegen einen solchen Einbau (Einfluss auf Nutzbarkeit und Nutzungen des
Grundwassers und evtl. weitere betroffene Objekte).

Begriindung: Anh. 4 Ziff. 211 Abs. 2 GSchV.

[13] Die Nagra muss den Warmeeintrag ins (Tiefen-)Grundwasser und seine Auswirkungen auf be-
stehende Grundwassernutzungen im Rahmen der UVP-Verfahren stufengerecht (UVB 1. und
2. Stufe) zu den unterirdischen Anlagen des Tiefenlagers untersuchen und darlegen, wie eine
Ubermassige Erwarmung des Grundwassers vermieden werden kann.
Begriindung: Anh. 2 Ziff. 21 Abs. 3 GSchV.

[14] Bei der Weiterentwicklung des Vorhabens im Bereich der unterirdischen Anlageteile sind die
Hinweise zum Grundwasserschutz in der Stellungnahme des BAFU vom 18. Mai 2017 zu be-
rucksichtigen.

Begriindung: Art. 32 Abs. 3 GSchV.
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[15] Die Antrage 30, 33, 34, 36, 37 und 38 in der Stellungnahme der KOBU vom 13. Dezember 2022
sind stufengerecht zu berticksichtigen.
Begriindung: Art. 32 Abs. 3 GSchV.

3.6. Entwaéasserung

Zum aktuellen Planungsstand besteht noch kein Entwasserungskonzept, weder fiir die Bautatigkeiten
noch fir die betrieblichen Tatigkeiten. Die Baustellenabwasserbehandlung und -entsorgung wahrend
der Bauphase wird im Rahmen der weiteren Planung (UVB 2. Stufe) festgelegt und ein Baustellenent-
wasserungskonzept nach SIA 431 erstellt. Im Rahmen der weiteren Planung wird das Entwasserungs-
konzept fir die Betriebs- und Beobachtungsphase konkretisiert und im Rahmen des UVB 1. Stufe be-
urteilt.

3.7. Storfallvorsorge / Katastrophenschutz

Ausgangslage

Die Nagra halt im PH fir den UVB 1. Stufe fest, dass gepruft wird, ob Mengenschwellen nach Anhang
1.1 der Stoérfallverordnung (StFV; SR 814.012) fir Stoffe, Zubereitungen oder Sonderabfalle Uberschrit-
ten werden.

Die Storfallfachstelle des Kantons Zirich unterstiitzt das von der Nagra vorgeschlagene PH fiir den
UVB 1. Stufe mit nachfolgender Prazisierung und vier Antragen (Antrage 20 bis 23 in der Stellung-
nahme KOBU). Der Standort der Oberflachenanlage befindet sich nicht im Konsultationsbereich einer
Storfallanlage. Hingegen wiirde sich der Verladebahnhof — falls dieser realisiert wird - im Konsultati-
onsbereich der Eisenbahnanlage befinden. Mdgliche Risiken bei Storfallen auf der Bahnlinie sowie all-
fallige Schutzmassnahmen am Verladebahnhof sind im UVB zu behandeln.

Antrage der kantonalen Fachstelle:

e Im UVB 1. Stufe sind die méglichen Auswirkungen von Storfallen auf der Bahnlinie auf den
eventuell zu realisierenden Verladebahnhof zu untersuchen, sowie allfallige Schutzmassnah-
men zu beschreiben.

e Inder UVP 2. Stufe ist anhand der Mengenschwellen gemass Storfallverordnung (StFV), An-
hang 1.1, zu prifen, ob die Anlage in der Bauphase aufgrund der Lagerung von Stoffen oder
Sonderabfallen (insbesondere auch Sprengmitteln) der StFV untersteht. Sollte dies der Fall
sein, ist ein Kurzbericht gemass Art. 5 StFV zu erstellen.

¢ Im Rahmen der UVP 2. Stufe ist zu prifen, ob in der Betriebsphase die Mengenschwellen
nach Anhang 1.1 StFV Uberschritten werden, und ggf. ein Kurzbericht gemass Art. 5 StFV zu
erstellen.

e Bei einer Unterstellung unter die StFV sind die Sicherheitsmassnahmen gemass Art. 3 StFV
(Stand der Sicherheitstechnik) flir das Vorhaben umzusetzen.

Beurteilung
Wir haben geprift, ob das PH zum UVB 1. Stufe den Anforderungen der StFV genigt.

Wir Ubernehmen dazu den Antrag 23 in der Stellungnahme der KOBU abgeéndert in unser Dispositiv.
Wenn mdglich ist bereits im Rahmen der UVP 1. Stufe ist zu klaren, ob der Verladebahnhof zusammen
mit der Oberflachenanlage bewilligt wirde. Ist dies der Fall, so sind spatestens im Rahmen der UVP 2.
Stufe die Auswirkungen eines Storfalls auf der Eisenbahnanlage zu untersuchen und allfallige Objekt-
schutzmassnahmen zu definieren. Die Antrage 20 und 21 Gbernehmen wir ebenfalls angepasst sowie
zusammengefasst zu einem Antrag. Wir sind der Meinung, dass wie von der Nagra vorgesehen bereits
im Rahmen der UVP 1. Stufe gepruft werden muss, ob Mengenschwellen Uberschritten werden. Unter-
steht die Oberflachenanlage der StFV, hat die Nagra spatestens mit dem UVB 2. Stufe einen Kurzbe-
richt nach Art. 5 StFV zu erstellen und zur Beurteilung einzureichen. Die eventuell notwendige Erarbei-
tung eines Kurzberichts fehlt in der prospektiven Auflistung fir den UVB 2. Stufe gemass Tabelle 7-1
im aktuellen Pflichtenheft. Der Antrag 23 in der Stellungnahme der KOBU kann abgeschrieben werden,
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da dieser inharent mit dem Vollzug der StFV verknlpft ist. Wir stimmen dem PH mit folgenden beiden
Antragen zu:

Antrage fiir den UVB 1./2. Stufe

[16] Wenn moglich ist bereits im Rahmen der UVP 1. Stufe zu klaren, ob der Verladebahnhof zusam-
men mit der Oberflachenanlage bewilligt wird. Ist dies der Fall, so sind die Auswirkungen eines
Storfalls auf der Eisenbahnanlage auf den Verladebahnhof spatestens im Rahmen der Erstel-
lung des UVB 2. Stufe zu untersuchen und allfallige Objektschutzmassnahmen zu definieren.
Begriindung: Art. 11a StFV.

[17] Falls die Oberflachenanlage in ihrer Bau- oder Betriebsphase der StFV untersteht, hat die Nagra
spatestens mit dem UVB 2. Stufe einen Kurzbericht zu erstellen und zur Beurteilung einzu-
reichen.

Begriindung: Art. 5 StFV.

3.8. Boden

Die VU/PH enthalt erforderlichen Informationen fiir die Bewertung des Bereiches Bodenschutz und er-
fullt die technischen und rechtlichen Anforderungen auf dieser Stufe. Das Pflichtenheft zu den ver-
schiedenen Phasen (PH HU1 Bo 01 — Bo 04; PH HU2 Bod 01 — Bod 03) ist angemessen.

Wir unterstitzen die kantonale Fachstelle flir Bodenschutz in der Stellungnahme der KOBU, die bean-
tragt, dass die weitere Berichterstattung nach Massgabe des Merkblatts «UVP-Merkblatt Bereich Bo-
den» des Kantons Zirich erstellt wird.

Hinweis: Es ist zu beachten, dass die Arbeiten nach dem neuen Modul Sachgerechter Umgang mit Bo-
den beim Bauen (BAFU 2022) der Vollzugshilfe «<Bodenschutz beim Bauen» durchgefiihrt werden
missen. Dieses Modul erlautert den Umgang mit Boden beim Bauen gemass dem aktuellen Boden-
schutzrecht.

Wir kénnen der VU/PH unter Berticksichtigung des folgenden Antrags zustimmen:
Antrag

[18] Die Nagra hat den prazisierenden Antrag in der Stellungnahme der KOBU vom 13. Dezember
2023 betreffend «UVP-Merkblatt Bereich Boden» stufengerecht zu berticksichtigen.
Begriindung: Art. 6, 7 und 13 der Verordnung liber Belastungen des Bodens (VBBo; SR 814.12)

3.9. Altlasten

Gemass den Angaben in der VU/PH tangiert das Vorhaben keine belasteten Standorte. Das AWEL
weist in seiner Stellungnahme darauf hin, dass mehrere belastete Standorte auf umliegenden Grund-
stlicken existieren. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass Art. 3 der Altlasten-Verordnung (AltlV;
SR 814.680) fur diese belasteten Standorte eingehalten wird. Der Kanton Schaffhausen dussert sich
mangels direkter Betroffenheit in seiner Stellungnahme nicht zum Fachbereich Altlasten.

Wir kénnen der VU/PH ohne Antrage zustimmen.
Empfehlung
[19] Wir empfehlen der Nagra, sich beim Uberpriifen allfalliger direkter/indirekter Auswirkungen (z.B.

via Beeinflussung des Grundwasserregimes) auf benachbarte belastete Standorte an der BAFU-
Vollzugshilfe «Bauvorhaben und belastete Standorte» zu orientieren.
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3.10. Abfille

In der VU/PH wird beschrieben, dass beim Bau des geologischen Tiefenlagers hauptsachlich Abfalle in
Form von Ausbruch- und Aushubmaterial anfallen werden. Teile davon kénnen im Projekt wiederver-
wendet werden, flr den Grossteil des Ausbruchs muss jedoch eine permanente Ldsung gefunden wer-
den. Genauere Angaben zur Art und Menge der Abfélle, wie auch zum Entsorgungskonzept, werden
im Kapitel 4.7 Materialbewirtschaftung der VU/PH beschrieben. Dort wird folgendes festgehalten: Der
Bau des geologischen Tiefenlagers generiert Aushubmaterial aus oberflachennahen Baugruben der
OFA von ca. 100 000 m? fest. Das Ausbruchmaterial aus Schachtabteufung und Vortrieben betragt

ca. 1.5 Mio. m3 fest. Wir mochten darauf hinweisen, dass nach Art. 19 der Abfallverordnung (VVEA;
SR 814.600) das anfallende Aushub- und Ausbruchmaterial méglichst vollstandig nach den dort ange-
gebenen Moglichkeiten verwertet werden soll. Eine Ablagerung auf einer Deponie Typ A ist zu vermei-
den. Im Weiteren wird angegeben, dass beim Rickbau des Weidhofs Bauabfalle wie Belagsaufbruch,
Beton, Asphalt und Fugenmaterial zur Entsorgung anfallen werden.

Die Informationen entsprechen den Vorgaben von Art. 16 VVEA und sind stufengerecht. Im UVB
1. Stufe wird ein grobes Materialbewirtschaftungskonzept erstellt. Wir sind mit den Massnahmen PH-
HU1 Abf01 und PH-HU1 Abf02 einverstanden.

Es sind Stellungnahmen des Kantons Zirich und Schaffhausen sowie aus Deutschland eingegangen.
In der Stellungnahme des AWEL wird in Antrag 2 beantragt, dass insbesondere im UVB 1. Stufe die
Verwertung des Aushub- und Ausbruchmaterials darzulegen ist sowie geeignete Massnahmen zur Mi-
nimierung der entsprechenden Larm- und Luftschadstoff-Immissionen. Wir unterstiitzen diesen Antrag.

Der Regierungsrat des Kantons Schaffhausen macht in seiner Stellungnahme den Bereich Abfall auf
die Pflicht zur Verwertung von Aushub- und Ausbruchmaterial aufmerksam. Sie beantragen, dass Ma-
terial, wenn technisch mdglich verwertet wird und die Verwertung nicht durch anthropogene Ver-
schmutzung verunmaoglicht wird. Im Weiteren verlangen Sie, die Untersuchung des Materials auf geo-
gene Belastungen im Rahmen der Vorabklarungen zu treffen und im Entsorgungskonzept zu beriick-
sichtigen. Wir sind damit einverstanden. Wir unterstitzen diese Antrage.

Die verschiedenen Stellungnahmen aus Deutschland dussern sich nicht zum anfallenden Aushub- und
Ausbruchmaterial.

Wir kdnnen der VU/PH unter Beriicksichtigung der folgenden Antrage zustimmen:
Antrage

[20] Der Antrag 2 des AWEL in der Stellungnahme vom 19. Januar 2023 sowie die beiden Antrage
des Kantons Schaffhausen in der Stellungnahme vom 24. Januar 2023 im Bereich Abfall sind
soweit mdglich und stufengerecht bereits im UVB 1. Stufe, detailliert aber spatestens im UVB
2. Stufe zu bericksichtigen.

Begriindung: Art. 12 und 19 VVEA.

[21] Unverschmutztes Aushub- und Ausbruchmaterial ist méglichst vollstéandig zu verwerten. Eine
Ablagerung auf einer Deponie Typ A ist zu vermeiden.
Begriindung: Art. 19 VVEA.

3.11. Luft

Beurteilung

Wir schliessen uns im Wesentlichen den Schlussfolgerungen der VU an und sind mit dem PH einver-
standen. Zu korrigieren ist einzig die Aussage zu den Auswirkungen der Notstromgruppen, da diese
auch wahrend den Probeldufen durchaus hohe relevante Schadstoffemissionen erzeugen kénnen. Wir
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machen darauf aufmerksam, dass die im PH vorgesehenen Untersuchungen Uber die fiur die Rahmen-
bewilligung notwendigen Abklarungen hinausgehen. Da gemass Schreiben des BFE voraussichtlich
erst Anfangs der 2040er Jahre das Baubewilligungsgesuch eingereicht wird, ist es ausreichend, wenn
die Emissionen der verschiedenen Anlagen zu diesem Zeitpunkt im Rahmen der UVP 2. Stufe quantifi-
ziert und allféllige Auflagen erlassen werden. Auf diese Weise ist besser gewahrleistet, dass das Pro-
jekt auf Basis des Stands der Technik und den dann giiltigen Luftreinhalte-Vorschriften beurteilt wird.

Kantonale Stellungnahmen

Die Antrage 49 und 50 in der Stellungnahme des Kantons Zirich sind erst fir den UVB 2. Stufe rele-
vant.

3.12. Nichtionisierende Strahlung (NIS)

In der VU/PH beschreibt die Nagra in Kapitel 5.5 das Konfliktpotential mit der Verordnung iber den
Schutz vor nichtionisierender Strahlung (NISV; SR 814.710) richtig. Wir sind mit dem sich daraus erge-
benden Pflichtenheft fir den UVB 1. Stufe einverstanden.

Stellungnahmen der Kantone ZH und SH und deutsche Behorden

Das AWEL &ussert sich in seiner Stellungnahme zum Umweltbereich NIS. Wir kdnnen uns den dort
gemachten Ausfiihrungen vollumfanglich anschliessen.

In ihren jeweiligen Stellungnahmen dussern sich die Kantone Schaffhausen und die deutschen Behor-
den nicht zum Umweltbereich NIS.

3.13. Lichtemissionen

Wir sind mit den Ausfihrungen zum Thema Lichtemissionen (Auswirkungen auf den Menschen) ein-
verstanden. Bezuglich Auswirkungen auf Flora und Fauna siehe Antrag [3].

3.14. Larm

Bau- und Riickbauphase

Die Emissionen infolge der Bauarbeiten und der Bautransporte werden nach Massgabe der Baularm-
Richtlinie (BLR) des BAFU beurteilt.

Der Projektperimeter befindet sich in der Larmempfindlichkeitsstufe Ill, wie auch die nachstgelegenen
landwirtschaftlichen Héfe Sali und Baumler (Distanz ca. 250m). Der Weidhof muss fur die Realisierung
des vorliegenden Vorschlags zuriickgebaut werden.

Wir sind damit einverstanden, dass im UVB 1. Stufe die Massnahmenstufe fir den Baularm sowie fur
die Bautransporte wahrend der Bau- und Riickbauphase festgelegt werden (PH-HU1 Lar 01, 02, 05
und 06). Da es sich um ein Verfahren mit einem sehr langen Planungshorizont handelt, sind wir damit
einverstanden, dass die Festlegung der Massnahmen gegen den Larm von Bauarbeiten und vom Bau-
transport erst in der UVP 2. Stufe vorgenommen wird. In der UVP 2. Stufe sind mehr Informationen
Uber den Bauablauf und die Baumethoden bekannt und somit kénnen zielgerichtetere Massnahmen
festgelegt werden.

Wahrend der Bauphase wird mit bis zu 2 Mio. m3 Aushub- und Abbruchmaterial gerechnet. Zum ge-
planten Strassenverkehr sind im UVB 1. Stufe alternative Transportmittel, wie der Transport mit der
Bahn und/oder der Transport von Ausbruchmaterial per Férderband, vertiefter zu prifen. Bei der Rou-
tenwahl fir den Strassentransport ist darauf zu achten, dass der Transport durch so wenig bewohnte
Gebiete verlauft wie moéglich.
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Betriebsphase

Rechtliche Einordnung

Beim Tiefenlager handelt es sich um eine ortsfeste Anlage im Sinne von Art. 7 Abs 7 USG und Art. 2
Buchstabe a der Larmschutz-Verordnung (LSV; SR 814.41). Die Larmermittlung und -beurteilung wird
nach Anh. 6 LSV durchgeflihrt. Die Nagra ordnet das Projekt larmrechtlich als Neuanlage ein. Wir
schliessen uns dieser Einordnung an. Somit sind die Larmemissionen im Sinne der Vorsorge zu be-
grenzen und die Planungswerte (PW) einzuhalten (Art. 7 LSV).

Die Beurteilung der Auswirkungen auf die Verkehrswege erfolgt mittels Anh. 3 (Strassenlarm) und Anh.
4 (Bahnlarm) LSV. Bei bestehenden Verkehrswegen ist der Nachweis zu erbringen, dass die Vorgaben
nach Art 9 LSV zur Mehrbeanspruchung der Verkehrsanlagen erfiillt sind. Bei neu erstellten oder
zweckgeanderten Verkehrswegen ist Art. 7 LSV und bei wesentlich geanderten bestehenden Ver-
kehrswegen Art. 8 Abs. 2 und 3 LSV massgebend.

Larmquellen

Larmquellen wahrend der Betriebsphase sind die Antransporte der radioaktiven Abfalle, die Material-
und Personentransporte, allféllige Larmemissionen durch Liftungsanlagen (Industrie- und Gewerbe-
Iarm) und wahrend den Einlagerungsprozessen der Abfalle. Die Einlagerungsvorgange finden unter-
tage statt und werden daher fiir die Umgebung nicht larmrelevant sein.

Verkehrslarm

Die Zufahrt zum Oberflachenlager erfolgt tiber die Zufahrtsstrasse zum Bauernhof Weidhof. Der Aus-
bau dieser Strasse und die Verwendung der Strasse als Zufahrtsstrasse zu einem Industriebetrieb
kommt einer Zweckanderung gleich. Daher gilt fir diesen Strassenabschnitt Art. 7 LSV.

Fir eine bessere Ubersicht (iber die Transporte ist der zu erwartende Mehrverkehr in der Bau- und Be-
triebsphase dem bereits vorhandenen Verkehr in einer Tabelle gegentiberzustellen und die Transport-

wege in einem Plan darzustellen.

Industrie- und Gewerbelarm

Im UVB 1. Stufe wird Uberprift, ob die Planungswerte durch die Oberflachenanlage eingehalten wer-
den kénnen (PH-HU1 Lar 04). Dabei sind alle Larmquellen zu bericksichtigen, wie zum Beispiel die
Emissionen von Liftungs- und Kuhlanlagen oder vom Transport auf dem Betriebsareal. Der Kanton
Zurich konkretisiert ebenfalls die Anforderungen fur den Nachweis zur Einhaltung der Planungswerte
(siehe Antrag 53 der KOBU).

Beurteilung durch die Kantone
Der Kanton Zurich (KOBU) formuliert einige Antrage (51-53) betreffend Larm, welche wir unterstiitzen.
Der Kanton Schaffhausen stellt keine Antrage betreffend Larm.

Beurteilung durch Deutschland

Das Landratsamt Waldshut beantragt, dass die Auswirkungen vom Bauldrm und Bautransport auch auf
die nachstgelegenen Wohnbebauungen in Hohentengen a. H. nach der AVV Baulérm beurteilt werden.
Die Gemeinde Hohentengen a. H. widerspricht der Darlegung des Arbeitsberichts NAB 22-28, wonach
es keine nennenswerte Larmvorbelastungen im Bereich des méglichen Verladebahnhofes gibt. Es sei
eine Ist-Aufnahme der tatsachlichen Situation durch Messungen aufgenommen werden.

Die nachsten Liegenschaften in Deutschland befinden sich in Gber 2 km Abstand zum Tiefenlager und
gut 750 m zum maoglichen Verladebahnhof.
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Je nach Routenwahl und Transportmittel kdnnen wahrnehmbare Immissionen nicht zweifelsfrei ausge-
schlossen werden. Daher sind die Larmimmissionen vom Bautransport bzw. von allfalligen Umladevor-
gangen beim Verladebahnhof auch auf deutschem Staatsgebiet nach deren rechtlichen Grundlagen zu
beurteilen, falls sie im relevanten Einflussbereich liegen.

Zu den nachfolgenden Antragen sind wenn moglich bereits im UVB 1. Stufe Aussagen zu machen, de-
tailliert spatestens aber im UVB 2. Stufe.

Antrdage UVB 1./2. Stufe

[22] Die Nagra hat wenn maoglich bereits im UVB 1. Stufe die Transportwege wahrend der Bau- und
Betriebsphase in einem Plan auszuweisen und den zu erwartenden Mehrverkehr dem bereits
vorhandenen Verkehr tabellarisch gegenlberzustellen.

Begriindung: Art. 9 LSV, Antrag 51 KOBU.

[23] Die Nagra hat bei der Wahl der Transportrouten darauf zu achten, dass der Transport durch so
wenig bewohnte Gebiete verlauft wie maoglich.
Begriindung: Vorsorgeprinzip.

[24] Die Nagra hat wenn maoglich bereits im UVB 1. Stufe aufzuzeigen, wie ein moglichst hoher
Bahnanteil erreicht und gesichert werden kann.
Begriindung: Art. 7 LSV, Vorsorgeprinzip, Antrag 52 KOBU.

[25] Die Nagra hat zu priifen, ob die Verbindung zwischen der Umladestation an der Strecke Koblenz
— Eglisau und dem Lagerperimeter nur mit LKW oder allenfalls auch alternativ (z.B. Férderband)
geldst werden kann.

Begriindung: Art. 7 LSV, Vorsorgeprinzip.

[26] Die Nagra hat die Zufahrtsstrasse zum Bauernhof Weidhof als neue Anlage nach Art. 7 LSV zu
beurteilen.
Begriindung: Art. 7 LSV, Vorsorgeprinzip.

[27] Die Nagra hat die Larmimmissionen vom Bautransport, bzw. von allfalligen Umladevorgangen
beim Verladebahnhof auf deutschem Staatsgebiet nach deutschem Recht zu beurteilen, falls sie
im relevanten Einflussbereich liegen. Die entsprechende Beurteilung ist im Espoo-Bericht zu in-
tegrieren.
Begriindung: Espoo-Konvention.

3.15. Erschiitterungen

Bauphase
In der Bauphase sind Auswirkungen v.a. durch den Ausbruch und Vortrieb untertags nicht auszu-
schliessen. Zurzeit wird als Ausbruchmethode der konventionelle Sprengvortrieb favorisiert.

Fir den UVB 1. Stufe sollen gemass der VU/PH die Auswirkungen durch den Ausbruch und Vorantrieb
in Abhangigkeit der Baumethode untersucht werden und gegebenenfalls Massnahmen dagegen defi-
niert werden. Wir sind mit diesem vorgeschlagenen Vorgehen einverstanden.

Betriebs-, Beobachtungs- und Verschlussphase

Erschitterungen und abgestrahlter Kérperschall sind im Einzelfall nach den Kriterien von Art.1, 11 und
15 USG zu beurteilen, der Bereich der Erschitterungen ist bislang nicht durch Verordnungsrecht gere-
gelt.

Aufgrund der grossen Uberdeckung der Untertage-Anlageteile ist nicht davon auszugehen, dass bei
den umliegenden Gebauden mit wahrnehmbaren Erschuitterungen zu rechnen ist.
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Wir sind folglich damit einverstanden, dass das Thema Erschutterungen und abgestrahlter Kérper-
schall bezliglich der Betriebs-, Beobachtungs- und Verschlussphase im UVB 1. Stufe nicht weiter be-
handelt wird.

Riickbauphase

Fir die Ruckbauphase wird im UVB 1. Stufe analysiert, ob mit relevanten Erschitterungen zu rechnen
ist. Wir sind mit diesem Vorgehen einverstanden.

Beurteilung durch Deutschland

Das Landratsamt Waldshut beantragt, dass mégliche auf deutsches Staatsgebiet einwirkende Erschiit-
terungsimmissionen wahrend der Bauphasen anhand von Ziffer 5 der deutschen Erschitterungsrichtli-
nie zu beurteilen seien. Sofern relevante Erschiitterungen wahrend der Bauphase auf deutschem
Staatsgebiet nicht ausgeschlossen werden kdnnen, unterstitzen wir den Antrag vom Landratsamt
Waldshut.

Antrag

[28] Die Nagra hatim UVB 1. Stufe bzw. im Espoo-Bericht die Erschutterungsimmissionen wahrend
der Bauphasen auf deutschem Staatsgebiet nach der deutschen Erschutterungsrichtlinie zu be-
urteilten, sofern relevante Erschiitterungen wahrend der Bauphase in Deutschland nicht ausge-
schlossen werden kénnen.

Begriindung: Espoo-Konvention.

3.16. Naturgefahren
Unsere Stellungnahme vom 18. Mai 2017 bleibt gultig. Die Antrage sind weiterhin zu bertcksichtigen.

Fur die Rutschprozesse wurde in der Zwischenzeit, soweit dies aus dem «Arbeitsbericht NAB 22-28»
hervorgeht, eine Gefahrenbeurteilung durchgefihrt. Der Bericht zur Gefahrenbeurteilung liegt nicht bei.
Aus dem «Arbeitsbericht NAB 22-28» geht die Bearbeitungstiefe der Gefahrenbeurteilung nicht hervor.
Fir die Prozesse Hochwasser und Oberflachenabfluss geht aus den zur Verfliigung stehenden Unterla-
gen nicht hervor, ob entsprechende Gefahrenbeurteilungen durchgefiihrt wurden.

In der VU werden Naturgefahren als relevanter Umweltbereich wahrend aller Phasen deklariert, wel-
cher im UVB 1. Stufe behandelt wird. Das PH umfasst den Punkt «PH-HU1 NatG 01 Bauliche Mass-
nahmen zum Schutz vor Naturgefahren». Organisatorische und biologische Massnahmen werden nicht
berucksichtigt. Schutzziele fir die verschiedenen Anlagenteile werden nicht definiert.

In der Stellungnahme der KOBU wird die Situation bezulglich der Wassergefahren in den Erwagungen
berlcksichtigt. Weder fir Wasser- noch Rutschprozesse werden Antrage formuliert.

Die nachfolgenden Antrage sind stufengerecht im UVB 1. Stufe bzw. UVB 2. Stufe zu berUlcksichtigen.
Antrage fiir den UVB 1./2. Stufe
[29] Die Nagra hat das angestrebte Sicherheitsniveau fir die verschiedenen Anlagenteile darzustel-

len.

[30] Die Nagra hat eine Gefahrenbeurteilung nach den Vollzugshilfen resp. Empfehlungen des Bun-
des fir die Prozesse Hochwasser, Oberflachenablfuss und Rutschungen/Hangmuren durchzu-
fuhren.

[31] Die Nagra hat ein allfalliges Schutzdefizit fiir die verschiedenen Anlagenteile herzuleiten.

[32] Die Nagra hat die Massnahmenplanung nach den Grundsatzen des integralen Risikomanage-
ments durchzufiuhren.
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3.17. Erdbebenvorsorge

Grundsatzlich sind die Oberflachenanlagen durch Erdbeben gefahrdet und die Erdbebeneinwirkung ist
zu bericksichtigen. In der VU/PH wurde festgehalten (PH-HU1 NatG 02), dass Abklarungen hinsicht-
lich der Anforderungen an die Erdbebensicherheit in der weiteren Planung notwendig sind. Fir das
Baubewilligungsverfahren (UVB 2. Stufe) werden keine weiteren Auflagen erwartet. Das angestrebte
Sicherheitsniveau und die Anforderungen an die diversen Tragstrukturen sowie die relevanten sekun-
daren Bauteile, Einrichtungen und Installationen sind festzulegen (Tragsicherheit und allfallig Ge-
brauchstauglichkeit). Da es sich um ein Sonderobjekt handelt, sind weiterfilhrende Uberlegungen zu
fUhren als sie in der Tragwerksnorm SIA 261 definiert sind. Dabei ist zu beachten, dass die Norm SIA

261 im Jahre 2020 revidiert wurde und neue Parameter hinsichtlich der Erdbebeneinwirkung vorliegen.

Unter der Voraussetzung, dass die im Kapitel 5.19.7 beschriebenen durchzufiihrenden Abklarungen
den hier aufgezeigten Detaillierungsgrad fir die unterschiedlichen Anlageteile aufweisen, kbnnen wir
dem Projekt in dieser Phase zustimmen.

4. Schlussbemerkungen

Wir bitten Sie, unsere Bemerkungen und Antrage der Nagra fiir die weitere Bearbeitung des Projekts
weiterzuleiten.

Freundliche Grisse

Bundesamt fir Umwelt

Eschmann Patrice OERAMQ
06.07.2023

Info: admin.ch/esignature | validator.ch

Patrice Eschmann
Sektionschef
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Niklaus Schranz

3003 Bern
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Geschéftsfall:
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Ittigen, 5. April 2023

Geologisches Tiefenlager: UVP-Voruntersuchungen Nérdlich Lagern und Verpackungsanlagen
Wiirenlingen

Sehr geehrte Damen und Herren
Lieber Niklaus

Far die E-Mail vom 17. Marz 2023 und die Mdglichkeit zur Stellungnahme in eingangs erwahnter Ange-
legenheit danken wir [hnen.

Hinsichtlich des Umweltvertraglichkeitsberichts 1. Stufe (UVB 1. Stufe): Voruntersuchung und Pflich-
tenheft fir die Hauptuntersuchung vom September 2022 dussert sich das ARE im Rahmen seiner Zu-
sténdigkeit zur Raumplanung und zu den Fruchtfolgeflachen (FFF). Am Standort der Verpackungsanla-
gen in Wirenlingen sind keine FFF betroffen, weshalb wir dazu keine Bemerkungen haben.

Zum Kapitel FFF bzw. den entsprechenden Auftragen gemass Pflichtenheft fir die Hauptuntersuchung
der UVB 1. Stufe flr den Standort Nordlich Lagern (vgl. NAB 22-28; Kap. 5.10) haben wir die nachfol-
genden Bemerkungen:

5.10.1 Grundlagen: Der Uberarbeitete Sachplan FFF wurde am 8. Mai 2020 verabschiedet und hat
den Sachplan FFF aus dem Jahr 1992 mit der dazugehdrigen Vollzugshilfe 2006 abgeldst. Eine ent-
sprechende Prazisierung betreffend den Sachplan FFF sollte in Kapitel 5.10.1 eingefiigt werden.

5.10.2 Ist- und Ausgangszustand: Der Verladebahnhof wird als mogliche Oberflachenanlage ausge-
wiesen (vgl. Kap. 4.3). Angesichts der Unsicherheit bezlglich der Anzahl und Intensitat nétiger Trans-
porte fir Bau- und Ausbruchmaterialien im Zusammenhang mit dem geologischen Tiefenlager ist diese
Einschatzung unseres Erachtens richtig. Konkret bedeutet dies, dass ein solcher Verladebahnhof wohl
nicht Bestandteil des Rahmenbewilligungsgesuchs sein wird. Damit ware diese Anlage auch nicht Be-

Bundesamt fiir Raumentwicklung ARE
Leonhard Zwiauer Linder

3003 Bern

Standort: Worblentalstrasse 66, 3063 Ittigen
Tel. +41 58 462 59 62
Leonhard.Zwiauer@are.admin.ch
www.are.admin.ch
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standteil des UVB 1. Stufe. Wir gehen aber davon aus, dass der mogliche Verladebahnhof im Objekt-
blatt Nordlich Lagern festgelegt werden wird. Aufgrund der noch offenen Fragen, insbesondere hin-
sichtlich des anfallenden Deponievolumens, wird dies voraussichtlich im Koordinationsstand «Zwi-
schenergebnis» sein.

Sofern die ungefahren Auswirkungen des Verladebahnhofs im Sinne einer Option dennoch im UVB 1.
Stufe dargelegt werden sollen, so ware darin aufzuzeigen, fir welche Flachen, die im provisorisch vor-
geschlagenen Perimeter des Verladebahnhofs liegen, gemass erteilter Bewilligung fiir den Kiesabbau
bereits eine FFF-Rekultivierung vorgesehen ist.

5.10.3 Auswirkungen des Projekts ((ber alle Phasen): Im Text ist sorgfaltig zwischen definitiv und nur
temporar beanspruchten FFF zu unterscheiden. Eine mehrjahrige Beanspruchung von FFF stellt ein
Verbrauch von FFF dar.

5.10.4 Fazit: Wir gehen davon aus, dass sich aus den Bemerkungen zu den obenstehenden Kapiteln
auch fir dieses Kapitel Anpassungen ergeben.

5.10.5 Pflichtenheft UVB 1. Stufe:
e PH-HU1 FFF 01 Fldchenbedarf: keine Anmerkungen zu diesem Auftrag.
e PH-HU1 FFF 02 Qualitét der FFF: keine Anmerkungen zu diesem Auftrag.

e PH-HU1 FFF 03 Wiederverwertung Boden zur FFF-Kompensation: Aufgrund des langen Zeitraums
bis zur Erteilung der einzelnen Baubewilligungen fiir das geologische Tiefenlager ist es unseres
Erachtens nicht zweckmassig, die einzelnen Aufwertungsflachen bereits zum Zeitpunkt der Einrei-
chung des Rahmenbewiligungsgesuchs festzulegen.

ANTRAG 1: Der Auftrag «Die Aufwertungsflachen sind festzulegen» ist abzudndern in «Potenzi-
elle Kompensationsflachen sind zu identifizieren und bis zur Einreichung der Gesuchsunterla-
gen fiir die nachfolgende Bewilligung fiir die erdwissenschaftlichen Untersuchungen untertag
(EUU) festzulegen».

Weiter ist unseres Erachtens darauf zu achten, dass auch in anderen Fachbereichen (z.B. PH-HU1
FFL 03 und PH-HU1 Lan 03) die Abklarungen betreffend die Wiederherstellungs- und Ersatzmassnah-
men stufengerecht erfolgen. Um FFF bestmdoglich zu schiitzen, soll zunachst versucht werden, allfal-
lige Ersatzmassnahmen nach NHG oder die 6kologischen Ausgleichsmassnahmen nicht auf FFF
durchzufiihren. Kommen nur Ersatzmassnahmen nach NHG in Frage, die den Verbrauch von FFF
nach sich ziehen, muss jedenfalls eine Standortevaluation mit Varianten und Alternativen dokumentiert
werden. Bei dieser Standortevaluation muss eine Interessenabwagung durchgefiihrt werden, um fest-
zustellen, ob die Durchfiihrung der Ersatzmassnahme nach NHG auf FFF oder der Schutz von FFF
Uberwiegt. Bei Ersatzmassnahmen nach NHG, die mit dem Erhalt von FFF bereinstimmen, ist eine
solche Standortevaluation, die noch bessere Varianten und Alternativen aufzeigt und findet, empfeh-
lenswert.

ANTRAG 2: Die oben beschriebene Vorgehensweise ist bei der Suche nach geeigneten Flachen
fiir die Ersatzmassnahmen nach NHG und deren Festlegung zu beachten und ins Pflichtenheft
aufzunehmen (vgl. auch PH-HU1 FFL 03 und PH-HU1 Lan 03).

ANTRAG 3: Die mit der Thematik Ersatzmassnahmen verbundene Aussage im Kapitel 3.2 ist
wie in Kapitel 4.3.3 in eine Kann-Formulierung abzuéandern.

- FFF sind sodann «kompensationspflichtig», nicht «ersatzpflichtign. Der Wortlaut ist entsprechend
anzupassen.

- Im Ubrigen verweisen wir auf den allgemeinen Hinweis 1 weiter unten.
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e PH-HU1 FFF 04 Interessenabwégung Bau OFA und FFF-Verlust: Beim stufengerechten Nachweis
der Prifung von Alternativen / Grobvarianten ist auf die bisherigen Arbeiten im Rahmen des Sach-
plan geologische Tiefenlager abzustellen. Sollte es demnach verfriiht sein, eine detaillierte
Variantenevaluation im jetzigen Planungsstand vorzunehmen, ist dies im UVB zu vermerken.
Sodann sind die Anforderungen gemass Kernenergiegesetz an das Rahmenbewilligungsgesuch
u.E. zu allgemein gehalten, als dass von der Standortgebundenheit einzelner Anlagen wie bei-
spielsweise das Besucherzentrum, Bauten fiir administrative Tatigkeiten oder auch die konkrete(n)
Zufahrt(en) im jetzigen Planungsstand bereits auszugehen ware. Der konkrete Nachweis der Opti-
mierung des Verbrauchs von FFF fur alle Anlagen in Verbindung mit der Oberflachenanlage ist da-
her im Rahmen des entsprechenden Baubewilligungsverfahrens (UVB 2. Stufe) zu erbringen.

Kapitel 7 Untersuchungen fiir UVB 2. Stufe: Wir gehen davon aus, dass sich aus den obenstehenden
Antragen auch fir dieses Kapitel Anpassungen ergeben. Insbesondere ist uns die nachfolgende Er-
ganzung wichtig:

ANTRAG 4: Tabelle 7-1 wird mit nachfolgendem Auftrag «PH-HU2 FFF xx Interessenabwédgung
Bau OFA und FFF-Verlust» erganzt:

a.

Nachweis der Standortgebundenheit aller vorgesehener Bauten und Anlagen der
Oberflachenanlage.

Nachweis der Prifung von Alternativen / Varianten fur die Anordnung der Bauten und
Anlagen (einschliesslich der Erschliessung) sowie Optimierung der Anordnung mit
dem Ziel, den Verbrauch von FFF bestmdglich zu minimieren;

Darlegung der konkreten Inanspruchnahme von FFF (Flachenbilanz temporar und de-
finitiv beanspruchter FFF);

Aufzeigen eines Kompensationsprojekts fir den mehrere ha umfassenden Verbrauch
von FFF;

Massnahmen zum Schutz benachbarter FFF wahrend der Bauphasen (insbesondere
Phasen 1 und 3).

Abschliessend haben wir noch zwei allgemeine Hinweise:

1. Die konkrete(n) Zufahrt(en) zur Oberflachenanlage ab der Kiesstrasse (vgl. Fig. 4.1 und 4.3)
kénnen aufgrund der Aktivitaten der Kiesbauunternehmen im Riitifeld, Steiacher und stdlich
davon noch andern. Aus diesem Grund und um Missverstandnisse zu vermeiden, wiirden wir
es begriussen, wenn die Teilflache ZE (Flache fur Zufahrt und Erschliessung) einen anderen
Namen ohne das Wort «Zufahrt» erhalten wiirde.

2. Die Figur 4-11 im NAB 22-28 ist nicht korrekt (identisch mit 4-12).

ARE-A-B3B03401/4
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Wir danken fir die Berlicksichtigung unserer Bemerkungen und Antrage. Bei Fragen stehen wir gerne
zur Verfigung.

Freundliche Grisse

Bundesamt fir Raumentwicklung

Leonhard Zwiauer Linder
Wissenschaftlicher Mitarbeiter

Kopie an:
— Bundesamt fir Umwelt, Sektion UVP, Martin Grter
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Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fur Umwelt, Verkehr,
Confédération suisse Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra Bundesamt fiir Umwelt BAFU

Sektion UVP und Raumordnung

POST CH AG

[cH-3003 Bern | BAFU: GRM

Bundesamt fir Energie BFE
Sektion Kernenergierecht
3003 Bern

Aktenzeichen: BAFU-042.111.3-584/4; UVP 40.1
Ihre Referenz: Matthias Jaggi
Ittigen, 29. April 2025

Nagra: Geologisches Tiefenlager Noérdlich Lagern, Rahmenbewilligungsverfahren, mit UVP,
UVB, Volistandigkeitspriifung

Sehr geehrte Damen und Herren

Wir danken lhnen fiir die Zustellung der Unterlagen zum erwdhnten Bauvorhaben und nehmen wie
folgt Stellung:

1. Projekt und Verfahren

Die Nagra hat das Rahmenbewilligungsgesuch fiir das geologische Tiefenlager Nordlich Lagern beim
Bundesamt fur Energie (BFE) eingereicht. Das geologische Tiefenlager wird unabhangig von der Ver-
packungsanlage (BEVA) in einem separaten Verfahren beurteilt und gegebenenfalls bewilligt. In einem
ersten Verfahrensschritt bittet uns das BFE nun, die Gesuchsunterlage NTB 24-05 (Umweltvertraglich-
keitsbericht [UVB] 1. Stufe mit Pflichtenheft fur den UVB 2. Stufe) auf seine Vollstandigkeit zu prifen.

Da es nicht zweckmassig ist, zwei Jahre zu warten, ohne dass sich das BAFU detaillierter zu den Un-
terlagen aussert, wurden ARE und BAFU vom BFE um eine erweiterte Vollstadndigkeitsprifung gebe-
ten. Das bedeutet, dass wir vorliegend neben der Vollstandigkeit des UVB auch schon erste materielle
Aussagen machen, damit die Unterlagen noch angepasst werden kénnen vor dem eigentlichen UVP-
Verfahren.

Im Rahmen der Beurteilung von Voruntersuchung und Pflichtenheft fir den UVB 1. Stufe haben wir
uns mit Stellungnahme vom 6. Juli 2023 bereits zum Projekt gedussert.

Die vorliegende aktualisierte Stellungnahme erfolgt aufgrund der Besprechung vom 13. Marz 2025 zwi-
schen der Nagra um dem BAFU.

Bundesamt fir Umwelt BAFU

Martin Griter

3003 Bern

Standort: Worblentalstrasse 68, 3063 Ittigen
Tel. +41 58 46 541 45 Fax +41 58 46 479 78
martin.grueter@bafu.admin.ch
https://www.bafu.admin.ch
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Gemass Ziffer 40.1 des Anhangs der Verordnung Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPV;
SR 814.011) untersteht das Projekt der UVP-Pflicht. Wir nehmen im Rahmen einer Vollstandigkeitspri-
fung zuhanden des BFE zum UVB 1. Stufe mit Pflichtenheft fur die 2. Stufe Stellung.

2. Beurteilungsgrundlagen

Unsere Stellungnahme stitzt sich auf folgende Unterlagen:

— Bericht NTB 24-05 (UVB 1. Stufe mit Pflichtenheft fiir die 2. Stufe) der Nagra vom November 2024

— Diverse weitere Unterlagen auf der online-Ablage «digitales Rahmenbewilligungsgesuch» der Nagra
— Stellungnahme BAFU vom 6. Juli 2023 zu Voruntersuchung und Pflichtenheft des UVB 1. Stufe

— Stellungnahme BAFU vom 25. Februar 2025

— Besprechung Nagra — BAFU vom 13. Marz 2025

3. Beurteilung
3.1. Natur und Landschaft

Pflichtenheft fiir den Umweltbericht im Baubewilligungsverfahren (2. Stufe)

Okologischer Ausgleich

Der Kanton Zurich formulierte in seiner Stellungnahme vom 13. Dezember 2022 folgenden Antrag: «[7]
Es ist aufzuzeigen, welche 6kologischen Ausgleichsmassnahmen in angemessenem Umfang und ho-
her 6kologischer Qualitat (gemass dem fachlich ausgewiesenen Bedarf zur Erhaltung der Biodiversitat)
geleistet werden.» Der Antrag wurde vom BAFU in seiner Stellungnahme vom 6. Juli 2023 unterstitzt:
« [5] Die Antrage der KOBU zu den Kapiteln 2.3 Naturschutz, 2.5 Landschaftsschutz, 2.11 Neobiota,
2.14 Oberflachengewasser und 2.15 Licht sind umzusetzen.»

Im Technischen Bericht vom November 2024 dusserts sich die Nagra wie folgt: «Da es sich um ein
Bundesvorhaben handelt, kommen kantonale Vorgaben betreffend 6kologischen Ausgleichsmassnah-
men nicht zum Tragen (d.h. es werden keine Ausgleichsmassnahmen realisiert).»

Darauf beantragte das BAFU am 25. Februar 2025 6kologische Ausgleichsmassnahmen vorzuschla-
gen und zu leisten. Die Nagra habe den Bericht NTB 24-05 fiir das Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe
entsprechend anzupassen.

Gemass Besprechung vom 13. Marz 2025 mit der Nagra sollte mit dem Rechtsdienst des BAFU ge-
klart werden, wie die Kantone bei einem Bundesvorhaben die Umsetzung von 6kologischen Aus-
gleichsmassnahmen veranlassen kdnnen (Art. 18b Abs. 2 NHG).

Der Kanton Zurich stitzt sich fir den dkologischen Ausgleich auf die Bestimmungen des Bundesgeset-
zes Uber den Natur- und Heimatschutz (NHG, Art. 18 Abs. 1 und Art 18b) sowie dessen Verordnung
(NHV, Art. 13-15). Er hat keine eigenen gesetzlichen Grundlagen oder Vollzugshilfe.

Der Bund hat bei der Erfiillung seiner Aufgaben auf die Anliegen des Natur- und Heimatschutzes Ruck-
sicht zu nehmen (Art. 78 Abs 2 BV). Art. 78 Abs. 4 BV «Er schutzt bedrohte Arten vor Ausrottung» ent-
halt zudem eine Zielvorgabe die u.a. mit Art. 18 Abs. 1 NHG «dem Aussterben einheimischer Tier- und
Pflanzenarten ist durch die Erhaltung gentigend grosser Lebensrdume (Biotope) und andere geeignete
Massnahmen entgegenzuwirken» erflllt wird. Sowohl beim Schutz von Biotopen von regionaler und
lokaler Bedeutung wie auch dem 6kologischen Ausgleich handelt es sich um solche geeigneten Mass-
nahmen. Es ergibt sich daraus, dass der Bund bei der Erflillung seiner eigenen Aufgaben die Anliegen
des Okologischen Ausgleichs und des Schutzes von Biotopen von regionaler und lokaler Bedeutung
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berucksichtigt. Dies ist beispielsweise im Rahmen des Unterhalts von Bundes-Infrastrukturanlagen,
insbesondere aber beim Erlass von Plangenehmigungsverfiigungen von Bedeutung.

Der 6kologische Ausgleich soll Verluste an Naturnahe aufgrund einer intensiven Nutzung kompensie-
ren, indem er u.a. die Vernetzung fordert. Aufgrund der Nutzung und der Auswirkungen des Tiefenla-
gers auf die ndhere Umgebung ist es deshalb unerlasslich, dass 6kologische Ausgleichsmassnahmen
vorgeschlagen und realisiert werden. Das Bundesrecht enthalt keine Vorgabe zum Umfang der Aus-
gleichsmassnahmen. Angesichts der sehr offen formulierten Rechtsgrundlage kommt namentlich der
Verhaltnismassigkeit einer Ausgleichsmassnahme grosses Gewicht zu.

Wildtierkorridor

Der Uberregionale WTK ZH-10 «Glattfelden» grenzt nérdlich an den Anlagenperimeter und liegt inner-
halb des 50 m breiten Streifens des nérdlichen Eingliederungssaums. Licht und Larm, vor allem wah-
rend der Nacht (insbesondere zwischen Dammerung und Morgengrauen) kdnnen seine Funktionalitat
beeintrachtigen. Es ist darzulegen, welche Auswirkungen Licht und Larm auf den WTK haben und wel-
che Massnahmen zur Sicherstellung seiner Funktionalitat vorgesehen sind. Der Bericht NTB 24-05 ist
entsprechend anzupassen

Es ist zudem zu belegen, ob der Bau- und Betriebsverkehr auf den Zweidlenstrasse und Schwarzri-
tistrasse die Durchlassigkeit des Wildtierkorridors gefahrden. Auch hier konnen Licht und Larm die
Funktionalitat des WTK beeintrachtigen. Des Weiteren prazisiert der Antrag, dass die Nagra fir Mass-
nahmen betreffend die Auswirkungen vom zusatzlichen Verkehrsaufkommen auf der Zweidlenstrasse
und Schwarzritistrasse wahrend dem Bau und/oder dem Betrieb des Tiefenlagers auf die Durchlassig-
keit des WTK aufkommen muss.

Es ist sicherzustellen, dass die Rekultivierung das Kiesabbaugebiets im Rutifeld vor Baubeginn des
Tiefenlagers beendet sein wird, um den gleichzeitigen Bau und/oder Betrieb mehrerer Infrastrukturan-
lagen, die stérende Auswirkungen (Licht, Ldrm, Umzaunung, Verkehr) auf die Fauna haben, zu verhin-
dern. Nach Rucksprache beim Kanton und den Bundesadmtern ziehen wir diesen Antrag zuriick. Eine
Koordination zwischen dem Vorhaben «Rekultivierung der Deponie Riitifeld» und «geologisches Tie-
fenlager nérdlich Lagern» scheint verfriht zu sein. Wir werden diese Koordination bei Bedarf im Rah-
men der Plangenehmigung (UVP 2. Stufe) wieder thematisieren.

Vogelfreundliche Gestaltung

Die Massnahme PH-HU2 FFL 06 im NTB 24-05 sieht vogelfreundliche Gestaltung geméss geltenden
Empfehlungen (z.B. Réssler et al. 2022) vor, was wir begrissen. Die Vogelkenntnisse als auch die
Empfehlungen kénnen aufgrund neuer Kenntnisse und Technologien uber die Jahre noch éandern. Es
soll deshalb lediglich auf den Einbezug von Fachspezialisten oder Fachinstitution verwiesen werden.
Wir schlagen deshalb eine Anpassung der Massnahme vor im NTB 24-05 vor.

Amphibien und Reptilien

Zur Umsetzung der Massnahmen PH-HU2 FFL 07, PH-HU2 FFL 08 und PH-HU2 FFL 10 ist wahrend
des Baus eine Begleitung durch Amphibien- und Reptilienspezialisten vorzusehen.

Landschaft und Ortsbild (inkl. Lichtimmissionen)

Die Auswirkungen der Lichtemissionen auf die nachtaktive Fauna und die Umgebung sind im Beleuch-
tungskonzept nachvollziehbar darzulegen. Insbesondere ist der Perimeter der Auswirkungen darzustel-
len und Massnahmen zur Behebung der Auswirkungen zu ergreifen. Der NTB 24-05 ist entsprechend
anzupassen.
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Antrage

(1]

(2]

(3]

(4]

(3]

(6]

3.2

Die NAGRA hat im NTB 24-05 das Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe wie folgt anzupassen: Es
sind 6kologische Ausgleichsmassnahmen in angemessenem Umfang und hoher 6kologischer
Qualitat zu leisten die im Rahmen der Plangenehmigung zu definieren sind.

Begriindung: der Bund nimmt bei der Erfiillung seiner Aufgaben Rlicksicht auf die Anliegen des
Natur- und Heimatschutzes, Art. 78 Abs. 2 Bundesverfassung (SR 101); Selbstverpflichtung der
Bundesbehérden geméss Art. 18 Abs. 1 Natur- und Heimatschutzgesetz (NHG, SR 451). Okolo-
gische Aufwertung intensiv genutzter Gebiete geméss Art. 18b Abs. 2 NHG; nach Art. 15 Abs. 1
der Verordnung Uber den Natur- und Heimatschutz (NHV; SR 451. 11) bezweckt der 6kologi-
sche Ausgleich i.S.v. Art. 18b Abs. 2 NHG insbesondere, isolierte Biotope miteinander zu verbin-
den, nétigenfalls auch durch die Neuschaffung von Biotopen, die Artenvielfalt zu férdern, eine
moglichst naturnahe und schonende Bodennutzung zu erreichen und das Landschaftsbild zu
beleben. Wir unterstiitzen weiterhin den Antrag des Kantons Ziirich in seiner Stellungnahme
vom 13.12.2022: «[7] Es ist aufzuzeigen, welche ékologischen Ausgleichsmassnahmen in ange-
messenem Umfang und hoher 6kologischer Qualitdt (geméss dem fachlich ausgewiesenen Be-
darf zur Erhaltung der Biodiversitét) geleistet werden.»

Die Nagra hat im NTB 24-05 das Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe wie folgt anzupassen: Es ist
darzulegen, welche Auswirkungen Licht und Larm auf den Uberregionalen WTK ZH-10 «Glattfel-
den» haben. Das Pflichtenheft fir die 2. Stufe ist diesbezliglich mit Massnahmen zur Sicherstel-
lung der Funktionalitat des WTK zu erganzen.

Begriindung: siehe Antrag [3]

Die Nagra hat im NTB 24-05 das Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe wie folgt anzupassen: die
Auswirkungen des zusatzlichen Verkehrsaufkommens auf der Zweidlenstrasse und Schwarzri-
tistrasse wahrend dem Bau und/oder dem Betrieb des Tiefenlagers auf die Durchlassigkeit des
WTK sind darzulegen. Das Pflichtenheft fir die 2. Stufe ist gegebenenfalls mit Massnahmen zur
Sicherstellung der Durchlassigkeit der Strassen fir die Zielarten des WTKs zu erganzen.
Begriindung [2] und [3]: Sicherung des Raums und der Funktionalitat eines Wildtierkorridors von
liberregionaler Bedeutung gemdéss Art. 11a Abs. 2 JSG; Schutz der Mobilitdtsanspriiche der Ar-
ten resp. Sicherstellung der Vernetzung gemaéss Art. 14 Abs. 3 Bst. e NHV.

Die Nagra hat die Massnahme PH-HU2 FFL 06 im NTB 24-05 wie folgt anzupassen:

«Die Bauten und Anlagen werden gemass geltenden Empfehlungen {z-B-—Réssleret-al-2022)
von anerkannten Fachspezialisten vogelfreundlich gestaltet.»

Begriindung: Langfristige Sicherstellung der besten Massnahmen zum Vogelschutz geméss Art.
18 Abs. 1 u. Art. 20 Abs. 1 NHG.

Die Nagra hat im NTB 24-05 das Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe wie folgt anzupassen: Zur
Umsetzung der Massnahmen PH-HU2 FFL 07, PH-HU2 FFL 08 und PH-HU2 FFL 10 wahrend
des Baus ist eine Begleitung durch Amphibien- und Reptilienspezialisten vorzusehen.
Begriindung: Schutz von geschiitzten Tierarten geméss Art 20 NHG und Art. 20 Abs. 2 NHV in
Verbindung mit Anhang 3 NHV.

Die Nagra hat im NTB 24-05 das Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe wie folgt anzupassen: Im
Beleuchtungskonzept ist der Perimeter der Auswirkungen durch Lichtimmissionen auf die Umge-
bung und die nachtaktive Fauna nachvollziehbar darzulegen.

Begriindung: Schutz von geschiitzten Tier- und Pflanzenarten geméss Art 20 NHG; Schutz der
Mobilitdtsanspriiche der Arten oder Vernetzung ihrer Vorkommen gemaéss Art. 14 Abs. 3 NHV.

Wald

Aus den Umschreibungen im UVB geht nicht abschliessend hervor, ob die waldrechtliche Bedeutung
und Umsetzung insbesondere der Niederhaltung von Wald, die einer nachteiligen Nutzung gemass Art.
16 WaG entspricht, korrekt verstanden wurde.
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Fir die «Freihaltung» eines 30 m breiten Waldstreifens (vollstandige Verhinderung des Aufkommens
von Strauch- und Baumarten, d.h. gehdlzfreie Flache) ist eine Bewilligung fiir eine definitive Rodung
(Art. 5 WaG) erforderlich, woflir Rodungsersatz (Art. 7 WaG) zu leisten ist. Eine Umbenennung des
«Niederhaltungsstreifens» in «Freihaltestreifen» ist fir die Vermeidung von Missverstandnissen zu
empfehlen. Fir das Baugesuch ist die effektiv zu rodende Flache zu minimieren und ein Rodungsge-
such mit Begriindung fur die Notwendigkeit einer Rodung beizubringen. Sollte die Umz&unung des An-
lagenperimeters zudem direkt an das Waldareal angrenzen, ergibt sich bereits daraus die Notwendig-
keit einer Rodung. Dies ist ebenfalls zu beachten.

Der an die «freigehaltene» Flache angrenzende stufige Waldrand von ca. 20 m bedarf einer entspre-
chenden waldbaulichen Behandlung, woflr keine waldrechtliche Bewilligung, sondern das Einver-
standnis der Grundeigentiimer eingeholt werden muss.

Der «Eingliederungssaum» ist somit bezlglich der waldrechtlichen Handhabung (erforderliche Bewilli-
gungen) und waldbaulichen Ausgestaltung (Pflegeeingriffe) zu berprifen, auch hinsichtlich der ge-
planten Breiten im Waldareal von 50 m, 30 m und 20 m.

In der weiteren Planung ist die korrekte waldrechtliche Handhabung der beanspruchten Waldflachen
unter Beizug des kantonalen Forstdienstes zu Uberpriifen.

Antrage

[71  Es wird darauf hingewiesen, dass der Begriff «Niederhaltung» im Kapitel Wald des NTB 24-05
durch den fur gehdlzfreie Flachen zutreffenderen waldrechtlichen Begriff «Freihaltung» ersetzt
werden soll. Ausserdem ist das Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe wie folgt zu erganzen: In der
weiteren Planung ist die korrekte waldrechtliche Handhabung der beanspruchten Waldflachen
(Rodung, nachteilige Nutzung von Wald und Waldabstandsunterschreitung) unter Beizug des
Forstdienstes des Kantons Zirich zu Uiberprifen, die effektiv zu rodende Flache zu minimieren
und die Notwendigkeit fir eine allfallige Rodung zu begriinden. Dies betrifft den 50 m breiten
«Eingliederungssaum» mit dem 30 m breiten Freihaltestreifen und den daran anschliessenden,
ca. 20 m breiten stufigen Waldrand. Sollte die Umzaunung des Anlagenperimeters zudem direkt
an das Waldareal angrenzen, ergibt sich bereits daraus die Notwendigkeit einer Rodung. Dies ist
ebenfalls zu beachten.

[8] Im NTB 24-05 ist das Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe wie folgt anzupassen: Die Massnahme
PH-HU1 Wal 01 aus der Voruntersuchung, wonach die erforderlichen Rodungs- sowie Ersatz-
aufforstungsflachen zu ermitteln seien, wurde gestrichen. Sie ist wieder aufzunehmen.
Begriindung: Rodung: Damit eine Rodungsbewilligung erteilt werden kann, miissen sowohl die
Rodungsfidchen als auch die Ersatzmassnahmen klar festgelegt sein (Art. 7 Waldverordnung,
WaV; SR 921.01). Nachteilige Nutzung und Waldabstandsunterschreitung: Fiir die Bewilligung,
die anschliessende Umsetzung und Kontrolle ist die Art und Weise der nachteiligen Nutzungen
und der der Unterschreitung des Waldabstandes klar festzuhalten (Art. 16 und 17 WaG).

3.3. Oberflachengewasser, Morphologie und aquatische Fauna

Fur die Gewasser Dorfbach und Haberstalgraben ist der Gewasserraum gegenwartig nicht festgelegt
und es gilt jeweils der Gewéasserraum gemass der Ubergangsbestimmung zur Anderung der GSchV
vom 4. Mai 2011. Fur eine stabile Planung ist bis zur nachsten Projektphase dieser jeweils festzulegen
und im UVB und den Planen entsprechend zu dokumentieren. Diese Dokumentation ist fir das vorlie-
gende Projekt als Ausgangslage Uber das gesamte Projekt zu verwenden, auch wenn die Gewasser-
raume gemass Ubergangsbestimmung grésser ausfallen als eine spatere eigentiimerverbindliche Fest-
legung.

Im Projektperimeter liegt der zum Teil eingedolte Haberstalgraben. Dieser ist vom Projekt betroffen und
muss somit ausgedolt werden, eine erneute Eindolung ist nicht zulassig. Gemass NTB 24-05 wird in
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Kapitel 5.7.3 der entsprechende Antrag 9 zur Ausdolung des Haberstalgrabens abgelehnt. In Kapitel
5.7.4 ist eine Umlegung und Wiedereindolung des Gewassers geplant. Nach dem Riickbau der oberta-
gigen Anlagen ist eine Ausdolung und Renaturierung des Haberstalgrabens jedoch denkbar. Diese
Aussage ist zu vage und muss im NTB 24-05 konkretisiert werden. Insbesondere sind Griinde fiir eine
Ablehnung, Umlegung und Wiedereindolung zu erganzen. Fur das Baugesuch sind Varianten auszuar-
beiten, die auch Varianten ohne Wiedereindolung umfassen. Das Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe ist
entsprechend zu erganzen.

Sofern eine neue Briicke Uiber ein Fliessgewasser gebaut werden muss, so muss die Lange der Bri-
cke mindestens die natlrliche Sohlenbreite des Gewasser Giberspannen, damit die aquatische
Langsvernetzung nicht beeintrachtigt wird (Art 37 Abs. 2 GSchG.).

Antrage

[9] Die Nagra hat den NTB 24-05 wie folgt anzupassen: Fir die Gewasser Dorfbach und Haberstal-
grabens sind die Gewasserraume bis zur nachsten Projektphase festzulegen und im UVB und
den relevanten Planen jeweils zu dokumentieren. Diese Dokumentation ist fiir das vorliegende
Projekt als Ausgangslage lber das gesamte Projekt zu verwenden, auch wenn die Gewasser-
raume gemass Ubergangsbestimmung grésser ausfallen als eine spatere eigentiimerverbindli-
che Festlegung.

Begriindung: Art. 36a GSchG, Art. 41a GSchV

[10] Die Nagra hat das Kapitel 5.7.5.1 im NTB 24-05 wie folgt anzupassen: Griinde flr eine Ableh-
nung mit Umlegung und Wiedereindolung des Haberstalgraben sind zu erganzen. Die Aussagen
zu einer spateren Ausdolung des Haberstalgrabens sind zu konkretisieren. Das Pflichtenheft fur
den UVB 2. Stufe ist wie folgt zu erganzen: Fur das Baugesuch ist ein Variantenstudium durch-
zufiihren, welches auch Varianten ohne Wiedereindolung umfasst. Ist keine solche Variante rea-
lisierbar, ist eine Begriindung beizubringen und eine Zusicherung erforderlich, dass eine spatere
Ausdolung erfolgt. Der Zeitpunkt der Ausdolung mit klarer Darlegung der Ausgestaltung ist dar-
zulegen.

Begriindung: Art 37 GSchG, Art 38 GSchG

[11] Die Nagra hat im NTB 24-05 das Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe wie folgt zu erganzen: Fur
die Planung der Arealzufahrten in/Uber den Dorfbach und des Gewasserraums ist vorab ein Va-
riantenstudium zu erstellen.

Begriindung: Art 41 GSchV

[12] Die Nagra hat im NTB 24-05 das Pflichtenheft fur den UVB 2. Stufe wie folgt zu erganzen:
Baustelleninstallationen (Baupisten und —platze), missen ausserhalb des Gewasserraums des
Dorfbachs geplant und erstellt werden oder die unmittelbare Standortgebundenheit ist zu be-
grunden.

Begriindung: Art 41 GSchV

Hinweis

[13] Folgender Hinweis ist von der Nagra im NTB 24-05 zu bertcksichtigen: Falls Installationsanla-
gen in einem Gewasser oder dem Gewasserraum zu liegen kdmen, so musste deren unmittel-
bare Standortgebundenheit nachgewiesen werden oder die Anlagen aus dem Gewasserraum
verlegt werden.

Begriindung: Art. 41c Abs. 1 GSchV. Die Standortgebundenheit im Sinne von Art. 41c Abs. 1
GSchV setzt voraus, dass die Bauten und Anlagen auf einen Standort im Gewédsserraum ange-
wiesen sind. Als standortgebunden kénnen somit lediglich Bauten und Anlagen gelten, die auf-
grund ihres Bestimmungszwecks oder aufgrund der standértlichen Verhéltnisse nicht ausserhalb
des Gewésserraums angelegt werden kénnen (BGer Urteil 1C_247/2020 vom 12. Mai 2021 E.
7.3, BGE 146 11 304 E. 9.2 und BGer Urteil 1C_282/2021 vom 10. Juni 2022 E. 7.7). Objektive
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Griinde sind nicht ausreichend, um aufgrund der standértlichen Verhéltnisse den Bau einer An-
lage im Gewésserraum zu rechtfertigen. Es muss der Nachweis erbracht werden, dass ein Vor-
haben ausserhalb des Gewésserraums nicht realisiert werden kann. Dies kann sich beispiels-
weise aufgrund der standbrtlichen Verhéltnisse wie Schluchten oder durch Felsen eingeengte
Platzverhéltnisse ergeben, die das Erstellen einer Anlage ausserhalb des Gewésserraums ver-
unmoglichen. In einem solchen Fall kann zum Beispiel das Erstellen von im éffentlichen Inte-
resse liegenden Fahrwegen, Leitungen usw., welche nicht aufgrund ihres Bestimmungszwecks
standortgebunden sind, im Gewésserraum zugelassen werden. Nur solch objektive, sachliche
Griinde vermégen die Standortgebundenheit zu begriinden. Eine relative Standortgebundenheit
ist fiir Anlagen im Gewdsserraum ausreichend. Es ist also nicht erforderlich, dass (iberhaupt
kein anderer Standort in Betracht kommt. Es miissen jedoch besonders wichtige und objektive
Griinde vorliegen, die den vorgesehenen Standort gegeniiber anderen Standorten als bedeu-
tend vorteilhafter erscheinen lassen.

3.4. Grundwasser

Unter 2.3 «Erforderliche Spezialbewilligungen» werden im UVB «Bauten im Grundwasser (Gewasser-
schutzbereich Au) nach Art. 19 Abs. 2 GSchG, Art. 31 Abs. 2 und Art. 32 Abs. 4 GSchV» aufgefuhrt.
Bei dieser Formulierung fehlt die Art der Bewilligung und die Art. 31 und 32 GSchV sind vollstandig zu
beachten und nicht nur die Absatze 2 bzw. 4. Der Punkt zu «Bauten im Grundwasser» ist deshalb zu
prazisieren.

Der UVB muss das Vorhaben aufgrund der Rechtsgrundlagen des Bundes beurteilen, deshalb soll das
Kapitel 5.6.4.3 «Gewasserschutz» nur auf die im Gewasserschutzrecht des Bundes vorgesehenen
Grundwasserschutzzonen und -areale und Gewasserschutzbereiche eingehen. Der Teil des ersten Ab-
schnitts im zum «strategischen Interessengebiet Trinkwasser» ist deshalb zu streichen. Wie bereits
verschiedentlich dargelegt hat dieses «strategische Interessengebiet Trinkwasser» keinerlei rechtliche
Grundlage.

Der Punkt aus dem Pflichtenheft PH-HU1 GW 04 aus der Voruntersuchung (Beurteilung Thermal- und
Tiefengrundwassersituation) ist in das Pflichtenheft fur den UVB 2.Stufe zu Ubertragen. Da die Ther-
malquellen Lottstetten-Nack in Deutschland liegen muss dieses Thema zudem im Espoo-Bericht ange-
sprochen und plausibel begriindet werden.

Die Hinweise zum Grundwasserschutz in der Stellungnahme des BAFU zur Voruntersuchung vom

18. Mai 2017 zu den unterirdischen Anlageteilen (Antrag [14]) umfassen auch den qualitativen Grund-
wasserschutz bezilglich der wassergefahrdenden Stoffe aus dem Abfallinventar (Vgl. Modellrechnun-

gen NAB 14-35 vom Oktober 2014). Damals war vorgesehen, dass dies im Rahmen des UVB 1. Stufe
nach dem neusten Wissensstand Uberprift werden soll. Der NTB 24-05 enthalt keine Angaben zu die-
sem Punkt und ist entsprechend zu erganzen.

Der NTB 24-05 ist aus Sicht des Grundwasserschutzes folgendermassen zu Uberarbeiten:
Antrage

[14] Die Nagra hat den NTB 24-05 bei der Aufzahlung der erforderlichen Spezialbewilligungen, Punkt
zu «Bauten im Grundwasser» folgendermassen zu prazisieren: «Gewasserschutzbewilligung fur
Bauten in besonders gefahrdeten Bereichen (Gewasserschutzbereich Au) nach Art. 19 Abs. 2
GSchG i.V. m Art. 31 und Art. 32 GSchV. Gegebenenfalls Ausnahmebewilligung fur Bauten un-
ter dem mittleren Grundwasserspiegel nach Anh. 4 Ziff. 211 Abs. 2 GSchV».

[15] Die Nagra hatim NTB 24-05 in Kapitel 5.6.4.3 «Gewasserschutz» im ersten Abschnitt den Teil
zum «strategischen Interessengebiet Trinkwasser» zu streichen.
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[16] Die Nagra hat den NTB 24-05 wie folgt zu ergénzen: Im Berichtskapitel ist hydrogeologisch
nachvollziehbar darzulegen, ob eine Gefahrdung der Thermalquellen Lottstetten-Nack (D) be-
steht. Der ESPOO-Bericht ist ebenso zu ergénzen.

[17] Die Nagra hat im NTB 24-05 das Pflichtenheft fir den UVB 2. Stufe wie folgt zu erganzen: Die
nétigen Untersuchungen zu den Felsgrundwasservorkommen in der Molasse gemass Antrag 30
der KOBU des Kanton Zurichs vom 13. Dezember 2022 sind vorgangig mit der zustandigen kan-
tonalen Fachstelle abzustimmen.

[18] Die Nagra hat die wichtigsten Erkenntnisse aus dem Sicherheitsnachweis mit Bezug zum Trans-
port von wassergefahrdenden Stoffen aus dem Abfallinventar im NTB 24-05 zusammenfassend
zu dokumentieren. Die Gefahrdung fur die Umwelt ist nachvollziehbar darzulegen.

3.5. Entwasserung

Aus Sicht Entwasserung ist der NTB 24-05 vollstandig.

3.6. Storfallvorsorge

Aus Sicht der Storfallvorsorge ist der NTB 24-05 vollstandig.
3.7. Boden

Das Projekt sieht eine FFF-Kompensation. Wir weisen Nagra darauf hin, dass bei externen Verwertun-
gen die neue, 2024 verdffentliche Vollzugshilfe Terrainverdnderungen zum Zweck der Bodenaufwer-
tung (ein Modul der Vollzugshilfe «Bodenschutz beim Bauen») zu beachten ist.

Antrag

[19] Die Nagra hat folgenden Punkt in den NTB 24-05 aufzunehmen: Es ist eine akkreditierte boden-
kundliche Baubegleitung oder eine annerkante ausgewiesene Fachperson mit der Erarbeitung
eines Bodenprojekts (wie in der Vollzugshilfe Sachgerechter Umgang mit Boden beim Bauen

festgelegt) zu beauftragen.

Begriindung: Art. 6, 7 und 12 der Verordnung (iber Belastungen des Bodens (VBBo, SR 814.12);
Art. 18 Verordnung (ber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (VVEA; SR 814.600);
Sachgerechter Umgang mit Boden beim Bauen (BAFU 2022); Normen des Schweizerischen Ver-
bands der Strassen- und Verkehrsfachleute (VSS) 640 581 Erdbau, Boden, Bodenschutz und
Bauen (VSS 2017)

3.8. Abfille

Betreffend die Entsorgung der Abféalle haben wir folgende Bemerkungen: Nach Art. 19 VVEA gilt die
Verwertungspflicht fir unverschmutztes Aushub- und Ausbruchmaterial. Dieses ist nach den in Abs. 1
genannten Mdglichkeiten mdglichst vollstdndig zu verwerten. Eine Ablagerung auf einer Deponie ist zu
vermeiden.

Antrag

[20] Die Nagra hat folgenden Punkt in den NTB 24-05 aufzunehmen: Unverschmutztes Aushub- und
Ausbruchmaterial ist nach den in Art. 19 Abs. 1 VVEA aufgeflhrten Mdglichkeiten mdglichst voll-
sténdig zu verwerten. Eine Ablagerung auf einer Deponie ist zu vermeiden.

Begriindung: Artikel 19 VVEA; VVEA-Vollzugshilfe Teil Modul Bauabfélle «Verwertung von Aus-
hub- und Ausbruchmaterialy (BAFU 2021).
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3.9. Luft
Aus Sicht Luftreinhaltung ist der NTB 24-05 vollstandig.
3.10. Nichtionisierende Strahlung (NIS)
Aus Sicht nichtionisierende Strahlung ist der NTB 24-05 vollstandig.
3.11. Licht
Aus Sicht Licht ist der NTB 24-05 vollstandig.
3.12. Larm
Die Bau- und Betriebsphasen Uberlappen sich. Fir allfallige Betroffene spielt es in dieser Zeit keine
Rolle, ob die Larmemissionen im Rahmen des Ausbaus der Anlage oder des Betriebs anfallen. Eine
Unterteilung nach Bau und Betriebsphase macht ab Phase 2 (Betrieb Zentraler Bereich und Testbe-
reich) fur uns keinen Sinn mehr. Die La&rmemissionen sind daher ab Phase 2 bis zum Ruckbau ge-
samthaft nach Anh. 6 LSV, bzw. fiir den Transport nach Art. 9 LSV zu beurteilen.
Antrag
[21] Die Nagra hat den NTB 24-05 in dem Sinne anzupassen, als dass ab Phase 2 alle Larmemissio-
nen der Betriebsphase zuzuschreiben sind.
Begriindung: Art. 8 USG
3.13. Erschiitterungen
Aus Sicht Erschitterungen ist der NTB 24-05 vollstandig.
3.14. Naturgefahren
Aus Sicht Naturgefahren ist der NTB 24-05 vollstandig.
3.15. Erdbebenvorsorge
Der Fokus liegt stark auf dem geologischen Tiefenlager, bedingt durch die Aspekte der nuklearen Si-
cherheit. Der konkrete Schutzgrad (z. B. Bauwerksklasse) fur die Oberflachenanlagen hinsichtlich der
Erdbebeneinwirkung ist nicht ersichtlich und muss in der weiteren Planung, sowohl fir die Tragsicher-
heit als auch fir die Gebrauchstauglichkeit festgelegt werden.
Im Gegensatz zum Arbeitsbericht NAB 22-28 vom September 2022 wird die Erdbebensicherheit im
NTB 24-05 nicht behandelt. Die damalige Massnahme PH-HU1 NatG 02 hinsichtlich der Abklarungen
zu den Anforderungen an die Erdbebensicherheit der Bauelemente und Bauweise ist in den aktuellen
Unterlagen nicht aufgefiihrt. In der weiteren Planung sind konkret das angestrebte Sicherheitsniveau
und die Anforderungen an die diversen Tragstrukturen sowie die relevanten sekundaren Bauteile, Ein-
richtungen und Installationen der OFA festzulegen (Tragsicherheit und allfallig Gebrauchstauglichkeit),

dies auch in der Erdbebenzone Z1a. Da es sich um ein Sonderobjekt handelt sind weiterfihrende
Uberlegungen zu filhren, als in der Tragwerksnorm SIA 261:2020 definiert.
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Antrag

[22] Die Nagra hatim NTB 24-05 die Abklarungen zur Erdbebensicherheit der OFA (Festlegung der
Anforderungen und konkrete Sicherheitsmassnahmen) aufzunehmen (siehe u.a. die Massnah-
men PH-HU1 NatG 02 aus dem Arbeitsbericht NAB 22-28).

4. Schlussbemerkungen

Wir bitten Sie, unsere Bemerkungen und Antrage der Nagra fiir die weitere Bearbeitung des Projekts
zu Ubermitteln.

Freundliche Grisse

Bundesamt fir Umwelt

Grueter Martin LNNMN2
29.04.2025

Info: admin.ch/esignature | validator.ch

Martin Griter
Sektionsleiter
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